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RESUMEN

En esta asignatura se trata de establecer |las bases que permitan al estudiante comprender larelacion
existente entre la estructurareal (incluyendo materiales amorfosy defectos reticulares y microestructura)
y las propiedades de los materiales. Se estudiala aplicacién de los diagramas de fase y de transformacion
de distintos tipos de materiales. Se describe la estructura electronica de los materiales, que sera utilizada
paralainterpretacion de sus propiedades el ectronicas.

Se estudian las propiedades de transporte, mecanicas, eléctricas, magnéticasy 6pticas, haciendo
referencia a los aspectos mas rel evantes de las mismas para cada tipo de material (materiales metaicosy
aleaciones, materiales cerdmicos, vidrios, materiales polimerosy materiales compuestos).

En cada caso, y unavez estudiadas | as propiedades de cada material se hara referencia a sus potenciales
aplicaciones.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Esta es una asignatura interdisplicinar por lo que esté relacionada con todas las asignaturas estudiadas
previamente. Se manejan todos los conceptos estudiados en cursos anteriores para interpretar la
relacion entre estructura y propiedades de los distintos tipos de materiales.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

- Demostrar capacidad de gestion y direccidn, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que reconoce los elementos guimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.
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- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacidon y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de |os resultados de aprendizaje de |la materia EMPRESA QUIMICA que permiten
adquirir, tanto conoci mientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy
competencias generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de
aprendizaje adquiridos en la asignatura de Ciencia de los Materiales relacionados con las competencias
del grado en Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Ciencia de los
[Materiales que contemplan losresultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

|Las principalestécnicas de la Demostrar que reconoce |os elementos quimicos y
investigacion de estructuras incluyendo la [sus compuestos. Obtencion, estructura, reactividad,
espectroscopia. lpropiedades y aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce las caracteristicas y
comportamiento de los diferentes estados de la
Imateriay las teorias empleadas para describirlos
(CES).

|Las caracteristicas de los diferentes
estados de lamateriay lasteorias
utilizadas para describirlos.
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COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de |os hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamentales
relacionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprensién de los
hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con las areas de la Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala solucion
de problemas comunes cualitativosy
cuantitativos.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos
segin model os previamente desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CEL5).

Comprender |0s aspectos cualitativosy cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Capacidad parael calculoy el
procesamiento de datos, relacionados con
informacién y datos de quimica.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos
seguin model os previamente desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CE15).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir

alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
EUROBACHLEOR®
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Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos

segin model os previamente desarrollados (CE14).
Capacidad para aplicar conocimiento
préctico paralaresolucion de problemas | Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

relacionados con informacion cualitativay
cuantitativa. Reconocer y valorar |os procesos quimicos en la

vida diaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
[razonamiento critico (CG1).

Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

Capacidad de analizar materialesy
Sintetizar conceptos. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e

interpretar datos relevantes (normal mente dentro de
su érea de estudio) para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole socidl,
cientifica o ética (CB3).

Demostrar habilidad para transmitir informacion,

[Habilidades relacionadas con la ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
tecnologia de lainformacion tales como  Jespecializado como no especiaizado y utilizando s
procesador de textos, hoja de célculo, Iprocede las tecnol ogias de la informacién (CG6).
registro y almacenamiento de datos, uso

de internet relacionado con las Poseer habilidades basicas en tecnologias de la
asignaturas. informacion y comunicacion y gestionar

adecuadamente la informacién obtenida (CT3).

Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu
emprendedor, iniciativa, creatividad, organizacion,
planificacion, liderazgo, toma decisionesy
negociacion (CG3).

Competencias de estudio necesarias para : . .
el desarrollo profesional. Estasincluiran .Demostrar capac dad ge tr,abqq en equipo

|a habilidad de trabajar de forma incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en

SLtGnoma. un contexto internaciona (CG5).
Aprender de forma auténoma (CG8).

Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones (CG9).
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Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
[habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia
(CBb).

Al finalizar laasignatura el estudiante debe ser capaz de:

- Demostrar capacidad para desarrollar model os tedricos y tedrico-experimental es capaces de ser
utilizados en la cuantificacion de los sistemas reales, determinando su validez y alcance.

- Conocer las caracteristicas y laimportancia de la Industria Quimica.

- Proyectar sistemas de transformacion para obtener un producto final de acuerdo a unas especificaciones
dadas.

- Adquirir los conocimientos tedricos minimos que permitan entender el fundamento de la utilizacion de
los diferentes materiales en laindustria, de acuerdo a sus propiedades fisico-quimicas.

- Discriminar entre los diferentes materiales y escoger |os méas idoneos de acuerdo alas prestaciones
requeridas tecnol 6gicamente.

- Conocer los procesos industriales mas importantes en e campo de la quimica inorganica.

- Conocer las materias primas utilizadas en estos procesos y su manipulacion desde el origen.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién

Concepto de material. Los materiales en la actualidad: impacto econémico y medioambiental. Economia
circular. Disefio de materiales. Clasificacion de los materiales.

2. Enlace y estructura de los materiales. Sélidos ideales Difusién.

Enlace en los sélidos. Revisidon de conceptos de cristalografia. Estructuras de empaguetamiento
compacto. Estructura de compuestos intermetélicos. Estructuras de sélidos inorganicos.

3. Solidos reales

Defectos en sélidos: Defectos puntuales. Defectos lineales. Defectos extensos. Solidos amorfos:
Vidrios, Polimeros.
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4. Diagramas de fases

Sistema, fase y componente. Potencial quimico y equilibrio entre fases. La regla de las fases de Gibbs.
Diagramas binarios. Diagramas de fases y microestructura de aleaciones. Introduccioén a los diagramas
de tres componentes: Plano de composicién y secciones.

5. Cinéticay reactividad

Difusion, leyes de la difusion. Cinética de las transformaciones de fase en metales y aleaciones.
Transformaciones de fase en cerAmicas y vidrio. Corrosion metalica.

6. Propiedades de transporte

Transporte de calor. Transporte de masa.

7. Propiedades mecanicas de los materiales

Deformacién elastica. Deformacién plastica y movimiento de dislocaciones. Mecanismos de
endurecimiento.

Fractura y fatiga. Propiedades mecanicas de vidrios y ceramicas. Propiedades mecanicas de los
plasticos.

8. Propiedades eléctricas

Clasificacion de los materiales en funcion de sus propiedades eléctricas. Propiedades eléctricas de los
metales. Teoria de Bandas. Semiconductores. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Efecto
fotoeléctrico y materiales fotovoltaicos. Propiedades eléctricas de las ceramicas. Propiedades eléctricas
de los polimeros.

9. Propiedades magnéticas

Introduccion: Campos magnéticos, induccién magnética y magnetizacién. Diamagnetismo y
paramagnetismo. Dominios magnéticos: Ferromagnetismo, antiferromagnetismo y ferrimagnetismo.
Susceptibilidad magnética y temperatura.

10. Propiedades 6pticas

Interaccion de la luz con la materia: Reflexion, absorcion y transmision. Espectros de absorcion, emision
y excitacion. Reflexiéon y refraccion. Transparencia y opacidad. Fibras 6pticas. Diodos
electroluminiscentes (LEDs), Emision laser:Tipos de laser.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 70,00 0

Lecturas de material complementario 5,00 0

Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

Clases expositivas.- En dichas clases €l profesor dara unavision general del tema objeto de estudio
haciendo especial hincapié en los aspectos nuevos o de especial complejidad. También se llevaraa cabo
la aplicacion especifica de los conocimientos que | os estudiantes hayan adquirido mediante la resolucién
de cuestiones y problemas practicos que los alumnos hayan trabajado previamente. L 6gicamente, estas
clases se complementan con €l tiempo de estudio personal del alumno.

Tutorias grupales.- Los alumnos acudiran a ellas en grupos més reducidos. Para €l desarrollo de las
sesiones de tutoria el/la profesor/a propondra con suficiente antelacion un conjunto de gjerciciosy
cuestiones de acuerdo con €l programa de cada tutoria. En las sesiones presenciales se revisaran dichas
cuestiones y se resolveran las dudas planteadas.

EVALUACION

L os conocimientos adquiridos se evaluardn mediante un examen, en los periodos establecidos por la
Facultad, que supondréalamayor contribucion alanotafinal.

El examen constara de preguntas objetivas, dedicadas a aguellos conocimientos considerados como
basicosy de problemas numéricosy de relacion que obliguen a contemplar aspectos de la asignatura que
aparezcan en distintos temas. Los alumnos que no aprueben en la primera convocatoria deberan
presentarse a examen de la segunda.

Se podravalorar positivamente la participacion del estudiante en cualquier actividad que se plantee,
relacionada con la materia, entre las que cabe destacar:

* Resolucion de problemas'y cuestiones.
* Participacion en discusionesy seminarios.
* Elaboracion de contenidos o trabgjos.
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Lanotaglobal serdladel examen més la obtenida en todas las actividades planteadas, con el peso que
cada profesor establezcay comunique al inicio de curso.

Para aprobar |a asignatura se debera alcanzar una nota minima de 5 en cada uno de |os apartados de la
evaluacion.
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