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RESUM

En aguesta assignatura es tracta d'establir |es bases que permeten al'estudiant comprendre larelacio
existent entre I'estructurareal (incloent materials amorfsi defectes reticularsi microestructura) i les
propietats dels materials. Sestudial'aplicacio dels diagrames de fase i de transformaci6 de diferents tipus
de materials. Es descriu I'estructura el ectronica dels material's, que sera utilitzada per alainterpretacio de
les seues propietats el ectroniques.

Sestudien les propietats de transport, mecaniques, eléctriques, magnétiquesi optiques, fent referenciaals
aspectes més rellevants de les mateixes per a cada tipus de material (materials metal-licsi aliatges,
materials ceramics, vidres, materials polimersi materials compostos)

En cada cas, i una vegada estudiades |es propietats de cada material, es farareferenciaales seues
aplicacions potencials.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Aquesta és una assignatura interdisplicinar, i per aixo esta relacionada amb totes les assignatures
estudiades previament. Es manegen tots els conceptes estudiats en cursos anteriors per a interpretar la
relacio entre estructura i propietats dels diferents tipus de materials.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.
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- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria EM PRESA QUIMICA que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competencies generals recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A |a seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Ciencia dels Materials relacionats amb les competencies del grau en
Quimica.

CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE QUIMICA

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Ciéncia dels M aterials que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos: obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi
aplicacions.(CE7).

[Les principal s técniques de larecerca
d'estructures incloent I'espectroscopia.

|Les caracteristiques dels diferents estats de] Demostrar que coneix les caracteristiquesi el comportament
lamatériai les teories utilitzades per a dels diferents estats de lamateriai les teories usades per
descriurells. descriure Is.(CE3).
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COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de l'assignatura Ciéncia dels M aterials que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

Capacitat per a demostrar coneixement i
comprensi6 dels fets, conceptes,
principisi teories fonamentals
relacionades amb els temes esmentats
anteriorment.

Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets essencials,
dels conceptes, dels principisi de les teories rel acionades amb
les arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per aaplicar aguest
coneixement i comprensio ala solucio
de problemes comuns qualitatiusii
quantitatius.

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons models
desenvolupats préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi planegjar estrategies per
solucionar-1os.(CEL5).

Comprendre el's aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitat per a calcul i €l processament
de dades, relacionats amb informacio i
dades de quimica.

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons models
desenvolupats previament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi plangjar estrategies per
solucionar-los.(CEL5).

COMPETENCIESGENERALS

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Ciéncia dels M aterials que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHEL OR®
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Capacitat per aaplicar coneixement
practic per alaresolucié de problemes
relacionats amb informacié qualitativai
quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons models
desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatiusi quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitat danalitzar materiasi
Sintetitzar conceptes.

Desenvolupar capacitat d' analisi, sintesi i raonament critic.
(CG1).

Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).

Que els estudiants tinguen la capacitat d arreplegar i interpretar
dades rellevants (normalment dins de la seua area d’ estudi) per
emetre judicis que incloguen unareflexié sobre temes rellevants
d’ indole social, cientificao etica.(CB3).

[Habilitats relacionades amb la
tecnologia de lainformaci6 tals com
processador de textos, full de calcul,
registre i emmagatzematge de dades, Us
d'internet relacionada amb les
assignatures.

Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
problemes i solucions tant a un public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la
informaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de lainformacio i
comunicacio i gestionar adequadament la informacié
obtinguda(CT3).

Competencies d'estudi necessaries per al
desenvolupament professional. Aquestes
inclouran I'habilitat de treballar de
forma autonoma.

Demostrar capacitat de gestid i direccio, esperit emprenedor,
iniciativa, creativitat, organitzacio, planificacio, control,
lideratge, presa de decisionsi negociacio.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un context internacional.(CG5).

Aprendre de forma autonoma.(CG8).
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.(CG9).
Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats

d’ aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors
amb un alt grau d’ autonomia.(CB5).

34211 Ciencia dels materials



~ Guia Docent
34211 Ciencia dels materials

En acabar |’ assignatura |’ estudiant ha de ser capag de:

- Demostrar capacitat per a desenvolupar models tedricsi teorico-experimental s capacos de ser utilitzats
en laquantificacio dels sistemesreals, i determinar-ne lavalidesai |’ abast.

- Conéixer les caracteristiquesi laimportancia de laindlstria quimica.

- Projectar sistemes de transformacio per obtenir un producte final d'acord amb unes especificacions
donades.

- Adquirir els coneixements teorics minims que permeten entendre el fonament de la utilitzacio dels
diferents materials en laindustria, d'acord amb les seues propietats  fisicoquimiques.

- Discriminar entre els diferents materialsi escollir els mésidonis d'acord amb les prestacions requerides
tecnol ogicament.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio

Concepte de material. Els materials en l'actualitat: impacte economic i mediambiental. Economia
circular. Disseny de materials. Classificacio dels materials.

2. Enllag i estructura dels materials. Solids ideals

Enllac en els solids. Revisio de conceptes de cristal-lografia. Estructures d'empaguetament compacte.
Estructura de compostos intermetal-lics. Estructures de solids inorganics.

3. Solids reals

Defectes en solids: Defectes puntuals. Defectes lineals. Defectes extensos. Solids amorfs: Vidres,
Polimers.

4. Diagrames de fases

Sistema, fase i component. Potencial quimic i equilibri entre fases. La regla de les fases de Gibbs.
Diagrames binaris. Diagrames de fases i microestructura d'aliatges. Introduccio6 als diagrames de tres
components: Pla de composici6 i seccions.
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5. Cinética i reactivitat

Difusio, lleis de la difusid. Cinética de les transformacions de fase en metalls i aliatges. Transformacions
de fase en ceramiques i vidre. Corrosié metal-lica.

6. Propietats de transport

Transport de calor. Transport de massa.

7. Propietats mecaniques dels materials

Deformaci6 elastica. Deformacié plastica i moviment de dislocacions. Mecanismes d'enduriment.
Fractura i fatiga. Propietats mecaniques de vidres i ceramiques. Propietats mecaniques dels plastics.

8. Propietats eléctriques

Classificaci6 dels materials en funcié de les seues propietats electriques. Propietats eléctriques dels
metalls. Teoria de Bandes. Semiconductors. Semiconductors intrinsecs i extrinsecs. Efecte fotoelectric i
materials fotovoltaics. Propietats electriques de les ceramiques. Propietats eléctriques dels polimers.

9. Propietats magnétiques

Introducci6: Camps magnetics, induccié magnética i magnetitzacié. Diamagnetisme i paramagnetisme.
Dominis magneétics: Ferromagnetisme, antiferromagnetisme i ferrimagnetisme. Susceptibilitat magnética
i temperatura.

10. Propietats optiques

Interaccié de la llum amb la materia: Reflexié, absorcié i transmissié. Espectres d'absorcid, emissi6 i
excitacio. Reflexid i refraccio. Transparencia i opacitat. Fibres optiques. Diodes electroluminiscents
(LEDs), Emissié laser:Tipus de laser.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 70,00 0

Lectures de material complementari 5,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura esta plantejada perque I’ estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
S estructura de la manera seguient.

Classes expositives. En les dites classes €l professor donara una visié general del tema objecte d' estudi |
insistira en el's aspectes nous o d’ especial complexitat. També es duraaterme |’ aplicaci6 especificadels
coneixements que el's estudiants hagen adquirit per mitja de laresolucio de guiestions i problemes practics
gue els alumnes hagen treballat préviament. L ogicament, aquestes classes es complementen amb €l temps
d’ estudi personal.

Tutories grupals.- Els alumnes acudiran a elles en grups més reduits. Per a desenvolupament de les
sessions de tutoria el/la professor/a proposara amb suficient antelacio un conjunt d'exercicisi questions
d'acord amb €l programa de cada tutoria. En les sessions presencials es revisaran aguestes quiestionsi es
resoldran el's dubtes plantejats.

AVALUACIO

Els coneixements adquirits Savaluaran mitjancant un examen, en els periodes establerts per la Facultat,
que suposarala major contribucié alanotafinal.

L'examen constara de preguntes objectives, dedicades a aquells coneixements considerats com abasicsi
de problemes numéricsi de relacio que obliguen a contemplar aspectes de |'assignatura que apareguen en
diferents temes. Els alumnes que no aproven en la primera convocatoria hauran de presentar-se a
|'examen de la segona.

Es podra valorar positivament la participacio de I'estudiant en qualsevol activitat que es plantege,
relacionada amb la materia, entre les quals cal destacar:

* Resolucio de problemes i guiestions.

34211 Ciencia dels materials 8



~ Guia Docent
34211 Ciencia dels materials

* Participacio en discussionsi seminaris.
» Elaboraci6 de continguts o treballs.

Lanotaglobal seralade I'examen més I'obtinguda en totes les activitats plantejades, amb el pes que cada
professor establiscai comunique al'inici de curs.

Per a aprovar |'assignatura shaura d'aconseguir una nota minimade 5 en cadascun dels apartats de
['avaluacio.

REFERENCIES

Basiques

- Callister, W. D. J.; Rethwisch, D. G. Materials Science and Engineering: An Introduction (S| Version),
10th, Glob ed.; John Wiley & Sons, 2020.

- Callister, W. D.; Rethwisch, D. G. Ciencia e Ingenieria de Materiales; Reverte, 2016.

- Mitchell, B. S. An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical and Materials
Engineers; Wiley: Hoboken, NJ, 2004. https://links.uv.es/materiales/Mitchell

- Smith, William & Hashemi, J. Fundamentos de La Ciencia e Ingenieria de Materiales; 2006.
https://links.uv.es/materiales/Smith

- Ashby, M. F.; Scherclif, H.; Cebon, D. Materials: Engineering, Science, Processing and Design, 3td
ed.; Elsevier Science, 2014. https://links.uv.es/materiales/Ashby

- Carter, C. B.; Norton, G. Ceramic Materials: Science and Engineering; Springer: New York,
Heidelberg, 2013. https://links.uv.es/materiales/Norton

Complementaries

- West, A. R. Solid State Chemistry and Its Applications; John Wiley & Sons, Inc.: Chichester, West
Sussex, 2014. (Chapter 2). B. Ciencies Plantal - SalaB Cl 54 WES

- Hoffman, R.; Solids and Surfaces. A Chemist’s View of Bonding in Extended Structures, 12 Ed. New
York, 1988, Willey-VCH, ISBN-13: 978-0471187103. B. Ciéncies, Plantal - SalaB Cl 544.1 HOF

- Donald E. Sands, Introduccién a la Cristalografia, Ed. Reverté, 1971, B. Ciéncies Plantal - SalaB CI
548 SAN

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

1.-Es mantenen €l's continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéencia

Pel que faal volum de treball:

1.-Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb la dedicacio prevista

Pel que faala planificacio temporal de la docencia

1.- El materia per a seguiment de les classes de teoria/ tutories/ seminaris d'aula permet continuar amb
la planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si ladocencia és presencial al'aulacom s
no ho és.

M etodologia docent

Presencialitat 100 %.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte total o parciament ales
classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establertsi utilitzant les eines de l'aula virtual .

Lametodologia utilitzada per les classes no presencials sera:

1. De forma sincrona mitjancant les eines de I’ aula virtual (Teams, Blackboard...)
2. De forma asincrona mitjancant powers locutats o altres eines de I’ aula virtual
3. Resoluci6 d' exercicis, questionarisi treballs dirigits.
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Avaluacio

1. Seliminala possibilitat d'avaluacio unicament amb examen.

2. Esmanté el sistema d'avaluacio descrit ala Guia Docent de I'assignatura en la qual shan especificat
les diferents activitats avaluables aixi com la seva contribucio ala qualificacié final de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
I'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia.

Bibliografia

1.- Esmanté la bibliografia recomanada a la Guia Docent, ja que és accessible i es complementa amb
apunts, diapositivesi problemes pujats a Aula Virtual com amaterial de I'assignatura.
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