o Guia Docente
34211 Ciencia de los Materiales

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Cddigo 34211

Nombre Ciencia de los Materiales
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2016 - 2017

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1108 - Grado de Quimica Facultad de Quimica 4  Primer
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter
1108 - Grado de Quimica 11 - Empresa Quimica Obligatoria

Coordinacién
Nombre Departamento
IBANEZ PUCHADES, RAFAEL 320 - Quimica Inorganica

RESUMEN

En esta asignatura se trata de establecer las bases que permitan al estudiante comprender larelacion
existente entre la estructura, €l procesado y las propiedades de |os materiales.

Se clasifican los materiales en cinco grandes blogues: Materiales metalicos y aleaciones, materiales
ceramicos, vidrios, materiales polimeros y materiales compuestos.

Se estudian las propiedades mecénicas, el éctricas, Opticas y magnéticas haciendo referencia a cadatipo
de material.

La estructura electrénica de cada material, asi como su estructura cristalina o amorfa, se utilizan para
explicar las propiedades. La existencia de defectos e imperfecciones en los solidos se usaran en la
interpretacién de las propiedades.

En cada caso, y una vez estudiadas |as propiedades de cada material se harareferencia a sus potenciales
aplicaciones.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Esta es una asignatura interdisplicinar por lo que esta relacionada con todas las asignaturas estudiadas
previamente. Se manejan todos los conceptos estudiados en cursos anteriores para interpretar la
relacion entre estructura y propiedades de los distintos tipos de materiales.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que reconoce los elementos guimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Demostrar capacidad para desarrollar model os tedricos y tedrico-experimental es capaces de ser
utilizados en |la cuantificacién de los sistemas reales, determinando su validez y alcance.
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- Conocer las caracteristicas y laimportancia de la Industria Quimica.

- Proyectar sistemas de transformacion para obtener un producto final de acuerdo a unas especificaciones
dadas.

- Adquirir los conocimientos tedricos minimos que permitan entender el fundamento de la utilizacién de
los diferentes materiales en laindustria, de acuerdo a sus propiedades fisico-quimicas.

- Discriminar entre los diferentes materiales y escoger los méas idoneos de acuerdo alas prestaciones
requeridas tecnol 6gicamente.

- Conocer |os procesos industriales mas importantes en el campo de la quimica inorganica.

- Conocer las materias primas utilizadas en estos procesos y su manipulacion desde el origen.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién

Evolucién de los materiales a lo largo de la historia. Estado actual del tema.
Tendencias en la investigacion de nuevos materiales. Clasificacion de los materiales.

2. Ampliaci6 i revisié de conceptes basics. Imperfeccions en solids. Difusio.
Ampliacién y revision de conceptos basicos. Imperfecciones en sélidos. Difusion.
Extension and revision of basic concepts. Imperfections in solids. Diffusion.
Ampliacié i revisié de conceptes basics. Imperfeccions en solids. Difusio.
Ampliacién y revision de conceptos basicos. Imperfecciones en solidos. Difusion.
Extension and revision of basic concepts. Imperfections in solids. Diffusion.

Ampliacié i revisié de conceptes basics. Imperfeccions en solids. Difusid.
Ampliacién y revision de conceptos basicos. Imperfecciones en solidos. Difusion.
Extension and revision of basic concepts. Imperfections in solids. Diffusion.

Ampliacién y revision de conceptos basicos. Imperfecciones en sélidos. Difusion.

Se estudian los distintos tipos de defectos en los sdlidos: Defectos puntuales, defectos lineales o
dislocaciones, defectos superficiales, defectos de volumen. Observacion microscopica de los defectos:
Microscopia 6ptica, microscopias electronicas SEM y TEM en la observacién de defectos. Tamafo de
grano.

Se estudian los mecanismos de la difusion en soélidos. Difusidn por vacantes. Difusion intersticial. Leyes
de la difusiéon. Estado estacionario y no estacionario. Ejemplo: Carburacién de un acero.
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3. Materiales metalicos y aleaciones

Materiales metalicos: Metales, aleaciones, compuestos intermetalicos. Propiedades mecanicas de los
metales: Traccién, compresion, cizalladura y torsién. Deformacién elastica y deformacion plastica.
Rotura: tipos de fractura. Fatiga. Dureza: Mecanismos de endurecimiento. Aleaciones: Definiciones y
conceptos fundamentales: Componente, sistema, limite de solubilidad, fase, etc. Sistemas isomorficos
binarios: Aleacién Ni/Cu. Desarrollo de micro-estructuras. Propiedades mecéanicas de aleaciones
isomorficas. Sistemas eutécticos binarios: Cu-Ag, Pb-Sn. Desarrollo de micro-estructuras. Sistemas con
compuestos intermedios: Sn-Zn. Sistema Fe-Carbono. Aceros. Conformacion metélica. Aleaciones
férreas. Aleaciones no férreas.

Propiedades eléctricas: Conductividad: conductividad electrénica. Estructura de bandas de energia en
so6lidos. Semiconductores: Tipos, dispositivos. Superconductividad.

Propiedades magnéticas: Tipos de comportamientos magnéticos: Diamagnetismo y paramagnetismo,
ferromagnetismo y ferrimagnetismo. Piezolectricidad. Efecto de la temperatura sobre el comportamiento
magnético. Dominios e histéresis.

4. Materiales ceramicos

Concepto de material ceramico. Clasificacion de los tipos de materiales ceramicos. Materias primas:
Formulacion y compasicion. Arcillas y caolines. Estructura laminar de las arcillas. Técnicas de analisis
térmico en materiales ceramicos. Proceso de fabricacion cerdmico. Via humeda, via seca. Etapas del
proceso. Composicién de los materiales ceramicos cocidos. Esmaltes ceramicos: Materias primas,
formulacién y composicion. Colorantes ceramicos. Propiedades mecéanicas de las cerdmicas.
Propiedades eléctricas de las ceramicas. Aisladores. Ceramicas avanzadas. Ruta preceramica,
polimeros precursores de materiales ceramicos no oxidicos. Aplicaciones y ejemplos.

5. Vidrios

El estado vitreo. Definicién de vidrio. La transicién vitrea, Tg. Termodindmica y cinética de la transicion
vitrea. Miscibilidad de fases. Campana de miscibilidad.

Vidrios de 6xidos. Reglas la prediccion de la formacién de vidrios. Modelos para la formacion de vidrios.
Oxidos formadores, 6xidos modificadores y éxidos intermedios. Vidrios de silicato. Tipos de entornos del
silicio. Distribucion tedricay real de entornos, RMN de 29Si en estado sdlido.

Vidrios de boro-silicato, vidrio PYREX, vidrio de alumino-silicato, otros tipos de vidrios, vidrio de plomo.
Composicién de los distintos vidrios.

Conformado del vidrio. Vidrio templado. Vidrio flotado. Vidrios de seguridad. Vidrios especiales
Propiedades Opticas del vidrio. Fibra éptica. Aplicaciones de la fibra 6ptica en comunicacion.

6. Materiales polimeros

Concepto de polimero: Polimeros organicos, polimeros inorganicos. Peso molecular y grado de
polimerizacion. Comparacién entre las técnicas de determinacion de pesos moleculares para polimeros.
Estructura molecular de los polimeros: Polimeros lineales, polimeros ramificados, polimeros
entrecruzados. Tacticidad en los polimeros. Cristalinidad de los polimeros. Grado de cristalinidad,
factores de que depende. Determinacion del grado de cristalinidad. Calorimetria diferencial de barrido
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en polimeros. Temperatura de transicion vitrea, factores de que depende. Reacciones de
polimerizacién. Tipos de polimeros mas importantes y sus aplicaciénes. Propiedades mecanicas:
Plasticos rigidos y flexibles. Elastomeros. Propiedades termo-mecénicas. Visco-elasticidad.
Inmiscibilidad de los polimeros. Polimeros de bloque.

7. Materiales Compuestos

Principio de acciébn combinada: Matriz y fase dispersa. Materiales reforzados: Materiales reforzados con
particulas, materiales reforzados con fibras. Conformado de materiales reforzados con fibras. Materiales
estructurales.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 70,00 0

Lecturas de material complementario 5,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura esta planteada para que €l estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

Clases expositivas.- En dichas clases el profesor dara unavision general del tema objeto de estudio
haciendo especia hincapié en los aspectos nuevos o de especial complejidad. También se llevarda a cabo
la aplicacion especifica de los conocimientos que | os estudiantes hayan adquirido mediante la resolucion
de cuestiones y problemas préacticos que los alumnos hayan trabajado previamente. L 6gicamente, estas
clases se complementan con €l tiempo de estudio personal del alumno.

Tutorias grupales.- Los alumnos acudiran a ellas en grupos més reducidos. En ellas, € profesor puede
proponer diversas actividades, como resolucion de cuestiones o problemas planteados, resolucion de
dudas, planteamiento de discusiones, etc.

EVALUACION

L os conocimientos adquiridos se evaluardn mediante un examen, en los periodos establecidos por la
Facultad, que determinaralanotafinal. EI examen constara de preguntas objetivas, dedicadas a aguellos
conaoci mientos considerados como bésicos, y de problemas numéricos y de relacién que obliguen a
contemplar aspectos de |la asignatura que aparezcan en distintos temas,
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Para aprobar |a asignatura se debera a canzar una notaminimade 5 en el examen.

L os aumnos que no aprueben en la primera convocatoria deberan presentarse a examen de la segunda.

REFERENCIAS

Basicas

- Callister, W. D.; Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales.
Barcelona, Ed. Reverte, 1988, VOL. I: ISBN: 842917253-x; VOL IlI: 842917254

Smith, W. F.; Ciencia e Ingenieria de Materiales. 32 Ed. MADRID, S.A. MCGRAW-HILL /
INTERAMERICANA DE ESPANA, 2004,ISBN: 9788448129569

Askeland, D.R.; Ciencia e Ingenieria de los Materiales. 32 Ed. Mejico D.F., International Thomson
Editores. 1998 ISBN: 968-7529-36-9

Callister, W.D.; Rethwisch, D. G.; Materials Science and Engineering, S| Version, Ninth Ed., Wiley,
2014, ISBN: 978-1-118-31922-2

Complementarias

- Greenwood, N.N.; Cristales i6nicos, defectos reticulares y no estequiometria, i# Ed. Madrid, Ed.
Alhambra, 1970, ISBN: 978-84-205-0197-0

- Hoffman, R.; Solids and Surfaces. A Chemist’s View of Bonding in Extended Structures, 12 Ed. New
York, 1988, Willey-VCH, ISBN-13: 978-0471187103
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