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RESUM

L’ assignatura “Biogquimicai quimicabiologica’ s'inclou en el modul Quimica Fonamental i és
obligatoria. Té 6 credits ECTS que s imparteixen en el tercer curs. L’ objectiu principal de |’ assignatura és
proporcionar al’ estudiant coneixements basics sobre el funcionament dels éssers vius a escala molecular.
En aquest sentit s'estudiara l’ estructurai lafuncio de les principals macromol écul es biol dgiques, per
arribar a comprendre’ n les capacitats d’interaccié especifica, catdlisi, senyalitzacio i manteniment i
transferenciad’informacio. S analitzaran també les bases moleculars de |’ aprofitament i transformacié

d’ energiapels éssersvius, i s abordaran les rutes principals del metabolismei la seua regulacio des d una
perspectivaintegrada.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar habilitat per a transmetre informacid, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencié, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molecules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

Demostrar que coneix l'estructura i la reactivitat de les classes principals de biomolécules i la quimica
dels processos biologics principals.

Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
Reconéixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Manipular amb seguretat els productes quimics.
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- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en |'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Demostrar coneixement de la terminologia bioquimica (sucres monomeéricsi polimerics, lipids,
aminoacidsi proteines, nucleotidsi acids nucleics, enzims, intermediaris metabolics, xarxes de
senyalitzacié i xarxes metaboliques). (CEL, CT1).

2. Demostrar que coneix els principis de termodinamicai cineticai les seuesimplicacions
bioquimiques, en particular quant ala comprensio de I’ estabilitat de les estructures de
macromol ecules biologiques, el metabolisme energétic i la catalisi enzimatica. (CG2, CE6).

3. Reconéixer les diferents molecules biologiques, aixi com els principis de la seua biosintesi,
estructura, reactivitat, propietats, funcionsi aplicacions. (CE7)

4. Demostrar coneixement dels principis, dels procedimentsi de |es técniques necessaris per ala
determinaci6, separacio, identificacio i caracteritzacio de compostos biogquimics. (CES)

5. Relacionar les propietats macroscopiquesi propietats d’ atoms i molécules individual s, especial ment
de les macromolécules i complexos supramoleculars biologics. (CG1, CG2, CE11)

6. Demostrar que coneix I’ estructurai lareactivitat de les principals classes de biomoléculesi la
guimica dels principal s processos biologics. (CE12)
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7. Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets essencial's, conceptes, principisi teories
relacionades amb labioquimica. (CG1, CG2, CE13)
. Resoldre problemes qualitatius i quantitatius bioguimics. (CG2, CG5, CG8, CE14)
. Reconeéixer i analitzar nous problemes d’ indole bioquimicai plangjar estrategies per a solucionar-
los. (CG1, CG2, CG5, CG8, CGY, CEL5)

10. Comprendrei utilitzar lainformacié bibliograficai técnicareferida a's compostos bioquimics.
(CG7, CG5, CE16, CT3)

11. Demostrar habilitat per ala manipulacié segura de mostres biol 0giques amb finalitats analitiques o
preparatius en laboratoris biosanitaris. (CEL7)

12. Mangjar lainstrumentaci6 utilitzada comunament en laboratoris bioguimics. (CE19)

13. Interpretar les dades procedents d’ observacions i mesures en €l laboratori en termes de la seua
significacié i de lesteories que la sustenten. (CG1, CG2, CG5, CE20)

14. Valorar elsriscos en I’ Gs de substancies quimiques i mostres biologiques, aixi com dels riscos
relacionats amb procediments de laboratori. (CE21)

15. Relacionar teoriai experimentacio. (CG1, CG2, CG5, CE22)

16. Reconeixer i valorar els processos bioquimics en lavida diaria. (CE23)

17. Comprendre el's aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes bioguimics. (CG2, CG5, CE24)

18. Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient. (CE25)

19. Explicar de manera comprensible fenomens i processos relacionats amb la bioguimicai quimica
biol 6gica amb perspectiva de genere. (CG1, CG2, CE13)

20. Demostrar coneixement dels fonaments teorics que permeten la comprensio del comportament dels
sistemes bioldgics en termes de processos quimics. (CG1, CG2, CE26)

O

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Part |. Estructurai funcié de biomacromolécules

1. Introducci6 a la bioquimica. Estructura i propietats de l'aigua. Interaccions febles en el medi aquos:
importancia per a la solubilitat, I'estructura, la dinamica i les interaccions entre macromolécules
biologiques.

2.  Aminoacids. Enllac peptidic. Estructures primaria i secundaria de les proteines.

3. Estructura tridimensional de proteines. Plegament i desnaturalitzacié de proteines.

4. Interacciones proteina-lligand. Fendmens de cooperativitat i al-losterisme. Estudi de I'hemoglobina.
5. Catalisi enzimatica. Teoria de I'estat de transici6. Cinética de les reaccions enzimatiques: model de
Michaelis-Menten. Inhibicié enzimatica.

6. Mecanismes moleculars de la regulacié enzimatica.

7. Membranes biologiques: lipids. Estructura i propietats de la bicapa lipidica. Proteines de membrana.
Transduccio de senyals.

8. Estructures del DNA i del RNA. Organitzacio de gens i genomes.

9. Replicacié del DNA.

10. Transcripcié. Processament posttranscripcional.

11. El codi genétic. Traduccié. Maduracio, localitzaci6 i degradacio de proteines.
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2. Part Il. Bioenergeética i metabolisme

12. Bioquimica de I'ATP. Fuentes d'energia i estratégies per a la generaciéo d'ATP. Teoria
guimioosmotica i ATP sintasa.

13. Cadena respiratoria. Fosforilacié oxidativa.

14. Cadena de transport fotoelectronic. Fotofosforilacio.

15. Panorama i organitzacié del metabolisme intermediari.

16. Procedéncia i destinacio de lacetil-CoA. Cicle de I'acid citric.

17. Metabolisme d'hidrats de carboni com a exemple de rutes metaboliques.

18. Integracid i regulacié del metabolisme.

3. Classes Practiques de laboratori i aula d'informatica

1. Bases de dades estructurals. Modelitzacio, interpretacié i analisi d'estructures de proteines.

2. Assaig de l'activitat enzimatica de la fosfatasa alcalina. Determinacio de parametres cinetics. Efecte
d'un inhibidor sobre els parametres cinétics

3. Obtencio i analisi de DNA plasmidic i genomic.

4. Metabolisme d'hidrats de carboni. Fermentaci6 alcohdlica. Quantificacié de glicogen hepatic.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 41,00 100

Practiques en laboratori 12,00 100

Tutories reglades 7,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes expositives

S'impartiran 36 classes d' una hora, en les quals s emprara basicament el format de classe magistral. El/La
professor/a presentara els continguts meés rellevants de I’ assignatura utilitzant mitjans audiovisuals. El
material necessari per a seguiment de les classes de teoria sera publicat en I’ Aula Virtual .

Classes participatives

Esrealitzaran 8 sessions d’ una hora durant tot €l curs, intercalades amb les classes de teoria, generalment
en acabar cadascunade les parts del programa. En aquestes classes s estimulara la participacio dels
alumnes através de laresolucié de questions i problemes. Previament a alguna de les sessions, €l/la
professor/a podra demanar € Illiurament de qliestions i problemes resolts. Els alumnes presentaran els
dubtes que sorgisquen sobre el's temes explicats en teoria o classes practiques. Es realitzaran test

d autoavaluacio.

Classes practiques
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SOn d' assisténcia obligatoria. Es realitzaran en 4 sessions de 3 hores de durada (3 al laboratori | 1 al’aula
d’ informatica). S had assistir ales 4 sessions. Els alumnes disposaran préviament d’ un quadern que
continga el guio de les sessions, amb una breu introduccié tedrica d’ aguestesi €l protocol detallat del que
cal fer. ElS/Les alumnes hauran de preparar la sessio abans de larealitzacio de la practicai respondre un
breu questionari que els sera proporcionat abans de cada sessié i que hauran de lliurar €l diadela
practica. Els/Les estudiants/tes han de presentar els resultats en un altre qlestionari en acabar cada sessio
practica.

AVALUACIO

Avaluacio de I’ assignatur a. Primera convocatoria:

Per superar |” assignatura, sera necessari haver obtingut una qualificacio global igual o superior a5 sobre
10, amés d' haver aprovat tant la teoria com les practiques de |’ assignatura, d’ acord amb els criteris que
es detalen mésavall.

Avaluacio dels contingutsteorics:

» Esfaraun examen final del’assignatura, en € qual la nota obtinguda representara el 80% (finsa
8,0 punts sobre 10) de la qualificaci6 global.

» Per aprovar lateoria, és condicio necessaria obtenir un minim de 4 punts en |’ examen teoric.

* Encasque s aprove lapart de teoria pero no I’ assignatura en conjunt, la nota de teoria es mantindra
fins ala segona convocatoria, en cap cas per a cursos seguents.

Avaluacio de les classes practiques de labor atori i informatica:

* Representen fins al 20% (fins a 2,0 punts) de la qualificacié global de I’ assignatura.

» Per alaseuaavaluacio estindraen compte, d unabanda, € treball previ, laredlitzacid i els resultats
de cada practica (part 1, amb un valor maxim d’'1 punt), i de |’ altra, la qualificacio d’ una prova
escrita sobre totes les practiques (part 2, amb un valor maxim d' 1 punt).

» Lespractiques s aprovaran quan la nota de cadascuna de les dues parts esmentades siga com a
minim 0,4 punts (4 sobre 10) i €l total corresponent a practiques sigacom aminim 1 punt (5 sobre
10).

» En cas que s aproven les practiques de laboratori pero no I’ assignatura en conjunt, la qualificacio de
practiques es mantindra per ales dues convocatories del cursi per a curs segient.

» Avaluacio dela segona convocatoria:

Esfara un examen Unic, en el qual s avaluaran els continguts teorics (8 punts com amaxim) i practics (1
punt com amaxim). Si qualsevol d’ aquestes dues parts (teoria 0 practiques) es va aprovar en la primera
convocatoria, no sera obligatori repetir-la en la segona, ja que es podra aplicar de manera automaticala
nota aprovada corresponent. Les condicions minimes necessaries per aprovar en segona convocatoria son
les mateixes que les exposades més amunt per ala primera convocatoria.
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