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Datos de la Asignatura

Codigo 34208

Nombre Bioquimica y Quimica Biologica
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2017 - 2018

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1108 - Grado de Quimica Facultad de Quimica 3 Segundo
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter
1108 - Grado de Quimica 10 - Bioguimica y Quimica Bioldgica Obligatoria

Coordinacion
Nombre Departamento
SALGADO BENITO, JESUS 30 - Bioquimica y Biologia Molecular

RESUMEN

Laasignatura“Bioguimicay QuimicaBioldgica” se incluye dentro del Médulo de “Quimica
Fundamental” y es obligatoria. Dispone de 6 créditos ECTS que se imparten en el Tercer Curso. El
objetivo principal de la asignatura es proporcionar a estudiante conocimientos bési cos sobre el
funcionamiento de los seres vivos a nivel molecular. Paraello se estudiara la estructuray lafuncion de las
principales Macromoléculas Biol 6gicas, parallegar acomprender sus capacidades de interaccion
especifica, catédlisis, sefiaizacion y mantenimiento y transferencia de informacion. Se analizarén también
las bases moleculares del aprovechamiento y transformacion de energia por |os seresvivos, y se
abordarén las rutas principales del metabolismo y su regulacion desde una perspectiva integrada.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

Aprender de forma auténoma.
Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

Demostrar que conoce los principios de termodinamica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

Relacionar las propiedades macroscoépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

Demostrar que conoce la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
guimica de los principales procesos biol4gicos.

Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.
Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

Manipular con seguridad los productos quimicos.
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- Manejar la instrumentacién quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades basicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Demostrar conocimiento de la terminologia bioquimica (aziicares monoméricos y polimeéricos,
lipidos, aminoacidos y proteinas, nucleodtidos y acidos nucleicos, enzimas, intermediarios
metabdlicos, redes de sefializaciony redes metabdlicas). (CEL, CT1).

2. Demostrar que conoce los principios de termodinamicay cinéticay sus implicaciones bioquimicas,
en particular en cuanto ala comprension de la estabilidad de las estructuras de macromol éculas
biol6gicas, e metabolismo energético y la catalisis enzimatica. (CG2, CES).

3. Reconocer las distintas moléculas bioldgicas, asi como los principios de su biosintesis, estructura,
reactividad, propiedades, funcionesy aplicaciones. (CE7).

4. Demostrar conocimiento de |os principios, procedimientos y técnicas necesarios parala
determinacion, separacion, identificacion y caracterizacion de compuestos bioquimicos. (CES).

5. Relacionar las propiedades macroscépicas y propiedades de &omosy moléculas individuales, en
especia de las macromoléculasy complgjos supramoleculares biologicos. (CG1, CG2, CE11).

6. Demostrar que conoce la estructuray reactividad de las principal es clases de biomoléculasy la
guimicade los principal es procesos biol gicos. (CE12).
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7. Demostrar e conocimiento y comprension de |os hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Bioguimica. (CG1, CG2, CE13).

8. Resolver problemas cualitativos y cuantitativos Bioguimicos. (CG2, CG5, CG8, CE14).

9. Reconocer y analizar nuevos problemas de indole Bioquimicay planear estrategias para
solucionarlos. (CG1, CG2, CG5, CG8, CG9, CE15).

10. Comprender y utilizar lainformacion bibliograficay técnica referida alos compuestos bioquimicos.
(CG7, CG5, CE16, CT3).

11. Demostrar habilidad para la manipulacién segura de muestras biol gicas con fines analiticos o
preparativos en laboratorios biosanitarios. (CE17).

12. Mangar lainstrumentacion utilizada comunmente en laboratorios Bioquimicos. (CE19).

13. Interpretar |os datos procedentes de observaciones y medidas en el |aboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan. (CG1, CG2, CG5, CE20).

14. Vaorar losriesgos en el uso de sustancias quimicasy muestras bioldgicas, asi como de |os riesgos
relacionados con procedimientos de laboratorio. (CE21).

15. Relacionar teoriay experimentacion. (CG1, CG2, CG5, CE22).
16. Reconocer y valorar los procesos Bioguimicos en lavida diaria. (CE23).

17. Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas Bioguimicos. (CG2, CG5,
CE24).

18. Desarrollar metodol ogias sostenibles y respetuosas con €l medio ambiente. (CE25).

19. Explicar de manera comprensible fendbmenosy procesos relacionados con la Bioguimicay Quimica
Biolgica con perspectiva de género. (CG1, CG2, CE13).

20. Demostrar conocimiento de los fundamentos tedricos que permitan la comprension del
comportamiento de los sistemas biol 6gicos en términos de procesos quimicos. (CG1, CG2, CE26)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Parte |. Estructuray Funcién de Biomacromoléculas.

1. Introduccién a la Bioquimica. Estructura y propiedades del agua. Interacciones débiles en medio
acuoso: Importancia para la solubilidad, estructura, dinamica e interacciones entre macromoléculas
bioldgicas.

2. Aminoécidos. Enlace peptidico. Estructuras primaria y secundaria de las proteinas.

3. Estructura tridimensional de las proteinas. Plegamiento y desnaturalizacién de proteinas.

4. Interacciones proteina-ligando. Fendmenos de cooperatividad y alosterismo. Estudio de la
Hemoglobina.

5. Catalisis enzimatica. Teoria del estado de transicion. Cinética de las reacciones enzimaticas:
Modelo de Michaelis-Menten. Inhibicién enzimatica.

6. Mecanismos moleculares de la regulacion enzimética.
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7. Membranas biologicas. Estructura y propiedades de la bicapa lipidica. Proteinas de membrana.
Transduccion de sefales.

8. Estructuras del DNA y del RNA. Organizacion de genes y genomas.

9. Replicacion del DNA.

10. Transcripcion. Procesamiento post-transcripcional.

11. El cbédigo genético. Traduccion. Maduracién, localizacién y degradacion de proteinas.

2. Parte ll. Bioenergética y Metabolismo

12. Bioguimica del ATP. Fuentes de energia y estrategias para la generacion de ATP. Teoria
guimiosm@tica y ATP sintasa.

13. Cadena respiratoria. Fosforilacion oxidativa.

14. Cadena de transporte fotoelectrénico. Fotofosforilacion.

15. Panoramay organizacion del metabolismo intermediario.

16. Procedencia y destino del acetil-CoA. Ciclo del acido citrico.

17. Metabolismo de hidratos de carbono, como ejemplo de rutas metabdlicas.

18. Integracion y regulacién del metabolismo.

3. Clases Practicas de laboratorio y aula de informatica

1. Bases de datos estructurales. Modelizacion, interpretacion y andlisis de estructuras de proteinas.

2. Ensayo de la actividad enzimatica de la fosfatasa alcalina. Determinacion de parametros cinéticos.
Efecto de un inhibidor sobre los parametros cinéticos.

3. Obtencion y andlisis de DNA plasmidico y gendmico.

4. Metabolismo de hidratos de carbono. Fermentacién alcohdlica. Cuantificacién de glucégeno
hepatico.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 41,00 100

Précticas en laboratorio 12,00 100

Tutorias regladas 7,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases expositivas
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Se impartiran 36 clases de una hora, en las que se empleara basicamente el formato de clase magistral. El
profesor/a presentara |os contenidos mas rel evantes de |a asignatura utilizando medios audiovisuales. El
material necesario para el seguimiento de las clases de teoria sera publicado en Aula Virtual.

Clases participativas

Se realizaran 8 sesiones de una hora durante todo €l curso, intercaladas con las clases de teoria,
generalmente a finalizar cada una de las partes del programa. En estas clases se estimulara la
participacion de los alumnos através de la resolucion de cuestiones y problemas. Previamente a las
sesiones, € profesor/a podra solicitar la entrega de cuestiones y problemas resueltos. Se realizarén
también test de auto-evaluacion.

Clases précticas

Seran de asistencia obligatoria. Se realizaran en 4 sesiones de 3 horas de duracion (3 en el laboratorioy 1
en aulade informética). Se hade assistir alas 4 sesiones. Los alumnos/as dispondran previamente de un
cuaderno conteniendo el guion de las sesiones, con una pequefia introduccion tedrica de lasmismasy €l
protocolo detallado arealizar. Los alumnos/as deberan preparar cada sesion con antelacion ala
realizacion de la préctica, y contestar a un breve cuestionario que les seré proporcionado con antelacion y
gue deberan entregar €l diade la préctica. Log/as estudiantes presentaran |os resultados en otro
cuestionario al finalizar cada sesién préctica.

EVALUACION

Castellano

Evaluacion dela asignatura. Primera convocatoria:

Para superar la asignatura sera necesario haber obtenido una calificacién global igual o superior a
5 sobre 10, habiendo ademas aprobado tanto la Teoria como las Practicas de la asignatura,
conforme alos criterios que se detallan a continuacion.

Evaluacion de los contenidos tedricos:

» Seredlizaraun examen final de laasignatura, en el que la nota obtenida representara hasta
€l 80% (hasta 8.0 puntos sobre 10) de la calificacion global.

 Paraaprobar la Teoria es condicion necesaria obtener un minimo de 4 puntos en el examen
tedrico.

» En € caso de que se apruebe |a Parte de Teoria, pero no laasignatura en su conjunto, la
nota de Teoria se mantendr& hasta la segunda convocatoria, y en ningln caso para cursos
siguientes.

Evaluacion de las clases practicas de laboratorio e informatica:
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» Representan hasta el 20% (hasta 2,0 puntos) de la calificacién global de la asignatura.

 Parasu evaluacion se tendra en cuenta, por un lado € trabajo previo, larealizacion y los
resultados de cada préctica (Parte 1, con un valor maximo de 1 punto), y por otro lado la
calificacion de una prueba escrita sobre todas las précticas (Parte 2, con un valor maximo
de 1 punto).

» Lasprécticas se aprobardn cuando la nota de cada una de las dos Partes citadas arriba sea
como minimo 0.4 puntos (4 sobre 10) y €l total correspondiente a Précticas sea como
minimo 1 punto (5 sobre 10).

» En €l caso de que se aprueben | as Précticas de laboratorio, pero no la asignatura en su
conjunto, la calificacion de practicas se mantendra para las dos convocatorias del cursoy
parael curso siguiente.

Evaluacion de la segunda convocatoria

Sellevard a cabo un examen Unico, en el cual se evaluaran los contenidos tedricos (8 puntos
maximo) y practicos (1 punto maximo). Si cualquiera de estas dos partes (Teoria o Préacticas)
resultd aprobada en la primera convocatoria, no sera obligatorio repetirla en la segunda, ya que
podra aplicarse de manera automatica la nota aprobada correspondiente. L as condiciones
minimas necesarias para aprobar en segunda convocatoria son las mismas que las expuestas
arriba para la primera convocatoria.

REFERENCIAS
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2014. ISBN: 978-84-282-1603-6.
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