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RESUM

La Quimica Organica és la branca de la quimica que estudia |'estructurai lareactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a molecules organiques. Entre aquestes mol écul es es troben la major
part dels compostos essencials per alavida com alipids, carbohidrats, proteines o acids nucleicsi altres
productes natural's d'activitat més especifica 0 origen més restringit. Un gran grup de compostos organics
tant naturals com a sintétics posseeixen activitat farmacol ogicai son la base dels medicaments. D'altra
banda, pesticides, fertilitzants i herbicides han canviat I'agricultura, els conservants han contribuit a
modificar els nostres habits alimentosos i també sdn mol ecul es organiques moltes substancies amb les
quals entrem en contacte directament tals com a gasolines, coles, pintures o fibres textils. Arabé, no tots
€ls compostos organics son beneficiosos; hi ha molts d'ells que sdn nocius bé per ala salut o per a medi
ambient i per ago, és necessari seguir preparant compostos amb millors propietats que substituisguen al's
guals presenten problemes.

El coneixement de les caracteristiques fisiques, estructurai reactivitat dels compostos organics té com a
finalitat obrir camins per al'obtencio de compostos que mantinguen totes les seues caracteristiques
beneficioses perd que produisquen una minima contaminacié o no presenten efectes secundaris
indesitjables.
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L'assignatura Laboratori de Quimica Organicall és una assignatura obligatoria de 5° semestre del Grau
en Quimica, que pretén que I'alumne aferme les destreses en el treball de laboratori en general, i en
particular, en les peculiaritats d'un laboratori de Quimica Organica. Avangant un pas mes, es pretén que
['alumne arribe a ser capag d'adaptar una estratégia sintética dirigida ala preparacié d'un compost organic.
Per alareditzacié d'aquest laboratori ens basem en el's coneixements adquirits en les assignatures de
QuimicaOrganical i Il, impartides durant el 3*er i 4° semestrei en el Laboratori de Quimica Organical
gue es cursen durant el segon curs del Grau en Quimica.

Els objectius que es pretenen aconseguir en aquesta assignatura es poden resumir en els seglients punts:

» Reforcar els coneixements de |'alumne sobre |es normes de seguretat, maneig de material i reactius
itractament de residus en un laboratori de Quimica Organica, sobre la cercabibliograficai andlisi
de dades.

» Reforcar els coneixements de |I'alumne en la preparaci 6, desenvolupament i registre del treball
experimental en Quimica Organica (Quadern de laboratori).

» Potenciar I'esperit critic necessari en qualsevol activitat cientifica.

» Realitzar diferents sintesis de productes organics.

* Iniciar al'alumne en lasintesi per passos.

* Iniciar al'alumne en € disseny d'una sintesi.

* Redlitzar aillaments de productes organics des de les seues fonts naturals.

» Desenvolupar la capacitat de I'alumne per aresoldre els problemes que poden presentar-se en un
laboratori de Quimica Organica.

» Desenvolupar la capacitat de I'alumne per aanalitzar els resultats obtinguts i extraure conclusions.

» Desenvolupar la capacitat de descriure la preparacio d'un compost.

» Potenciar les habilitats de I'alumne per al treball en equip.

Fomentar I'expressio tant oral com a escrita.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'estudi i aprofitament del Laboratori de Quimica Organica Il es basa en els coneixements adquirits en
les assignatures de Laboratori de Quimica Organica I,Laboratori Quimica | y Laboratori Quimica Il, aixi
com l'assignatura de Quimica Organica | i Quimica Organica Il. També resulta convenient portar al dia
I'assignatura de Quimica Organica lll que s'imparteix simultaniament, doncs alguns dels experiments
gue s'han proposat estan directament relacionats amb els continguts del programa d'aquesta
assignatura.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Aprendre de forma autonoma.

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificacio i la caracteritzacié de compostos quimics.

Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.
Manipular amb seguretat els productes quimics.

Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

Valorar els riscos en I's de substancies quimiques i procediments de laboratori.
Relacionar teoria i experimentacio.

Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.
Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.
Relacionar la quimica amb altres disciplines.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacioé d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

34207 Laboratori de quimica organica Il 3



_ ~ Guia Docent
34207 Laboratori de quimica organica ll

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Demostrar coneixement dels aspectes principals de terminologiai la nomenclatura organica.

Comprendre les propietats estructuralsi la reactivitat dels compostosi dels grups funcionals organicsii

saber aplicar-los ala solucio de problemes sinteticsi estructurals.

Elucidar I'estructura de compostos organics senzills, utilitzant tecniques espectroscopiques

Adaquirir i utilitzar informacié bibliograficai tecnica referida als compostos organics.

Escriurei exposar correctament en lallengua nativa.

Realitzar eficagment les tasgues assignades com a membre d'un equip amb perspectiva de genere.
Demostrar coneixement de metodol ogies sostenibles en Quimica Organica

Demostrar habilitat per manipular reactius quimicsi compostos organics amb seguretat

Demostrar capacitat per planificar i dur aterme experimentalment sintesis senzilles de compostos

organics amb seguretat i utilitzant les técniques adequades

Demostrar capacitat per elaborar una memoria d'una practica de laboratori amb rigor.
Demostrar coneixement de metodol ogies sostenibles en quimica organica.
Prendre decisions amb rigor.

Interpretar dades procedents d'observacions i mesures en €l laboratori en termes de la seua significacio

i de lesteories que ho sustenta.

Prendre decisions amb rigor
Demostrar raonament critic.
Demostrar aprenentatge autonom.

Resoldre problemes amb rigor.
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Finalment,

Demostrar una conducta eticai responsable en I'exercici del seu treball professional, valors que son
transmesos pels docents i investigadors de la Universitat, com a generadorai transmissora del
coneixement cientific.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié al laboratori

Estudi i maneig de diferents fonts bibliografiques

2. Sintesi 1. Seqliéncia sintética

Sequencia sintética: desenvolupament d”una sequiéncia sintética en varies etapes.

3. Sintesi 2. Sintesi d'un compost luminiscent

Sintesi d'un compost luminescent.

4. Sintesi 3. Sintesi fent Us de la Reacci6 de Wittig

Sintesi Fent Us de la Reaccié de Wittig

5. Aillament d'un producte natural utilitzant técniques avancades.

Aillament d'un producte natural mitjancant I's de tecnigues avancades (arrossegament de vapor,
destil-lacié fraccionada ...)

6. Sintesi 4. Sintesi Fent Us d'un Compost organometal-lic

Sintesi fent Us d'un Compost organometal-lic.

7. Estudi del Control cinétic i termodinamic en les reaccions organiques

Estudi del Control cinétic i termodinamic en les reaccions organiques
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 48,00 100

Tutories reglades 12,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0

Estudi i treball autonom 80,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de diferents eixos:

a) Preparacio del'experiéencia arealitzar i elaboracié del quadern delaboratori. L'alumne hade
recordar i actualitzar tot el que va aprendre en €l laboratori de Quimica Organical, respecte a aquest
tema. Una vegada definit |'objectiu de |'experiéncia arealitzar amb € materia i informacié que li
proporcioni el professor I'alumne, est ha de preparar cadascuna de les experiencies seguint I'esquema
indicat en el *LQOI, aixi com realitzar els calculs necessaris.

Aquesta preparacio previa és fonamental abans d'accedir a laboratori. Molt especialment destagquem la
preparacio de I'esquema de treball arealitzar i resultat previst de cadascuna de les operacions (usant un
diagrama de flux), que té com afinalitat una major comprensio de I'experiénciai és molt Util en el treball
posterior en el |aboratori.

El professor pot revisar el material preparat per I'alumne abans de larealitzacié del treball experimental i
s no és adequat limitar I'accés a laboratori fins que la preparacio aquest completa, ja que I'objectiu és que
I'alumne entengui que fai perquei pugui corregir o adaptar el procediment en casd'error 0 s elsresultats
esperats no coincideixen amb |'observat.

b) Treball en & laboratori. Les experiencies estan dissenyades de manera que basicament shan de

realitzar en més d'una sessio de laboratori, per laqual cosal'alumne ha d'aprendre adistribuir € seu
tempsi organitzar-se.

Amb |'objecte de potenciar la responsabilitat de I'alumne en e bon funcionament del laboratori i €l treball
en equip sassignessin setmanalment petites tasques perque I'alumne contribueixi al bon funcionament del
mateix.

Depenent del nombre d'estudiants per grup les experiéncies es duguessin a terme individual ment o per
parelles. En aguest Ultim cas sintroduiran en algunes practiques alguns aspectes per dur a
termeindividual ment.

Una part important en el treball de laboratori és el quadern de laboratori.
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L'alumne had'analitzar els resultats obtinguts tant en el laboratori com en els calculs redlitzats.

Sanalitzaran els resultats obtinguts, determinant els problemesi com shan solucionat o es podrien
solucionar. Per tant aguesta etapa pretén desenvolupar la capacitat d'analisi de I'alumne, potenciar
I'intercanvi d'informacio i el treball en equip.

c) Seminaris.Totes |les sessions de |aboratori requereixen d'un canvi d'opinions previ on el professor i els
alumnes puguin resoldre els dubtes concrets del treball d'aquest dia. Es labor del professor en aquesta
etapa fomentar en I'alumne una actitud positiva en €l treball cientific, per aaixo shadeixat un seminari de
0.5h al'inici de cada sessio.

Shadissenyat un seminari (1.5h), al'inici de I'assignatura, per donar a coneixer les fonts bibliografiques
més comunes en Quimica Organicai com buscar i seleccionar lainformacio que necessitem.

AVALUACIO

Sistema d’ avaluacio de I’ assignatura

L'avaluacio de |'aprenentatge es dura a terme de forma continua per part del professor donat I'estret
contacte que es mantindra al llarg del curs. Els diferents apartats que savaluaran son els segients:

a) TREBALL DE LABORATORI | RESULTATS: (40%). Estindra en compte I'observacio de les
normes de seguretat, |'actitud, la preparacid, € treball en el laboratori i €ls resultats obtinguts aixi com la
seua andlisi.

La durada de cada sessio experimental serade 4.5 horesi les sessions no es recuperen, per laqual cosales
faltes d'assisténciai puntualitat hauran de ser degudament justificades. La falta assistencia a mes de dues
sessions de practiques suposara la perdua de la qualificacid corresponent al Treball de Laboratori i
Resultats.

Es condicio indispensable per acomencar una sessié que I'alumne aquest en possessio del quadern de
laboratori degudament emplenat. Els quaderns podran ser revisats pel professor en qualsevol moment.

Tant a comencament de la sessié de practiques com en finalitzar shauran de dur aterme les tasques
generals assignades per al bon funcionament del laboratori i Sefectuara un recompte del material per lloc
detreball.

b) SEMINARIS (10%): Abans de cada sessiO es realitzara un seminari que consistira en una exposicio
sobre la practicaareditzar pels alumnes. Estindra en compte tant la preparacio, exposicié i les respostes
ales preguntes que es realitzen.

c) EXAMENS (50%): és necessari obtenir un minim de 4 punts sobre 10, en aquest apartat, per a poder
sumar laresta de percentatges.

Segona Convocatoria
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En I'avaluacié de la segona convocatoria es mantindra la qualificaci 6 obtinguda en I'aval uaci6 continuada
de la primera convocatoria (apartat a: treball de laboratori resultats i apartat b: seminaris) i es procediraa
avaluar de nou la part corresponent al'apartat c: examens.

REFERENCIES

Basiques

MARTINEZ GRAU, M. A.; CSAKY, A. Técnicas experimentales en sintesis organica. Madrid: Ed.
Sintesis, 1998.

DURST, H.D.; GOKEL, G. W. Quimica Organica experimental. Madrid: Reverté, 1985.

FURNISS, B.S.; HANNAFORD, A. J.; SMITH, P.W.G.; TATCHELL, A.R. Vogel's textbook of practical
organic chemistry. Ed. Longman, 1989.

PALLEROS, D. R. Experimental Organic Chemistry. John Wiley and Sons, 2000.

Furniss B. S., Hannaford A. J., Smith P. W. G., Tatchell A. R. Vogels. TEXTBOOK OF PRACTICAL
ORGANIC CHEMISTRY Ed. Longman Scientific & Technical 1989.

"ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft) Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estrcutras moleculares
guimicas y biolégicas.

Manuales del Laboratorio de Quimica | y Laboratorio de Quimica Il (Grado en Quimica, primer curso)
Manuales del Laboratorio de Quimica Orgéanica | (Grado en Quimica, segundo curso)

HARWOOD, L.M.; MOODY, C. J. Experimental Organic Chemistry. Blackwell Sci. Publ., 1989.

Compromiso ético con el Cédigo Europeo de conducta
http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-ethics_code-of-conduct_en.pdf

Complementaries

Caracteristicas de los compuestos (datos fisicos, quimicos, seguridad etc.):

a) Inst. Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ministerio de Trabajo e Inmigracién)
b) Catélogo SIGMA-ALDRICH (Casa Comercial)

c) CHEMnetBASE relne una serie de Bases de datos como:

1. Combined Chemical Dictionary (CCD)

2. The Handbook of Chemistry & Physics

d) Index Merck (libro que se puede encontrar en la biblioteca)
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