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RESUMEN

La Quimica Organica se ocupa del estudio de la estructuray lareactividad de los compuestos del

carbono, generalmente conocidos como moléculas organicas. Es facil comprender laimportancia de los
compuestos organicos si consideramos gue entre ellos se encuentran lainmensa mayoria de los
compuestos esenciales paralavida como lipidos, azlcares, proteinas o &cidos nucleicos. Ademas de estas
sustancias, que participan en el metabolismo primario de los seres vivos, hay otros compuestos organicos
gue poseen actividad farmacol6gicay son la base de los medicamentos. Adicionalmente, a estas
sustancias, existen pesticidas, fertilizantes, herbicidas, conservantes, colorantes, tintes, aromas, perfumes,
plasticos, cauchos, barnices, pinturas, recubrimientos, adhesivos, fibras textiles, combustibles y muchos
otros tipos de materiales esenciales parala vida modernay que también son moléculas organicas.

El continuo avance de la disciplina en un marco sostenible con el medio ambiente, esta permitiendo el
desarrollo de nuevos compuestos y material es organicos que, manteniendo-mejorando la calidad de vida
gue disfrutamos hoy en dia, presentan menos riesgos parala salud o presentan un menor impacto medio
ambiental que otros compuestos anteriormente disefiados.
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El nmero de sustancias organicas nuevas gque se describen anualmente es muy elevado y si queremos
comprender las muy diversas propiedades, aplicacionesy potenciales problemas en el uso de los
compuestos organicos, es esencial el conocimiento de los factores que determinan su estructuray su
reactividad. Ese tipo de conocimiento se determina de forma experimental y en este sentido, €l

L aboratorio de Quimica Organica | esunaasignatura obligatoria de 4° semestre del Grado en Quimica
gue permite que e alumno adquiera destreza en el trabajo de laboratorio, en general, y en particular,
asiente y profundice en el conocimiento de las técnicas bésicas de trabajo en el laboratorio de Quimica
Organicay la manipulacion de los compuestos organicos. Paralarealizacion de este laboratorio nos
basamos en los conocimientos préacticos adquiridos en las en los Laboratorios de Quimical y 11 (primer
curso) (ver apartado VIII: Conocimientos previos) y las asignaturas tedricas Quimica Organica | (3%
semestre) y Quimica Organicall (4° semestre, simultanea con el |aboratorio).

L os objetivos que se pretenden conseguir en esta asignatura se pueden resumir en |os siguientes puntos:

* Que €l estudiante conozcay respete las normas de seguridad y maneje con soltura el material,
aparatos y reactivos utilizados en un laboratorio de Quimica Organica.

* Que € estudiante conozcay sigalos distintos métodos de tratamiento de residuos

* Que €l estudiante conozca las fuentes bibliogréficas desenvol viéndose fluidamente en |a busqueda
de informacién y seleccionandolay recopilandola adecuadamente.

* Que €l estudiante aprenda a preparar, desarrollar y registrar adecuadamente un trabajo experimental
en Quimica Organicay aanalizar |0s resultados obtenidos.

* Que €l estudiante aprenda tanto el fundamento como las posibilidades de | as técnicas habituales en
Quimica Organica.

* Que €l estudiante conozcay sepallevar a cabo la caracterizacion e identificacion de compuestos
organicos.

* Que €l estudiante lleve a cabo la obtencion de distintos compuestos organi cos, bien por una
transformacion directa (una etapa) 0 por una secuencia sintética (sintesis por etapas).

* Que €l estudiante desarrolle el espiritu critico necesario en cualquier actividad cientifica.

* Que € estudiante adquiera la experiencia necesaria parainterpretar correctamente cualquier
procedimiento experimental asi como preparar y desarrollar un procedimiento experimental sencillo
enfrentandose y resolviendo |os problemas que pueden presentarse, analizando |os resultados
obtenidos y extrayendo conclusiones.

* Que €l estudiante sepa expresarse correctamente tanto en forma oral como escrita o potenciar las
habilidades del alumno para el trabajo en equipo.

* Que €l estudiante sea capaz de relacionar |os conocimientos adquiridos con lavida cotidiana.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

El trabajo a desarrollar en el Laboratorio de Quimica Organica | se basa en los conocimientos tedricos
adquiridos en las asignaturas Quimica General | y Il, Quimica Organica | y Quimica Organica Il (esta
Gltima impartida simultineamente con el laboratorio).

Desde un punto de vista practico se apoya en los conocimientos que deben haberse adquirido en los
Laboratorios de Quimica | y Il. Para mas detalle ver Guia Departamento.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1108 - Grado en Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestion y direccidn, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma autébnoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.
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- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacién Quimica.

- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicaciéon y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

1 Demostrar conocimiento de los aspectos principales de terminologiay nomenclatura organica. (CE1)

2 Comprender |as propiedades estructurales y lareactividad de |los compuestos y de |0s grupos
funcional es organicos aplicandolos ala solucién de problemas sintéticos y estructurales. (CG8, CG10,
CE2,CE4, CE6, CE7,CE23,
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CE26)

3 Elucidar |a estructura de los compuestos organicos sencillos, utilizando técnicas espectroscopicas.
(CE8,CE19)

4 Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica Orgéanica. (CGL,
CG2,CE13)

5 Adquirir y utilizar informacion bibliograficay técnicareferida alos compuestos organicos. (CG7,
CE16, CT3)

6 Escribir y exponer en lalengua nativa con correccion (CT1)

7 Realizar eficazmente las tareas asignadas como miembro de un equipo con perspectiva de género
(CG3, CG5)

8 Demostrar conocimiento de metodol ogias sostenibles en quimica organica. (CE25)
9 Demostrar habilidad para manipular reactivos quimicosy compuestos organicos con seguridad. (CEL7)

10 Demostrar capacidad paraplanificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de
compuestos organicos con seguridad y utilizando las técnicas adecuadas. (CG3, CE18, CE21)

11 Demostrar capacidad para elaborar una memoria de una practica de laboratorio con rigor. (CT1,
CE16)

12 Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que o sustentan. (CE20, CE22, CE24)

13 Tomar decisiones con rigor. (CG3, CG6, CG9)
14 Demostrar razonamiento critico. (CG1)
15 Demostrar aprendizaje auténomo. (CG8)

16 Resolver problemas con rigor. (CG4, CG10, CE14, CE15)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Seminario

INTRODUCCION. Objetivos. El espacio. Seguridad. Material. Compuestos. Lenguaje basico. Residuos.
Preparacion del trabajo experimental: Busqueda, interpretacion y organizacion de la informacion.
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2. Separacion, purificacion, caracterizacién e identificacion de los components de una mezcla

Separacion, purificacion, caracterizacion e identificacion de los components de una mezcla: Aplicacién
de las técnicas basicas de laboratorio: Extraccion liquido-liquido, Filtracién, Cristalizacion, Punto de
fusion, Destilacion simple, Destilacién en Rotavapor, CCF.

3. REACCION DE SUSTITUCION NUCLEOFILICA

Reaccion de sustitucion nucleofilica: Sintesis de un haluro de alquilo liquido.

4. Reaccién de oxidacion
Reaccion de oxidacion: Oxidacion de un alcohol.

5. Reaccion de reduccion

Reaccion de reducciéon: Reduccion de un compuesto carbonilico.

6. Reaccion de Esterificacion de Fischer

Reaccion de Esterificacion de Fisher: Sintesis de un éster liquido.

7. Reaccion de condensacion aldoélica

Reaccion de condensacion aldolica.

8. Secuencia sintética

Secuencia sintética: desarrollo de una secuencia sintética en varios pasos.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Précticas en laboratorio 48,00 100

Tutorias regladas 12,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La primera sesion de la asignatura sera un Seminario introductorio. LA ASISTENCIA A ESTE
SEMINARIO ES FUNDAMENTAL PARA EL POSTERIOR DESARROLLO DE LAS PRACTICAS.

En este seminario se trataran |os siguientes temas:

ceEl laboratorio de Quimica Organicay Quimica Organica Aplicada: Objetivosy limitaciones del
trabajo experimental en Quimica Organica.

ceSeguridad en el Laboratorio: Normas de seguridad y su cumplimento; Utilizacion de mantas,
extintores etc. Utilizacién de Vitrinas; Salidasy protocolo de emergencia.

aeOrganizacion del trabajo delaboratorio: Normasy planificacién temporal.

eMaterial y aparatos. material por puesto de trabajo, comun, adicional; uso de catalogos, nombres en
inglés, mangjo y seguridad (material roto, uso avacio etc.); limpiezay secado; escala de trabajo.

ceReactivosy productos: Etiquetado comercial; Caracteristicas fisicas, quimicas, origen, usosy
seguridad; Manejo adecuado de solidosy liquidos. Etiquetado de muestras, almacenado y destruccién de
residuos.

ceEl Cuaderno de précticas y/o Cuaderno de L aboratorio:
ceEntrega de productosy resultados.

oeE| trabajo experimental en marcha: Como aprovechar eficientemente el tiempo; ¢Cuando se puede
parar?, ¢/Donde estael producto?; Seguridad: ¢Que hacer s ..... ?

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a diferentes gjes:

a) Material docente: alos estudiantes se les suministrara el material pedagdgico conveniente através
del AulaVirtual.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

b) Preparacion de la experiencia arealizar: LA PREPARACION PREVIA DEL TRABAJO
EXPERIMENTAL ES REQUISITO INDISPENSABLE PARA ACCEDER AL LABORATORIO. Una
vez definidos |os objetivos el estudiante debe |levar a cabo la preparacion de cada una de las experiencias
recopilando lainformacion pertinente de las fuentes indicadas por e profesor y ordenandola de forma
adecuada. El profesor puede revisar el material preparado y limitar el acceso a laboratorio si no es
adecuado.

Destacaremos especialmente en este apartado:
1. Conocimiento de las caracteristicas y normas de seguridad de |os compuestos y técnicas implicados.

2. Preparacion y andlisis del Esquema de separacion que permite una mayor comprension de la
experienciay los factores que contribuyen a un buen resultado. Este andlisis permite al estudiante
entender que hace y porqué asi como corregir o adaptar el procedimiento en caso de error o si los
resultados esperados no coinciden con |o previsto.

De forma opcional puede ser aconsejable la preparacion de un Esquema del trabajo arealizar para asi
tener unaidea clarade las distintas operaciones allevar a cabo, orden de las mismasy los detalles a
cuidar especial mente para obtener buenos resultados.

c) Seminarios. Ademés del Seminario de Introduccién antes de cada sesion tendra lugar un corto
seminario. En estos seminarios tendran lugar exposiciones bien por el profesor, bien por los estudiantes
divididos en pequefios grupos. Se dedicaran a

1. Presentacion y discusion de la experiencia arealizar y resolucion de dudas sobre el trabagjo allevar a
cabo.

2. Andlisis de los resultados obtenidos en sesiones previas, determinando |os problemasy como se han
solucionado o se podrian solucionar con objeto de desarrollar |a capacidad de andlisis del alumno,
potenciar el intercambio de informacion y el trabajo en equipo

d) Trabajo en € laboratorio. Dependiendo del nimero de estudiantes por grupo las experiencias se
[levaran a cabo individualmente o por parejas. En este Ultimo caso se recomiendaintroducir en algunas
préacticas aspectos para llevar a cabo individual mente.

Con el objeto de potenciar laresponsabilidad del alumno en e buen funcionamiento del |aboratorioy €
trabajo en equipo se asignaran semanal mente pequefias tareas para que el alumno contribuya al buen
funcionamiento del mismo.

L as experiencias estan disefiadas de forma que en general se puedan realizar durante una sesiéon de
laboratorio, aunque el secado de compuestos solidos para calculo de rendimientosy caracterizacién deben
realizarse en una sesion posterior.
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La parte fundamental del trabgjo de laboratorio es €l registro inmediato del mismo en el cuaderno. El
profesor podrarevisar dicho diario para comprobar este punto.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua val orando |os apartados siguientes:

a) TRABAJO DE LABORATORIO Y RESULTADOS (40%). Se tendra en cuenta la observacion de
las normas de seguridad, la actitud, la preparacion, el trabajo en el |aboratorio y |os resultados obtenidos
asi como su andlisis.

Para ello habra de tener en cuenta las siguientes Normas Generales:

1. LA ASISTENCIA AL SEMINARIO DE INTRODUCCION ES FUNDAMENTAL PARA EL
POSTERIOR DESARROLLO DE LAS PRACTICAS.

2. Debera conocer y respetar las normas generalesy de seguridad indicadas.

3. Deberdir provisto obligatoriamente de: Bata, Gafas de seguridad, Guantes de goma, Lapizy
Calculadora.

4. Deber 4 estar en posesion del cuaderno/s con e trabajo experimental debidamente preparado.
L os cuadernos podran ser revisados por el profesor antes de empezar |a sesion de précticas y/o se debera
contestar con el cuaderno a algunas cuestiones escritas.

5. Tanto al comienzo de la sesion de préacticas como al finalizar deberallevar a cabo lastareas
generales asignadasy efectuar el recuento del material de su puesto detrabajo.

6. Las sesiones no se recuperan. L a no-realizacion de més de dos sesiones de pr acticas supondra la
pérdida dela calificacion correspondiente al Trabajo de Laboratorio y Resultados. Las faltas de
asistenciay puntualidad deberén ser justificadas de forma adecuaday la justificacion sera valorada por €l
profesor.

b) SEMINARIOS (10%): se valorarala preparacion, redaccion y presentacion del trabajo asignado, asi
como lacompresion del mismo y la capacidad de respuesta a las preguntas que se formulen bien por parte
del profesor o de otros estudiantes.

¢) EXAMENES (50%): Pueden ser de dos tipos:

Examenes de Cuestiones: Consistiran en preguntas de tipo practico relacionadas con las experiencias que
se hayan visto hasta ese momento o directamente rel acionadas con las mismas que muestren tanto el
conocimiento global del estudiante como su capacidad de expresion escrita. También se pretende evaluar
el trabajo de blsqueda, recopilacion y organizacién de lainformacion por parte del estudiante y
determinar si conoce y dominalamisma, asi como su capacidad de establecer larelacidn con los

conoci mientos previos disponibles de la asignatura de Quimica Organical y I1.
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Examenes précticos:. realizacion de un trabajo experimental no programado de dificultad adecuada al
nivel delamateria.

En la evaluacién de la segunda convocatoria, se mantendra la calificacion obtenida en la evaluacion
continuada (punto 1-“trabajo de laboratorio y resultados’ y Punto 2-“Seminarios”) de la primera
convocatoriay se procedera a evaluar de nuevo la parte correspondiente al Punto 3 —"Examenes”.

REFERENCIAS

Basicas

- Martinez Grau M2 A. y Csaky A. G. TECNICAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS ORGANICA Ed.
Sintesis, 1998.

- Durst, H.D. y Gokel, G.W. "QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL"., Ed. Reverté (1985).

- Furniss, B.S.; Hannaford, A.J. Smith, P.W.G., Tatchel,l A.R. "VOGEL's TEXTBOOK OF PRACTICAL
ORGANIC CHEMISTRY., Ed. Longman (1989).

- Harwood, L.M. y Moody, C.J. "EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY"., Ed. Blackwell Sci. Publ.
(1989).

Palleros, D.R. EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY. John Wiley and Sons (2000)
- ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft)

Complementarias

- Caracteristicas de los compuestos (datos fisicos, quimicos, seguridad etc.):
a) Inst. Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ministerio de Trabajo e Inmigracién)
b) Catalogo SIGMA-ALDRICH (Casa Comercial)
¢) CHEMnetBASE relne una serie de Bases de datos como:
1. Combined Chemical Dictionary (CCD)
2. The Handbook of Chemistry & Physics
d) Index Merck (libro que se puede encontrar en la biblioteca)
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