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RESUM

La Quimica Organica socupa de I'estudi de I'estructurai lareactivitat dels compostos del carboni,
generalment coneguts com a molécules organiques. Es facil comprendre laimportancia dels compostos
organics s considerem que entre €ells es troben laimmensa majoria dels compostos essencials per ala
vida com lipids, sucres, proteines o acids nucleics. A més d'aquestes substancies, que participen en €l
metabolisme primari dels éssers vius, hi ha altres compostos organics que tenen activitat farmacologicai
son la base dels medicaments. Addicionalment, a aguestes substancies, hi ha pesticides, fertilitzants,
herbicides, conservants, colorants, tints, aromes, perfums, plastics, cautxds, vernissos, pintures,
recobriments, adhesius, fibres textils, combustibles i molts altres tipus de materials essencials per ala
vidamodernai que també sdn molecules organiques.

El continu avang de la disciplina en un marc sostenible amb el medi ambient, esta permetent el
desenvolupament de nous compostos i materials organics que, mantenint-millorant la qualitat de vida que
gaudim avui en dia, presenten menys riscos per ala salut o presenten un menor impacte mediambiental
gue altres compostos anteriorment dissenyats.

El nombre de substancies organiques noves que es descriuen anualment és molt elevat i si volem
comprendre les molt diverses propietats, aplicacions i potencials problemes en I'Us del's compostos
organics, és essencial el coneixement dels factors que determinen I'estructurai lareactivitat. Aquest tipus
de coneixement es determina de manera experimental i en aquest sentit, el Laboratori de Quimica
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Organical és una assignatura obligatoria de 4t semestre del Grau en Quimica que permet que I'alumne
adquireixi destresa en el treball de laboratori, en general, i en particular , assenteix i aprofundeixi en el
coneixement de les técniques basiques de treball en €l laboratori de Quimica Organicai lamanipulacio
dels compostos organics. Per alarealitzacié d'aquest laboratori ens basem en els coneixements practics
adquiritsen les en els Laboratoris de Quimical i Il (primer curs) (vegeu |'apartat V1I1: Coneixements
previs) i les assignatures teoriques Quimica Organical (3r semestre) i Quimica Organicall (4t semestre,
simultaniaamb €l laboratori).

Els objectius que es pretenen aconseguir en aquesta assignatura es poden resumir en els seglients punts:
Que I'estudiant conegui i respecti les normes de seguretat i manegi amb soltesa el material, aparellsi
reactius utilitzats en un laboratori de Quimica Organica.

Que I'estudiant conegui i segueixi €l s diferents metodes de tractament de residus

Que I'estudiant conegui les fonts bibliografiques desenvolupant fluidament en larecercadinformacio i
seleccionant i recopilant adequadament.

Que I'estudiant aprengui a preparar, desenvolupar i registrar adequadament un treball experimental en
Quimica Organicai analitzar €ls resultats obtinguts.

Que I'estudiant aprengui tant el fonament com les possibilitats de les técniques habituals en Quimica
Organica.

Que I'estudiant conegui i sapiga dur aterme la caracteritzacio i identificacié de compostos organics.
Que I'estudiant dugui aterme |'obtencio de diferents compostos organics, bé per una transformacio directa
(una etapa) o per una sequiencia sintética (sintesi per etapes).

Que I'estudiant desenvolupi I'esperit critic necessari en qualsevol activitat cientifica.

Que I'estudiant adquireixi |'experiéncia necessaria per interpretar correctament qualsevol procediment
experimental aixi com preparar i desenvolupar un procediment experimental senzill enfrontant i resolent
els problemes que poden presentar-se, analitzant el's resultats obtingutsi extraient conclusions.

Que I'estudiant sapiga expressar-se correctament tant en forma oral com escrita o potenciar les habilitats
de I'Alumne per & treball en equip.

Que I'estudiant sigui capag de relacionar els coneixements adquirits amb la vida quotidiana.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

El treball a desenvolupar en el Laboratori de Quimica Organica | es basa en els coneixements teorics
adquirits en les assignatures Quimica General | i I, Quimica Organica | i Quimica Organica Il (aquesta
Gltima impartida simultaniament amb el laboratori).

Des d'un punt de vista practic es recolza en els coneixements que s'han d'haver adquirit en els
Laboratoris de Quimica | i Il. Per més detall veure Guia Departament.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccid, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Comprometre's amb [|'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencié, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzaciéo de compostos quimics.

Demostrar el coneixement i la comprensid dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Manipular amb seguretat els productes quimics.

Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relacié6 amb sistemes organics i inorganics.
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- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en |'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Demostrar coneixement dels aspectes principal s de terminologiai nomenclatura organica. (CE1)

2 Comprendre les propietats estructuralsi lareactivitat dels compostosi dels grups funcionals organics
aplicant-los ala solucio de problemes sintétics i estructurals. (CG8, CG10, CE2,CE4, CE6, CE7,CE23,

CE26)

3 Elucidar I'estructura dels compostos organics senzills, utilitzant técniques espectroscopiques.
(CE8,CE19)

4 Explicar de manera comprensible fenomensi processos relacionats amb la Quimica Organica. (CG1,
CG2,CE13)

5 Adquirir i utilitzar informacio bibliograficai tecnica referida als compostos organics. (CG7, CE16,
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CT3)
6 Escriure i exposar en lallengua nativa amb correccio (CT1)

7 Redlitzar eficagment |es tasques assignades com a membre d'un equip amb perspectiva de genere (CGS3,
CGb5)

8 Demostrar coneixement de metodol ogies sostenibles en quimica organica. (CE25)
9 Demostrar habilitat per a manipular reactius quimics i compostos organics amb seguretat. (CE17)

10 Demostrar capacitat per a planificar i dur aterme experimentalment sintesis senzilles de compostos
organics amb seguretat i utilitzant les técniques adequades. (CG3, CE18, CE21)

11 Demostrar capacitat per a elaborar una memoria d'una practica de laboratori amb rigor. (CT1, CE16)

12 Interpretar dades procedents d'observacions i mesures en €l |aboratori en termes de la seua significacig
I de lesteories que ho sustenten. (CE20, CE22, CE24)

13 Prendre decisions amb rigor. (CG3, CG6, CG9)
14 Demostrar raonament critic. (CG1)
15 Demostrar aprenentatge autonom. (CG8)

16 Resoldre problemes amb rigor (CG4, CG10, CD14, CD15)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Seminari

INTRODUCCIO. Objectius. L'espai. Seguretat. Material. Compostos. Llenguatge basic. Residus.
Preparacio del treball experimental: Recerca, interpretacio i organitzacié de la informacié.

2. Separacio, purificacié, caracteritzacio i identificacié dels components d'una mescla

Separacio, purificacid, caracteritzacié i identificacié dels components d" una mescla: Aplicacié de les
técniques basiques de laboratori: Extraccié liquid-liquid, Filtracié, Cristal-litzacié, Punt de fusio,
Destil-lacié simple, Destil-lacié en Rotavapor, CCF.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

3. Reaccions de substitucié nucleofilica

Reaccid de substitucié nucleofilica: Sintesi d'un halur d'alquil liquid.

4. Reaccioé d'oxidaci6
Reaccié d'oxidacio: Oxidaci6 d'un alcohol.

5. Reaccio de reduccio
Reaccid de reducci6: Reduccié d'un compost carbonilic.

6. Reaccio d'esterificacié de Fischer
Reaccio d'esterificacié de Fischer: Sintesi d'un ester liquid.

7. Reacci6 de condensacio aldolica

Reacci6 de condensaci6 aldolica.

8. Seqiiéncia sintética

Sequiéncia sintética: desenvolupament d”una seqiiéncia sintética en varies etapes.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 48,00 100

Tutories reglades 12,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Laprimerasessio de | assignatura sera un Seminari introductori. L'ASSISTENCIA A AQUEST
SEMINARI ES FONAMENTAL PER AL POSTERIOR DESENVOLUPAMENT DE LES
PRACTIQUES.

En aquest seminari es tractaran els seglients temes:
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El laboratori de Quimica Organicai Quimica Organica Aplicada: Objectiusi limitacions del treball
experimental en Quimica Organica.

Seguretat en el Laboratori: Normes de seguretat i el seu compliment; Utilitzacié de mantes,
extintors etc. Utilitzacio de Vitrines, Sortidesi protocol d'emergencia.

Organitzacio del treball de laboratori: Normes i planificaci6 temporal .

Material i aparells: material per lloc de treball, comu, addicional; Us de catalegs, noms en angles,
maneig i seguretat (material trencat, Us a buit etc.); Netejai assecat; escala de treball.

Reactiusi productes: Etiquetatge comercial; Caracteristiques fisiques, quimiques, origen, usosi
seguretat; Maneig adequat de solidsi liquids. Etiquetatge de mostres, emmagatzematge i destruccio
deresidus.

El Quadern de practiquesi / 0 Quadern de Laboratori.

Lliurament de productesi resultats.

El treball experimental en marxa: Com aprofitar eficientment el temps; Quan es pot parar?; On és el
producte?; Seguretat: Quefer s ... ..?

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de diferents eixos:

a) Material docent: als estudiants se'ls facilitara el material pedagogic adequat através del'Aula
Virtual.

b) Preparaci6 de |'experiénciaarealitzar: LA PREPARACIO PREVIA DEL TREBALL
EXPERIMENTAL ESREQUISIT INDISPENSABLE PER ACCEDIR AL LABORATORI. Un
cop definits el's objectius I'estudiant ha de dur aterme la preparacié de cadascuna de les
experiencies recopilant lainformacio pertinent de les fonts indicades pel professor i ordenant de
forma adequada. El professor pot revisar el material preparat i limitar |'accés al laboratori s no és
adequat.

Destacarem especialment en aquest apartat:

1. Coneixement de les caracteristiques i normes de seguretat dels compostosi técniques implicats.
2. Preparacio i analisi de I'Esgquema de separacio que permet una major comprensié de I'experiencia
i elsfactors que contribueixen aun bon resultat. Aquesta andlisi permet a l'estudiant entendre quée fa
i perque aixi com corregir o adaptar €l procediment en cas d'error o Si €ls resultats esperats no
coincideixen amb el previst.

De forma opcional pot ser aconsellable la preparacio d'un Esquemadel treball aredlitzar per aixi
tenir unaidea clarade les diferents operacions a dur aterme, ordre de les mateixesi els detallsa
tenir cura especialment per obtenir bons resultats.

¢) Seminaris. A més del Seminari d'Introducci6 abans de cada sessio tindralloc un curt seminari.
En aquests seminaris tindran lloc exposicions bé pel professor, bé pels estudiants dividits en petits
grups. Es dediquessin a

1. Presentaci6 i discussio de |'experiénciaarealitzar i resolucié de dubtes sobre el treball adur a
terme.

2. Andlisi dels resultats obtinguts en sessions préevies, determinant el's problemesi com shan
solucionat o es podrien solucionar afi de desenvolupar la capacitat danalisi de |'alumne, potenciar
I'intercanvi d'informaci6 i e treball en equip

d) Treball en el laboratori. Depenent del nombre d'estudiants per grup les experiencies es duran a
terme individualment o per parelles. En aquest Ultim cas es recomana introduir en algunes
practiques aspectes per dur aterme individual ment.
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Per tal de potenciar laresponsabilitat de I'alumne en e bon funcionament del laboratori i €l treball
en equip sassignaran setmanalment petites tasques perque I'alumne contribueixi al bon
funcionament d'agquest.

L es experiencies estan dissenyades de manera que en general es puguin realitzar durant una sessié
de laboratori, encara que |'assecat de compostos solids per a calcul de rendimentsi caracteritzacié
shan de realitzar en una sessi6 posterior.

La part fonamental del treball de laboratori és el registreimmediat del mateix en el quadern. El
professor pot revisar aguest diari per acomprovar aguest punt.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge es dura a terme de forma continua valorant els apartats seglents:

a) TREBALL DE LABORATORI | RESULTATS (40%). Estindra en compte |'observaci6 de les normes
de seguretat, |'actitud, la preparacio, € treball en el laboratori i €ls resultats obtinguts aixi com la seva
andlisi.

Per a aix0d haura de tenir en compte les seglients Normes Generals.

1. L'ASSISTENCIA AL SEMINARI D'INTRODUCCIO ESFONAMENTAL PER AL POSTERIOR
DESENVOLUPAMENT DE LES PRACTIQUES.

2. Haura de coneixer i respectar les normes generalsi de seguretat indicades.

3. Haura d'anar proveit obligatoriament de: Bata, Ulleres de seguretat, Guants de goma, Llapisi
Calculadora.

4. Haura d'estar en possessio del quadern / samb el treball experimental degudament preparat. Els
guaderns podran ser revisats pel professor abans de comencar la sessio de practiquesi / o shade
respondre amb el quadern a algunes questions escrites.

5. Tant a comencament de la sessio de practiques com al finalitzar ha de dur aterme les tasques generals
assignadesi fer el recompte del material del seu lloc de treball.

6. Les sessions no es recuperen. La no-realitzacié de més de dues sessions de practiques suposara la
perdua de la qualificacio corresponent a Treball de Laboratori i Resultats. Les faltes d'assistenciai
puntualitat shan de justificar de forma adequadai lajustificacié sera valorada pel professor.

b) SEMINARIS (10%): esvalorarala preparacio, redaccio i presentacio del treball assignat, aixi com la
compressio del mateix i la capacitat de resposta a les preguntes que es formulin bé per part del professor o
d'altres estudiants.

¢) EXAMENS (50%): Poden ser de dos tipus:

Examens de Questions. Consistiran en preguntes de tipus practic relacionades amb les experiéncies que
shagin vist fins aquell moment o directament relacionades amb |es mateixes que mostrin tant el
coneixement global de I'estudiant com la seva capacitat d'expressié escrita. També pretén avaluar €l treball
de recerca, recopilacio i organitzacié de lainformacio per part de I'estudiant i determinar si coneix i
dominala mateixa. També pretén establir larelacid amb els coneixements previs disponibles de
|'assignatura de Quimica Organical i Il.

Examens Practics. realitzacié d'un treball experimental no programat de dificultat adequadaal nivell dela
matéria
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En I'avaluacié de la segona convocatoria, es mantindra la qualificacié obtinguda en I'aval uacié continuada
(punt 1 - " Avaluacio directadel professor " i Punt 2 - "Seminaris') de la primera convocatoriai es
procediraaavaluar de nou la part corresponent a Punt 3 - "Examens'.

REFERENCIES

Basiques

Martinez Grau M2 A. y Cséky A. G. TECNICAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS ORGANICA Ed.
Sintesis, 1998.

Durst, H.D. y Gokel, G.W. "QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL"., Ed. Reverté (1985).

Furniss, B.S.; Hannaford, A.J. Smith, P.W.G., Tatchel,l| A.R. "VOGEL's TEXTBOOK OF PRACTICAL
ORGANIC CHEMISTRY., Ed. Longman (1989).

Harwood, L.M. y Moody, C.J. "EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY"., Ed. Blackwell Sci. Publ.
(1989).

Palleros, D.R. EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY. John Wiley and Sons (2000)

Complementaries

Caracteristicas de los compuestos (datos fisicos, quimicos, seguridad etc.):

a) Inst. Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ministerio de Trabajo e Inmigracién)
b) Catalogo SIGMA-ALDRICH (Casa Comercial)

c) CHEMnetBASE relne una serie de Bases de datos como:

1. Combined Chemical Dictionary (CCD)

2. The Handbook of Chemistry & Physics

d) Index Merck (libro que se puede encontrar en la biblioteca)
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