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RESUMEN

Laasignatura de Quimica Organicalll gue se imparte en tercer curso del Grado en Quimica supone una
continuacioén y profundizacion de los conocimientos adquiridos en las asignaturas Quimica Organical y
Il que seimparten en segundo curso del Grado.

La Quimica Organica es larama de la Quimica que estudia la estructura, reactividad y sintesis de los
compuestos del carbono. Su estudio abarca el comportamiento de muchos millones de compuestos
guimicos con propiedades diversas, lo cual constituye uno de los grandes retos de |a ensefianza de esta
disciplina: mostrar la Quimica Organica como un cuerpo l0gico y consistente de ideas interrelacionadas y
no como una mera coleccién de hechos sin conexién alguna entre ellos.

De larelevancia de la Quimica Organica daidea el hecho de que esta disciplina rebasalos limites
puramente académicos y es parte importante de la vida misma. Los lipidos, carbohidratos, proteinasy
&cidos nucleicos, todos ellos compuestos esenciales parala vida, son compuestos organicos. También lo
son muchas sustancias que nos facilitan la vida cotidiana, tales como fibras textiles, medicamentos,
antioxidantes, etc.
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El conocimiento de la estructura de |os compuestos organi cos nos ha de conducir ala comprension de su
reactividad y, en consecuencia, la comprension de |os procesos biol 6gicos en los que estan implicados
muchos compuestos organicos. Asimismo, el conocimiento de la reactividad nos ha de permitir el disefio
de nuevos métodos de sintesis conducentes a la preparacion de compuestos organi cos con propiedades
Utilesy sin efectos secundarios indeseables. Tales sintesis deberan ser [levadas a cabo de una manera
sostenible, es decir, con una minima generacion de residuos.

El estudio de la asignatura Quimica Organicalll se basa en los conocimientos adquiridos en las
asignaturas previas de Quimica Organical y Il y, por supuesto, en las asignaturas de Quimica General | y
I1. A partir de estos conocimientos, se llevaraa cabo el estudio sistemético de algunos grupos funcionales
gue completan los yavistos, asi como de distintos compuestos organicos bifuncionales, incluidos los
grupos de productos natural es mas representativos. Este estudio se completara por un lado con una
introduccion alos métodos espectroscopicos como herramienta para la determinacion estructural de
compuestos organicos y, por otro, con unaintroduccion al disefio de sintesis.

L os objetivos que se pretenden conseguir en esta asignatura se pueden resumir en |os siguientes puntos:

» §ldentificar los distintos grupos funcionales presentes en las moléculas organicas polifuncional es,
sus posiciones relativas y comprender |as interacciones entre dichos grupos funcionales.

» §Estudiar lareactividad y métodos de obtencion de compuestos organicos que contienen fosforo,
azufrey silicio.

» §Estudiar lareactividad y métodos de obtencion de compuestos arométicos monociclicos y
biciclicos simples con anillo heterociclico hexagonal.

» §Estudiar lareactividad y métodos de obtencion de compuestos arométicos monociclicos y
biciclicos simples con anillo heterociclico pentagonal.

» §ldentificar los principales grupos de productos naturales del metabolismo primario y secundario,
asi como conocer su importancia.

 § Disefiar sintesis sencillas de compuestos organicos a partir de los productos de partida indicados y
gue impliquen secuencias sintéticas de hasta 5 etapas.

* §Introducir los conceptos basicos de |os métodos espectroscopi cos para la determinacion de
estructuras de compuestos organi cos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El estudio de la Quimica Orgéanica Ill se basa en los conocimientos adquiridos en las asignaturas de
Quimica Organica | y Il, donde la estructura y reactividad de los grupos funcionales ya vistos es
importante para entender los sistemas mas complejos que se estudiaran aqui. Es fundamental que
siempre se afiancen los conocimientos de nomenclatura y representacion de los compuestos organicos,
incluyendo también sus configuraciones y conformaciones.
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COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificaciéon, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

Resolver problemas de forma efectiva.

Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacién.

Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

Aprender de forma auténoma.
Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, homenclatura, convenios y
unidades.

Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

Demostrar que conoce los tipos principales de reaccién quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

Demostrar que conoce los principios de termodinamica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados.
Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

Manipular con seguridad los productos quimicos.

Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.
Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

34205 Quimica Organica lll 3



~ Guia Docente
34205 Quimica Organica lll

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Demostrar conocimiento de los aspectos principal es de terminologiay nomenclatura organica. (CE1)

2 Comprender |as propiedades estructurales y la reactividad de los compuestos y de los grupos
funcional es organicos aplicandol os ala solucion de problemas sintéticos y estructurales. (CG8, CG10,
CE2,CE4, CES6, CE7,CE23,

CE26)

4 Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica Orgénica. (CGL,
CG2,CE13)

5 Adquirir y utilizar informacion bibliogréficay técnica referida alos compuestos organicos. (CG7,
CE16, CT3)

6 Escribir y exponer en lalengua nativa con correccion (CT1)

7 Redlizar eficazmente |as tareas asignadas como miembro de un equipo con perspectiva de género
(CG3, CGb)

8 Demostrar conocimiento de metodol ogias sostenibles en quimica organica. (CE25)
13 Tomar decisiones con rigor. (CG3, CG6, CG9)
14 Demostrar razonamiento critico. (CG1)

15 Demostrar aprendizaje auténomo. (CG8)
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16 Resolver problemas con rigor. (CG4, CG10, CE14, CE15)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Compuestos dicarbonilicos y compuestos carbonilicos insaturados.

Parte 1: compuestos con dos grupos carbonilo. Enolizacion de compuestos beta-dicarbonilicos:
estabilidad y reactividad de los aniones enolato. Descarboxilacion de beta-cetoacidos. Sintesis maldnica
y sintesis acetilacética. Preparacion de compuestos beta-dicarbonilicos: condensaciones de Claisen y
Dieckmann. Condensaciones de Claisen cruzadas. Acilacion de enaminas.

Parte 2: compuestos carbonilicos insaturados. Estabilidad adicional de los compuestos carbonilicos
alfa,beta-insaturados con respecto a los no conjugados. Reacciones de los compuestos carbonilicos
alfa,beta-insaturados: adiciones 1,2 (adicién directa) y 1,4 (adicién conjugada o adicion de Michael).
Ejemplo ilustrativo: adicion de HCN. Adicién de nucledfilos heteroatdmicos. Epoxidacion nucleofilica.
Adiciones conjugadas de nucled6filos carbonados. Adiciéon de compuestos organometalicos: (a)
derivados de Li y Mg. (b) organocupratos. Adicién de aniones enolato. Reaccién de anelacion de
Robinson. Métodos de obtencién de compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados.

2. Compuestos de azufre, fésforo y silicio.

Propiedades, preparacién y reactividad de las principales funciones organicas con fésforo: fosfinas y
sales de fosfonio, fosfatos y fosfonatos, iluros de fésforo. Reaccién de olefinacion de Wittig.
Propiedades, preparacion y reactividad de las principales funciones orgénicas con azufre: tioalcoholes y
tioéteres, sulféxidos y sulfonas, iluros de azufre y &cidos sulfénicos. Propiedades, preparacion y
reactividad de las principales funciones organicas con silicio: silanos. Reaccién de olefinacién de
Peterson. Aplicaciones sintéticas.

3. Reactivos organometalicos.

Pautas mecanisticas basicas de las reacciones organometalicas. Intercambio de ligandos. Adicién
oxidante y eliminacion reductora. Insercion migratoria. Transmetalacion. Métodos principales de
preparacién de compuestos organometalicos. Derivados organometalicos de litio y magnesio:
reacciones con diferentes funciones organicas. Derivados organometéalicos de cobre. Metales de
transicion en sintesis organica: procesos cataliticos. Acoplamiento de compuestos organometalicos
catalizados por paladio: reacciones de Stille, Suzuki y Sonogashira. Procesos cataliticos que implican a
enlaces multiples carbono-carbono. Reaccidénes de Heck y Wacker. Acoplamiento de heteronucledéfilos
catalizados por paladio: reacciones de tipo Buchwald-Hartwig. Metéatesis de dienos.
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4. Compuestos heterociclicos aromaticos.

Heterociclos pi-deficientes y pi-excedentes. Heterociclos aromaticos de seis eslabones: piridina.
Reacciones de la piridina. Diazinas. Heterociclos aromaticos de cinco eslabones: pirrol, furano y tiofeno.
Azoles. Reacciones de los heterociclos pentagonales. Métodos de preparacion de anillos hexagonales y
pentagonales. Sistemas heterociclicos condensados. Sistemas heterociclicos de interés biolégico.

5. Productos Naturales.

Metabolitos primarios y secundarios. Carbohidratos. Clasificacion. Monosacaridos. Formas ciclicas de
los monosacéaridos. Estructura de la glucosa. Carbono anomérico y unién glicosidica. Disacaridos y
polisacaridos. Glicdsidos. Acidos nucleicos. Nucledsidos y nucleétidos. Codigo genético. Amino&cidos.
Uniones peptidicas. Polipéptidos. Proteinas. Estructura tridimensional de las proteinas.

6. Analisis retrosintético.

Desconexion retrosintética: concepto de sinton. Estrategias fundamentales. Orden de acontecimientos
sintéticos. Construccion del esqueleto: reconocimiento de modelos estructurales. Formacion de enlaces
C-C y C-heteroatomo. Formacién de estructuras ciclicas. Grupos protectores.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esté planteada para que €l estudiante sea €l protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

» § Materia docente.- Desde el principio de curso los estudiantes dispondrén del material pedagdgico
correspondiente al curso.

» 8§ Clasesdeteoriay problemas.- Las clases de teoria se dedicaran a exponer alos estudiantes |os
aspectos mas fundamentales de la materia. En las clases de problemas se llevaraa cabo la
aplicacion especifica de los conocimientos que | os estudiantes hayan adquirido en las clases de
teoria. Los estudiantes deberan haber trabajado previamente |os problemas que se van aresolver. La
resolucion de dichos problemas se discutird en clase conjuntamente por el profesor y los alumnos.
Todas estas clases se complementan con el tiempo de estudio personal.

» §Tutorias.- En ellas se evaluara el proceso global de aprendizaje de |os estudiantes. En las sesiones
de tutoria se podra recoger |10s trabajos que hayan sido encomendados por €l profesor alos alumnos.
Igualmente, las tutorias servirén pararesolver las dudas que hayan podido surgir alo largo de las
clasesy orientar alos estudiantes sobre |os métodos de trabajo mas convenientes paralaresolucion
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de los problemas que se les puedan presentar.

Seminarios.- Los seminarios seran dedicados a una discusion més profunda de temas cuyo contenido hace
conveniente un estudio més detallado. Algunos de dichos seminarios seran dedicados a la presentacion
por un especialista de tema relevante en Quimica actual.

Seminarios-Conferencias: Los Seminarios-Conferencias versaran sobre aspectos complementarios de su formacion en Quimica Organica. Para estatarea,
los estudiantes asistiran al acto y contestaran a un cuestionario preparado por el profesor.

EVALUACION

Parala evaluacion del aprendizaje e profesor podra utilizar dos modalidades. El estudiante debera de
optar por unade ellas teniendo que comunicar su eleccion mediante un escrito a la secretaria del
departamento segin € modelo disponible, durante el primer mes después de comenzar €
cuatrimestre. Por cuestiones de programacion del profesor, sino se comunica nada durante este periodo,
el estudiante ser4 evaluado con lamodalidad B.

La calificacion global minima para aprobar |a asignatura en cualquier modalidad seréd de 5 puntos sobre
10.

PRIMERA CONVOCATORIA
Modalidad A
Evaluacion continuaalo largo del curso. En este caso se tendran en cuenta | os siguientes apartados:

1. Evaluacion directa del profesor (5% ): En esta evaluacion se podratener en cuenta diferentes
aspectos, entre los cuales cabe destacar:

Asistenciay participacion razonaday claraen las discusiones y preguntas planteadas
Progreso en € uso del lengugje propio de la quimica organica

Resolucion de problemasy planteamiento de dudas

Espiritu critico

2. Seminariosy/o Tutorias (globalmente 15 %): En la nota de cada estudiante en este apartado podran
tenerse en consideracion los siguientes aspectos:

Asistencia

Contenido y presentacion por escrito de los g ercicios propuestos por el profesor a cada subgrupo de
trabgjo (s es el caso)
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Participacion razonaday clara en las discusiones planteadas

3. Exadmenes (80 % ): serealizarden lafechaindicada por la Facultad y sera comun atodos los grupos de
laasignatura. Constara de preguntas tedricas y practicas relacionadas con la materia explicada durante el
periodo docente. El aprobado global de la asignatura conllevara necesariamente haber obtenido en el
examen una puntuacion minima de 5 puntos sobre los 10 totales del examen.

Modalidad B

Evaluacion Unicamente con un examen escrito sobre los contenidos de la asignatura tratados en las clases
de teoria, las tutorias y los seminarios, de manera que el profesor podra asi evaluar s el estudiante ha
adquirido las competencias y conocimientos rel acionados con la asignatura. Este examen sera el 100% de
lacalificacion global.

El examen serealizara en lafechaindicada por la Facultad y sera comin atodos los grupos de la
asignatura. En esta modalidad, el profesor podratener en cuentala participacion del alumnado en las
clases deteoria, tutoriay seminarios en lanotafinal.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la evaluacién de la segunda convocatoria, se mantendra, para los estudiantes que hayan elegido la
modalidad A, la calificacién obtenida por €l estudiante en los apartados 1y 2 de dichamodalidad y se
procedera a evaluar de nuevo la parte correspondiente al apartado 3.

REFERENCIAS

Béasicas

Bruice P. Y. Quimica Orgénica Pearson Prentice Hall (2008), 52 edicion en castellano
Wade, L. G. Quimica Organica. Pearson Prentice Hall (2004), 52 edicién en castellano.

Vollhardt, K. P. C. "Quimica Organica Estructura y Funcion". Ediciones Omega, S.A. (2008), 52
edicién en castellano.

McMurry, J.. Quimica Organica Cengage Learning Editores. S. A. (2008) 72 edicion.

- "ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft) Amplia seleccié d'aplicacions i funcionalitats que
permet estudiar, dibuixar, formular, modelar i editar estructures moleculars quimiques i biologiques.
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Primo Yufera, E. Quimica Organica Basica y Aplicada. Ed. Reverté (1994).
Ege, S. Quimica Organica. Editorial Reverté (1998).

Complementarias

Carey F. A., Sundberg R. J., Advanced Organic Chemistry, Vols. Ay B, 42 Ed., Plenum Press (2000)

Carroll A., Perspectives on Structure and Mechanism in Organic Chemistry, Brooks/Cole Publishing
Company (1998).

Warren S. y Wyatt P. , "Organic Synthesis. The Disconnection Approach”, John Wiley and Sons, 22
Ed. (2009).

M. B. Smith, "Organic Synthesis" 22 Ed, Mc Graw Hill Higher Education (2002).

Carda M., Marco J. A., Murga J. y Falomir E. , "Andlisis retrosintético y sintesis organica. Resolucion
de ejemplos practicos", Publicacions de la Universitat Jaume |, Castellén (2010).

Joule J. A., Mills K., Heterocyclic Chemistry, 42 Ed., Blackwell Publishing (2003).
Marco J. A., "Quimica de los Productos Naturales, Editorial SINTESIS (2006).

Harwood L. M., Claridge T. D. W., Introduction to Organic Spectroscopy, Oxford Chemistry Primers n°
43, Oxford University Press (1996).
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