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RESUM

L'assignatura de Quimica Organicalll que simparteix en tercer curs del Grau en Quimica suposa una
continuacié i aprofundiment dels coneixements adquirits en les assignatures Quimica Organical i Il que
Simparteixen en segon curs del Grau.

La Quimica Organica és la branca de la Quimica que estudia l'estructura, reactivitat i sintesi dels
compostos del carboni. El seu estudi abasta el comportament de molts milions de compostos quimics amb
propietats diverses, laqual cosa constitueix un dels grans reptes de I'ensenyament d'aquesta disciplina:
mostrar la Quimica Organica com un cos logic i consistent d'idees interrelacionades i no com una mera
col lecci6 de fets sense connexi6 alguna entre ells.

De larellevancia de la Quimica Organica donaidea e fet que aquesta disciplina sobrepassa el's limits
purament académicsi és part important de la vida mateixa. Elslipids, carbohidrats, proteinesi acids
nucleics, tots ells compostos essencials per alavida, son compostos organics. També ho son moltes
substancies que ens faciliten lavida quotidiana, tals com fibres textils, medicaments, antioxidants, etc.
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El coneixement de I'estructura dels compostos organics ens ha de conduir ala comprensié de la seua
reactivitat i, en consequencia, la comprensio dels processos biol ogics en els quals estan implicats molts
compostos organics. Aixi mateix, el coneixement de lareactivitat ens ha de permetre el disseny de nous
metodes de sintesis conduents a la preparacié de compostos organics amb propietats Utilsi sense efectes
secundaris indesitjables. Tals sintesis hauran de ser dutes a terme d'una manera sostenible, ésadir, amb
una minima generaci6 de residus.

L'estudi de I'assignatura Quimica Organicalll es basa en els coneixements adquirits en |les assignatures
previes de QuimicaOrganical i 11 i, per descomptat, en les assignatures de QuimicaGeneral 11 11. A
partir d'aquests coneixements, es dura aterme |'estudi sistematic d'alguns grups funcionals que completen
elsjavists, aixi com de diferents compostos organics bifuncional's, inclosos els grups de productes
naturals més representatius. Aquest estudi es completara d'una banda amb unaintroduccio als metodes
espectroscopics com aeina per aladeterminacié estructural de compostos organicsi, per un altre, amb
unaintroduccié al disseny de sintesi.

Els objectius que es pretenen aconseguir en aquesta assignatura es poden resumir en els segients punts:
e Identificar els diferents grups funcionals presents en les molécules
organiques polifuncionals, les seues posicions relatives i comprendre
les interaccions entre aquests grups funcionals.

e Estudiar la reactivitat i métodes d'obtencid de compostos organics
que contenen fosfor, sofre i silici.

e Estudiar la reactivitat i métodes d'obtencidé de compostos aromatics
monociclics i biciclics simples amb anell heterociclic hexagonal.

e Estudiar la reactivitat i métodes d'obtencidé de compostos aromatics
monociclics i biciclics simples amb anell heterociclic pentagonal.

e Identificar els principals grups de productes naturals del
metabolisme primari i secundari, aixi com coneéixer la seua
importancia.

e Dissenyar sintesis senzilles de compostos organics a partir dels
productes de partida indicats i que impliquen sequéncies sintetiques
de fins a 5 etapes.

e Introduir els conceptes basics dels métodes espectroscopics per a la
determinacid d'estructures de compostos organics.

CONEIXEMENTS PREVIS

34205 Quimica organica lll 2



- Guia Docent
34205 Quimica organica lll

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'estudi de la Quimica Organica Il es basa en els coneixements adquirits en les assignatures de
Quimica Organica | i Il, on l'estructura i reactivitat dels grups funcionals ja vists €s important per
entendre els sistemes més complexos que s'estudiaran aqui. Es fonamental que sempre s'afermin els
coneixements de nomenclatura i representacié dels compostos organics, incloent també les seves
configuracions i conformacions.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccid, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

Comprometre's amb [|'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacio de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencié, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.
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- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Demostrar coneixement dels aspectes principal s de terminologiai nomenclatura organica. (CE1)

2 Comprendre les propietats estructuralsi lareactivitat dels compostosi dels grups funcionals organics
aplicant-los ala solucio de problemes sintétics i estructurals. (CG8, CG10, CE2,CE4, CE6, CE7,CE23,

CE26)

4 Explicar de manera comprensible fenomensi processos relacionats amb la Quimica Organica. (CG1,
CG2,CE13)

5 Adquirir i utilitzar informacio bibliograficai tecnica referida als compostos organics. (CG7, CE16,
CT3)

6 Escriurei exposar en lallengua nativa amb correcci6 (CT1)
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7 Redlitzar eficagment |es tasgues assignades com a membre d'un equip amb perspectiva de genere (CGS3,
CGb5)

8 Demostrar coneixement de metodol ogies sostenibles en quimica organica. (CE25)
13 Prendre decisions amb rigor. (CG3, CG6, CG9)

14 Demostrar raonament critic. (CG1)

15 Demostrar aprenentatge autonom. (CG8)

16 Resoldre problemes amb rigor. (CG4, CG10, CE14, CE15)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Compostos dicarbonilics i compostos carbonilics insaturats.

*Part 1. compostos amb dos grups carbonil. Enolitzacié de compostos beta-dicarbonilics: estabilitat i
reactivitat dels anions enolat. Descarboxilacié de beta-cetoacids. Sintesi malonica i sintesi acetilacética.
Preparacio de compostos beta-dicarbonilics: condensacions de Claisen i Dieckmann. Condensacions de
Claisen croades. Acilacié de enamines.

Parte 2: compostos carbonilics insaturats. Estabilitat addicional dels compostos carbonilics alfa,beta-
insaturats pel que fa als no conjugats. Reaccions dels compostos carbonilics alfa,beta-insaturats:
addicions 1,2 (addici6 directa) i 1,4 (addicié conjugada o addici6 de Michael). Exemple il-lustratiu:
addicié de HCN. Addicié de nucleofils heteroatomics. Epoxidacié nucleofilica. Addicions conjugades de
nucleofils carbonats. Addicié de compostos organometal-lics: (a) derivats de Li i Mg. (b) organocuprats.
Addicié d'anions enolat. Reaccié de anel-lacié6 de Robinson. Métodes d'obtencié6 de compostos
carbonilics alfa,beta-insaturats.

2. Compostos de sofre, fosfor i silici.

Propietats, preparacié i reactivitat de les principals funcions organiques amb fosfor: fosfines i sals de
fosfoni, fosfats i fosfonats, ilurs de fosfor. Reaccio de olefinacio de Wittig. Propietats, preparacio i
reactivitat de les principals funcions organiques amb sofre: tioalcohols i tioéters, sulfoxids i sulfones, ilurs
de sofre i acids sulfonics. Propietats, preparacio i reactivitat de les principals funcions organiques amb
silici: silans. Reacci6 d'olefinacié de Peterson. Aplicacions sintétiques.

34205 Quimica organica lll 5



- Guia Docent
34205 Quimica organica lll

VNIVERSITAT G D VALENCIA

3. Reactius organometal-lics

Pautes mecanistiques basiques de les reaccions organometal-liques. Intercanvi de lligands. Addicio
oxidant i eliminacié reductora. Insercié migratoria. Transmetal-laci6. Métodes principals de preparacio de
compostos organometal-lics. Derivats organometal-lics de liti i magnesi: reaccions amb diferents
funcions organiques. Derivats organometal-lics de coure. Metalls de transicié en sintesi organica:
processos catalitics. Acoblament de compostos organometal-lics catalitzats per pal-ladi: reaccions de
Stille, Suzuki i Sonogashira. Processos catalitics que impliquen a enllagos multiples carboni-carboni.
Reaccions de Heck i Wacker. Acoblament de heteronucleofils catalitzats per pal-ladi: reaccions de tipus
Buchwald-Hartwig. Metatesi de diens.

4. Compostos heterociclics aromatics.

Heterocicles pi-deficients i pi-excedents. Heterocicles aromatics de sis membres: piridina. Reaccions de
la piridina. Diazines. Heterocicles aromatics de cinc membres: pirrol, fura i tiofé. Azoles. Reaccions dels
heterocicles pentagonals. Métodes de preparacié d'anells hexagonals i pentagonals. Sistemes
heterociclics condensats. Sistemes heterociclics d'interés biologic.

5. Productes Naturals.

Metabolits primaris i secundaris. Carbohidrats. Classificacié. Monosacarids. Formes cicliques dels
monosacarids. Estructura de la glucosa. Carboni anomeric i unié glicosidica. Disacarids i polisacarids.
Glicosids. Acids nucleics. Nucleosids i nucleotids. Codi genétic. Aminoacids. Unions peptidiques.
Polipéptids. Proteines. Estructura tridimensional de les proteines.

6. Analisi retrosintétic

Desconnexid retrosintética: concepte de sintd. Estratégies fonamentals. Ordre d'esdeveniments
sintetics. Construccio de I'esquelet: reconeixement de models estructurals. Formacié d'enllagos C-C i C-
heteroatom. Formacié d'estructures cicliques. Grups protectors.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque |'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
sestructura de la seglient manera:

* Material docent.- Des del principi de curs el's estudiants disposaran del material pedagogic
corresponent a curs.

* Classesdeteoriai problemes.- Les classes de teoria es dedicaran a exposar als estudiants els aspectes
meés fonamental s de la matéria. En |es classes de problemes es dura aterme |'aplicacio especifica dels
coneixements que el's estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants hauran d'haver
treballat préeviament els problemes que es van aresoldre. Laresolucio d'aguests problemes es discutiraen
classe conjuntament pel professor i els alumnes. Totes aquestes classes es complementen amb el temps
d'estudi personal.

* Tutories.- En elles Savaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants. En les sessions de tutoria
es podra arreplegar els treballs que hagen sigut encomanats pel professor als alumnes. Igualment, les
tutories serviran per aresoldre els dubtes que hagen pogut sorgir a llarg de les classesi orientar als
estudiants sobre els metodes de treball més convenients per alaresolucio dels problemes que se'l's puguen
presentar.

*  Seminaris.- Els seminaris seran dedicats a una discussio meés profunda de temes el contingut dels
guals fa convenient un estudi més detallat. Alguns d'aquests seminaris seran dedicats a la presentacio per
un especialista de temarellevant en Quimica actual.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge es dura a terme de forma continua per part del professor al llarg del curs. Els
diferents apartats que savaluaran son els seguents:

Avaluacio directadel professor (5 punts): en aquest avaluacio es tindran en compte diferents aspectes,
entre els quals cal destacar:

Assistenciai participacié raonadai clara en les discussions plantejades.

Progrés en I'Us del |lenguatge caracteristic de la quimica organica.

Resolucio de problemesi plantejament de dubtes.

Qualificacions obtingudes per cada estudiant al Ilarg del curs en les preguntes personals realitzades pel
professor.

Esperit critic.
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Seminarisi tutories (15 punts): I'avaluacio d'aquest tipus d'activitat tindra en compte els seglients
aspectes:

Presentaci en classe de les tasques proposades pel professor.

Examen final (80 punts): esrealitzara en la data indicada per la Facultat i sera comunaatots els grups
de I'assignatura. Constara de preguntes teoric-practiques relacionades amb |a materia explicada durant el
periode docent de la mateixa. L'aprovat global en |'assignatura portara necessariament implicat I'haver
obtingut en I'examen una puntuacié minima de 40 punts sobre els 80 totals.

Laqualificacio global minima per a aprovar |'assignatura és de 50.0 punts.

L'estudiant podra acollir-se a ser avaluat Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de
|'assignatura tractats en les classes de teoria, lestutories i els seminaris, de manera que el professor podra
aixi avaluar si I'estudiant ha adquirit les competénciesi coneixements rel acionats amb |'assignatura.
Aquest examen suposara el 100 % de la qualificacio global.

En agquest cas, I'estudiant haura de renunciar al'avaluacié continuai acollir-se a aguesta modalitat
d'avaluaci6 comunicant-ho abans de la primera convocatoria mitjancant escrit presentat amb registre
d'entrada en la secretaria del departament.

En I'avaluacio de la segona convocatoria, es mantindra la qualificacié obtinguda en I'aval uacié continuada
(punt 1-“ Avaluacio directa del Professor- i Punt 2-“ Seminaris de Quimica Organicai Tutories’-) dela
primera convocatoriai es procediraa avaluar de nou la part corresponent al Punt 3 —'Examens”.

REFERENCIES

Basiques

Clayden, N. Greeves, S. Warren Organic Chemistry Oxford University Press,(2012), 2nd Edition.

Bruice P. Y. Quimica Organica Pearson Prentice Hall (2008), 52 edicion en castellano

Wade, L. G. Quimica Organica. Pearson Prentice Hall (2004), 52 edicion en castellano.

Vollhardt, K. P. C. "Quimica Orgéanica Estructura y Funcién". Ediciones Omega, S.A. (2008), 52
edicion en castellano.

McMurry, J.. Quimica Organica Cengage Learning Editores. S. A. (2008) 72 edicion.

Duckett S., Gilbert B. Foundations of Spectroscopy Oxford Chemistry Primers n° 78, Oxford University
Press (2000).
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Complementaries

Carey F. A., Sundberg R. J., Advanced Organic Chemistry, Vols. Ay B, 42 Ed., Plenum Press (2000)

Carroll A., Perspectives on Structure and Mechanism in Organic Chemistry, Brooks/Cole Publishing
Company (1998).

Warren S. y Wyatt P. , "Organic Synthesis. The Disconnection Approach”, John Wiley and Sons, 22
Ed. (2009).

M. B. Smith, "Organic Synthesis" 22 Ed, Mc Graw Hill Higher Education (2002).
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Joule J. A., Mills K., Heterocyclic Chemistry, 42 Ed., Blackwell Publishing (2003).
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43, Oxford University Press (1996).
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