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RESUM

La Quimica organica és la branca de la quimica que estudia l'estructurai lareactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com molécul es organiques. Entre aguestes moléecules es troben la major
part dels compostos essencials per alavida, tals com lipids, carbohidrats, aminoacids, proteinesi acids
nucleics. També sdn molécules organiques moltes substancies amb les quals entrem en contacte
directament, tals com combustibles, coles, pintures o fibrestextils. Un gran grup de compostos organics
sOn aguells que posseeixen activitat farmacologicai que son la base dels medicaments. Pesticides,
fertilitzants i herbicides han canviat |'agriculturai els conservants han contribuit a modificar els nostres
habits alimentosos. Ara bé, no tots els compostos organics son beneficiosos; hi hamolts d'ells que son
nocius bé per alasalut o per al medi ambient i per aco, €s necessari seguir preparant compostos amb
millors propietats que substituisquen al's que presenten problemes.

El coneixement de I'estructurai reactivitat dels compostos organics té lafinalitat d'obrir camins per ala
preparacié de compostos que mantinguen totes | es seues caracteristiques beneficioses minimitzant els
efectes secundaris indesitjables.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'assignatura Quimica Organica |l esta plantejada com una continuaci6 dels conei xements adquirits en
Quimica Organical i es complementara amb la Quimica Organicalll. En el seu conjunt, constitueixen els
fonaments tedrics del Modul de Quimica Organica obligatori del Grau en Quimicai han de tractar-se en
el seu conjunt per amostrar la perspectiva de |'area que es pretén mostrar als estudiants.

Els objectius que es pretenen aconseguir en |'assignatura es poden resumir en el's segiients punts:

» Assentar els coneixements de |'estudiant sobre |'estructurai I'enllag en els compostos organics.

 Estudiar els diferents tipus de representacié de les molécules organi ques.

» Aplicar les regles generals de nomenclatura per als compostos organics.

» Estudiar I’ estereoquimica dels compostos organicsi les regles de nomenclatura apropiades.

« ldentificar els diferents grups funcional s presents en les mol écul es organiques.

» Estudiar lareactivitat dels diferents grups funcionals que solament contenen enllaces carboni-
heteroatom.

 Estudiar els métodes d'obtenci6 d'aguests grups funcionals.

» Estudiar els mecanismes de | es reaccions més importants en els quals estan involucrats aquests
grups funcionals.

 Dissenyar sintesi de compostos organics a partir de determinats productes de partidai que
impliquen més d'una reaccio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'estudi de la Quimica Organica es basa en els coneixements adquirits en les assignatures de Quimica
General | i Quimica General Il. Els coneixements que han d'haver-se adquirit son:

QUIMICA GENERAL |
QUIMICA GENERAL Il

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.
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- Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccid quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeéixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.
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- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengtes oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Demostrar coneixement dels aspectes principals de terminologiai nomenclatura organica. (CE1)

2 Comprendre les propietats estructuralsi lareactivitat dels compostosi dels grups funcionals organics
aplicant-los ala solucio de problemes sintetics i estructurals. (CG8, CG10, CE2,CE4, CE6, CE7,CE23,

CE26)

4 Explicar de manera comprensible fenomensi processos relacionats amb la Quimica Organica. (CGL,
CG2,CE13)

5 Adquirir i utilitzar informaci6 bibliograficai técnicareferida als compostos organics. (CG7, CE16,
CT3)

6 Escriure i exposar en lallengua nativa amb correcci6 (CT1)

7 Realitzar eficagment les tasques assignades com a membre d'un equip amb perspectiva de genere
(CGS3, CG5)

8 Demostrar coneixement de metodol ogies sostenibles en quimica organica. (CE25)
13 Prendre decisions amb rigor. (CG3, CG6, CG9)

14 Demostrar raonament critic. (CG1)

15 Demostrar aprenentatge autonom. (CG8)

16 Resoldre problemes amb rigor. (CG4, CG10, CE14, CE15)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Composts organics halogenats: propietats i reaccions.

Nomenclatura de composts organics halogenats. Estructura i propietats fisiques. Substitucio
nucleofilica. Estudi del mecanisme de la substitucié nucleofilica: Equacions cinétiques. Processos SN2 i
SN1. Transcurs estereoquimic de la reaccié SN2. Factors que afecten als transcurs de la reacciéo SN2:
estructura del substrat en la reaccié SN2, tipus de nucleofil, grup sortint i dissolvent. La reaccié SN1:
solvolisis d'haloalcans secundaris i terciaris. Transcurs estereoquimic de la reaccié SN1. Influencia del
substrat, nucleofil, grup sortint i dissolvent. Reaccions de substitucié nucleofilica aromatica: mecanisme
SN2Ar. Reaccions d'eliminacié: mecanismes E1 i E2. Competicié entre substitucio i eliminacio.
Reaccions de transposicio. Sintesi d'alquens mitjangant reaccions de deshidrohalogenacio. Regles
empiriques d'Hofmann i Saytzev. Compostos organometal-lics: métodes de preparacio6 i propietats.

2. El grup funcional hidroxil: alcohols i analegs amb sofre

Nomenclatura dels alcohols. Estructura i propietats fisiques dels alcohols. Els alcohols com a acids i
com a bases. Reaccions dels alcohols amb bases: formacié d'alcoxids. Reaccions d'alcohols amb acids
forts: processos de substitucio i eliminacié en alcohols a través d'ions alquiloxoni. Reaccions de
transposicié. Formacié d'ésters amb acids sulfonics. Transformacié d'alcohols en halurs d'alquil
mitjancant reaccié amb CI2SO i PBr3. Reaccions d'oxidacié d'alcohols. Sintesi d'alcohols per hidratacio
d'alquens. Fenols: estructura i reactivitat. Tioalcohols: propietats fisiques i quimiques.

3. Eters i analegs amb sofre (tioéters)

Nomenclatura. Estructura i propietats fisiques dels éters. Reaccions amb acids forts. Sintesi d'éters a
partir d'alcohols i acids minerals. Sintesi d'éters de Williamson. Reaccions dels oxaciclopropans
(epoxids). Tioeters: propietats fisiques i quimiques.

4. Aldehids i cetones: el grup carbonil

Nomenclatura d'aldehids i cetones. Estructura i propietats fisiques. Estructura del grup carbonil.
Preparaci6 d'aldehids i cetones a partir d'alcohols. Reactivitat del grup carbonil: mecanismes d'addicio
nucleofilica. Addicié d'aigua per a formar hidrats. Addicié d'alcohols per a formar acetals i hemiacetals.
Acetals com a grups protectors. Addicié nucleofila de I'amoniac i els seus derivats. Reduccié de
compostos carbonilics: hidrogenacio catalitica i reduccions amb hidrurs metal-lics. Desoxigenacié del
grup carbonil. Addicié de cianur d'hidrogen per a donar cianhidrines. Reaccions amb compostos
organometal-lics: preparacié d'alcohols. Acidesa dels hidrogens en alfa d'aldehids i cetones: ions
enolats. Tautomeria ceto-enolica.

5. Acids carboxilics i nitrils
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Nomenclatura d'acids carboxilics. Propietats estructurals i fisiques dels acids carboxilics. Caracter acid i
basic dels acids carboxilics. Substitucié en el carboni carboxilic: mecanisme d'addicio-eliminacio.
Metodes d'obtencio del grup funcional carboxil. Nitrils. Nomenclatura. Estructura i propietats fisiques.
Métodes de preparacio. Reaccions dels nitrils: hidrolisi, reduccié i reaccié6 amb organometallics.

6. Derivats d'acids carboxilics.

Nomenclatura de derivats d'acids carboxilics. Estructura i propietats fisiques. Halurs d'alcanoil,
anhidrids, esters i amides. Reactivitats relatives i caracteristiques estructurals dels derivats d'acids
carboxilics. Preparacio dels derivats d'acid a partir dels acids corresponents. Quimica dels halurs
d'alcanoil, anhidrids i ésters: reaccions d'hidrdlisis, reaccions amb altres nucleofils i reaccions de
reduccié6. Amides: semblances i diferéncies amb els altres derivats d'acids carboxilics. Us de
I'espectroscopia RMN en elucidacioé estructural de compostos organics.

7. Amines. Altres compostos nitrogenats

Nomenclatura d'amines. Estructura i propietats fisiques de les amines. Acidesa i basicitat d'amines.
Formacié d'amines mitjancant reaccions d'alquilacié. Sals d'amoni quaternari. Eliminacié d'Hofmann.
Sintesis de Gabriel. Sintesis d'amines a partir d'altres compostos nitrogenats. Sintesis d'amines per
aminacié reductora. Sintesi d'amines a partir d'acids carboxilics. Caracteristiques de les amines
aromatiques. Reaccions de les arilamines. Altres grups funcionals nitrogenats.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 38,00 100

Tutories reglades 7,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0

Estudi i treball autonom 62,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque I'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
Sestructura de la seglient manera:

» Materia docent. - Des del principi de curs els estudiants podran disposar del material pedagogic
corresponent al curs.

» Classesteoriques.- Una classe 0 dues per tema es dedicara a discutir amb els estudiants el's aspectes
més complicats o aquells en els quals hagen tingut més dificultat. Aquestes classes es
complementen amb el temps d'estudi personal.

* Classes de problemes.- En aquestes classes es dura a terme |'aplicacié especifica dels coneixements
gue €els estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants hauran de, préviament,
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haver treballat el's problemes que es van aresoldre. La resoluci6 d'aguests problemes es dura a
terme en algunes ocasions pel professor i en altres casos pels alumnes bé en grup, bé de forma
individualitzada.

» Tutories. - Serepartiran uniformement al llarg del curs, sent d'1 horala durada de cadascuna
d'aquestes sessions. En elles, € professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants,
els quals es podran organitzar en subgrups de treball. En les sessions de tutoria es podran arreplegar
elstreballs que hagin estat encomanats pel professor als esmentats subgrups. |gualment, les tutories
serviran per resoldre tots el's dubtes que hagin pogut sorgir a llarg de les classesi orientara els
estudiants sobre els metodes de treball més Utils per alaresolucié del's problemes gue se'l's puguin
presentar.

» Seminaris de Quimica Organica. - Esduran aterme al llarg del semestre, en les dates que
apareixeran recollides en el calendari del curs. Aquests seminaris seran dedicats a una discussié
més profunda de temes el contingut dels quals fa convenient un estudi més detallat: aplicacions de
les técniques d'espectroscopialR i RMN. Després de la discussio de cadatema es duraaterme la
resoluci6 d'alguns problemes practics relacionats amb el tema tractat.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge es dura a terme de forma continua per part del professor. Els diferents
apartats que savaluaran son el's seglents:

1.- Avaluacio6 directa del professor (10 punts): En aquest avaluaci6 es tindran en compte diferents
aspectes, entre els quals cal destacar:

» Assistenciai participacio raonadai clara en les discussions plantejades.
Progrés en I'Gs del llenguatge caracteristic de la quimica organica.
Resoluci6 de problemes i plantejament de dubtes.

 Esperit critic.

2.- Seminarisde Quimica Organicai Tutories (globalment 20 punts): La nota de cada estudiant en
aguest apartat tindra en consideracio:

» Assisténcia.

» Contingut i presentaci6 per escrit dels exercicis encomanats pel professor a cada subgrup de treball.
Laqualificacio sera una nota global per al subgrup i es computara de la mateixa manera a cada
membre d'aquest.

Per rebre qualificacio en aquest apartat, caldra haver assistit aun minim de 4 seminarisi 6 tutories.

3.- Examens (70 punts): esrealitzara en la data indicada per la Facultat i sera comu atots els grups de
I'assignatura. Constara de preguntes tedriques i practiques relacionades amb la matéria explicada durant el
periode docent d'aquesta. L'aprovat global en |'assignatura portara necessariament implicat I'haver
obtingut en I'examen una puntuacié minima de 30 punts sobre els 70 totals
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En I'avaluacié de la segona convocatoria, es mantindra la qualificacié obtinguda en I'aval uacié continuada
(punt 1 - " Avaluacio directadel professor " i Punt 2 - "Seminaris') de la primera convocatoriai es
procediraaavaluar de nou la part corresponent a Punt 3 - "Examens'.

L’ estudiant podra acollir-se a ser avaluat Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de

I’ assignatura tractats a les classes de teoria, les tutoriesi seminaris, de manera que €l professor podra aixi
avaluar s I’ estudiant ha adquirit les competencies i coneixements relacionats amb |’ assignatura. Aquest
examen sera el 100% de la qualificacié global.

En aquest cas |’ estudiant haura de renunciar ala avaluacio continuai acollir-se a aguesta modalitat
d’ avaluacié comunicant-lo abans de |a primera convocatoria per escrit presentat amb registre d’ entrada a
la secretaria del departament.
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