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RESUMEN

|La Quimica organicaes laramade la quimica que estudia la estructuray la reactividad de |os compuestos
del carbono, generalmente conocidos como moléculas organicas. Entre estas moléculas se encuentran la
mayor parte de los compuestos esenciales para la vida, tales como lipidos, carbohidratos, aminoacidos,
proteinas y &cidos nucleicos. También son moléculas organicas muchas sustancias con las que entramos
en contacto directamente, tales como combustibles, pegamentos, pinturas o fibras textiles. Un gran grupo
de compuestos organicos son agquellos que poseen actividad farmacol égicay que son la base de los
medicamentos. Pesticidas, fertilizantes y herbicidas han cambiado la agriculturay los conservantes han
contribuido a modificar nuestros habitos alimenticios. Ahora bien, no todos |os compuestos organicos
son beneficiosos; hay muchos de ellos que son dafinos bien parala salud o para el medio ambientey por
ello, es necesario seguir preparando compuestos con mejores propiedades que sustituyan alos que
presentan problemas.

El conocimiento de la estructuray reactividad de |os compuestos organicos tiene lafinalidad de abrir
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caminos para la preparacion de compuestos que mantengan todas sus caracteristicas beneficiosas
minimizando los efectos secundarios indeseables.

[La asignatura Quimica Organica |l esta planteada como una continuacion de |os conocimientos
adquiridos en Quimica Organical y se complementara con la Quimica Organicalll. En su conjunto,
constituyen |os fundamentos tedricos del Médulo de Quimica Orgéanica obligatorio del Grado en Quimica
y deben tratarse en su conjunto para mostrar la perspectivadel area que se pretende mostrar alos
estudiantes.

|L os objetivos que se pretenden conseguir en la asignatura se pueden resumir en |0s siguientes puntos:

« Asentar los conocimientos del estudiante sobre la estructuray el enlace en los compuestos
organicos.

» Estudiar los distintos tipos de representacion de las mol écul as organicas.

» Aplicar las reglas general es de nomenclatura para los compuestos organi cos.

» Estudiar la estereoquimica de |os compuestos organicos y las reglas de nomenclatura apropiadas.

* ldentificar los distintos grupos funcional es presentes en las mol écul as organicas.

» Estudiar lareactividad de los distintos grupos funcional es que solo contienen enlaces carbono-
heteroatomo.

 Estudiar los métodos de obtencién de estos grupos funcional es.

 Estudiar los mecanismos de las reacciones méas importantes en los que estén involucrados estos
grupos funcionales.

 Disefiar sintesis de compuestos organicos a partir de determinados productos de partiday que
impliquen mas de una reaccion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El estudio de la Quimica Organica se basa en los conocimientos adquiridos en las asighaturas de
Quimica General | y Quimica General Il. Los conocimientos que deben haberse adquirido son:

QUIMICA GENERAL |
QUIMICA GENERAL II

COMPETENCIAS
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Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

Resolver problemas de forma efectiva.

Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacién.

Aprender de forma auténoma.
Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, homenclatura, convenios y
unidades.

Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

Demostrar que conoce los tipos principales de reaccién quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

Demostrar que conoce los principios de termodinamica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados.
Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

Manipular con seguridad los productos quimicos.

Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.
Reconaocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
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- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Demostrar conocimiento de |os aspectos principales de terminologiay nomenclatura organica. (CEL)

2 Comprender |as propiedades estructurales y lareactividad de los compuestos y de |0s grupos
funcionales orgénicos aplicandol os ala solucion de problemas sintéticos y estructurales. (CG8, CG10,
CE2,CE4, CE6, CE7,CE23,

CE26)

4 Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica Orgéanica. (CGL,
CG2,CE13)

5 Adquirir y utilizar informacion bibliograficay técnica referida alos compuestos organicos. (CG7,
CE16, CT3)

6 Escribir y exponer en lalengua nativa con correccion (CT1)

7 Redlizar eficazmente |as tareas asignadas como miembro de un equipo con perspectiva de género
(CG3, CGb)

8 Demostrar conocimiento de metodol ogias sostenibles en quimica organica. (CE25)
13 Tomar decisiones con rigor. (CG3, CG6, CG9)

14 Demostrar razonamiento critico. (CG1)

15 Demostrar aprendizaje auténomo. (CG8)

16 Resolver problemas con rigor. (CG4, CG10, CE14, CE15)
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Compuestos organicos halogenados: propiedades y reacciones.

Nomenclatura de compuestos organicos halogenados. Estructura y propiedades fisicas. Sustituciéon
nucleofilica. Estudio del mecanismo de la sustitucion nucleofilica: ecuaciones cinéticas. Procesos SN2 y
SN1. Transcurso estereoquimico de la reaccion SN2. Factores que influyen en el transcurso de la
reaccién SN2: estructura del sustrato, tipo de nucledfilo, grupo saliente y disolvente. La reaccion SN1.:
solvélisis de haloalcanos secundarios y terciarios. Transcurso estereoquimico de la reaccion SN1.
Influencia del sustrato, nucledfilo, grupo saliente y disolvente en la reaccion SN1. Reacciones de
sustitucién nucleofilica aromatica: mecanismo SN2Ar. Reacciones de eliminacién: mecanismos E1 y E2.
Competicion entre sustitucion y eliminacion. Reacciones de transposicion. Sintesis de alquenos
mediante reacciones de deshidrohalogenacion. Reglas empiricas de Hofmann y Saytzev. Compuestos
organometdlicos: métodos de preparacion y propiedades.

2. El grupo funcional hidroxilo: alcoholes y anadlogos con azufre (tioles)

Nomenclatura de los alcoholes. Estructura y propiedades fisicas de los alcoholes. Los alcoholes como
acidos y como bases. Reacciones de los alcoholes con bases: formaciéon de alcéxidos. Reacciones de
los alcoholes con acidos fuertes: procesos de sustitucion y eliminacién en alcoholes a través de iones
alquiloxonio. Reacciones de transposicion. Formacion de ésteres con acidos sulfénicos. Transformacion
de alcoholes en haluros de alquilo mediante reaccién con CI2SO y PBr3. Reacciones de oxidacion de
alcoholes. Sintesis de alcoholes por sustitucion nucleofilica. Sintesis de alcoholes por hidratacion de
alquenos. Fenoles: estructura y reactividad. Tioalcoholes: propiedades fisicas y quimicas.

3. Eteresy analogos con azufre (tioéteres)

Nomenclatura. Estructura y propiedades fisicas de los éteres. Reacciones con acidos fuertes. Sintesis
de éteres a partir de alcoholes y acidos minerales. Sintesis de éteres de Williamson. Reacciones de los
oxaciclopropanos (epéxidos). Tioéteres: propiedades fisicas y quimicas.

4. Aldehidos y cetonas: el grupo carbonilo

Nomenclatura de aldehidos y cetonas. Estructura y Propiedades fisicas. Estructura del grupo carbonilo.
Preparacion de aldehidos y cetonas a partir de alcoholes. Reactividad del grupo carbonilo: mecanismos
de adicién nucleofilica. Adicién de agua para formar hidratos. Adicién de alcoholes para formar acetales
y hemiacetales. Acetales como grupos protectores. Adicion nucledfila de amoniaco y sus derivados.
Reduccién de compuestos carbonilicos: hidrogenacién catalitica y reducciones con hidruros metalicos.
Desoxigenacion del grupo carbonilo. Adicion de cianuro de hidrogeno para dar cianhidrinas. Reacciones
con compuestos organometalicos: preparacion de alcoholes. Acidez de los hidrégenos en alfa de
aldehidos y cetonas: iones enolato. Tautomeria ceto-endlica.
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5. Acidos carboxilicos y nitrilos

Nomenclatura de acidos carboxilicos. Propiedades estructurales y fisicas de los acidos carboxilicos.
Caracter acido y basico de los acidos carboxilicos. Sustitucion en el carbono carboxilico: mecanismo de
adicién-eliminacion. Métodos de obtencion del grupo funcional carboxilo. Nitrilos. Nomenclatura.
Estructura y propiedades fisicas. Métodos de preparacién. Reacciones de los nitrilos: hidrélisis,
reduccion y reaccién con organomeétalicos.

6. Derivados de acidos carboxilicos.

Nomenclatura de derivados de acidos carboxilicos. Estructura y propiedades fisicas.Haluros de
alcanoilo, anhidridos, ésteres y amidas. Reactividades relativas y caracteristicas estructurales de los
derivados de acidos carboxilicos. Preparacion de los derivados de acido a partir de los acidos
correspondientes. Quimica de los haluros de alcanoilo, anhidridos y ésteres: reacciones de hidrdlisis,
reacciones con otros nucledfilos y reacciones de reduccion. Amidas: semejanzas y diferencias con los
otros derivados de acidos carboxilicos. Uso de la espectroscopia RMN en elucidacion estructural de
compuestos organicos.

7. Aminas. Otros compuestos nitrogenados

Nomenclatura de aminas. Estructura y propiedades fisicas de las aminas. Acidez y basicidad de aminas.
Formacion de aminas mediante reacciones de alquilacion. Sales de amonio cuaternario: eliminacion de
Hofmann. Sintesis de Gabriel. Sintesis de aminas a partir de otros compuestos nitrogenados. Sintesis
de aminas por aminacion reductora. Sintesis de aminas a partir de derivados de &cidos carboxilicos.
Caracteristicas de las aminas aromaticas. Reacciones de las arilaminas. Otros grupos funcionales
nitrogenados.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 38,00 100

Tutorias regladas 7,00 100

Elaboracion de trabajos en grupo 5,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 62,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura esté planteada para que €l estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

» Material docente.- Desde el principio de curso los estudiantes podran disponer del material

34204 Quimica Organica Il 6



“Guia Docente
34204 Quimica Organica ll

pedagdgico correspondiente al curso.

» Clasestedricas.- Unaclase o dos por tema que se dedicara a discutir con los estudiantes los
aspectos mas complicados o aquellos en los que hayan tenido més dificultad. Estas clases se
complementan con el tiempo de estudio personal.

* Clases de problemas.- En estas clases se llevara a cabo la aplicacion especifica de los
conocimientos que |os estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberan,
previamente, haber trabajado |0s problemas que se van aresolver. Laresolucién de dichos
problemas se llevara a cabo en algunas ocasiones por el profesor y en otros casos por |os alumnos
bien en grupo, bien de forma individualizada.

» Tutorias.- Se repartiran uniformemente alo largo del curso, siendo de 1 horala duracion de cada
unade dichas sesiones. En ellas, el profesor evaluara el proceso globa de aprendizaje de los
estudiantes, alos cuales se podran organizar previamente en subgrupos de trabajo. En las sesiones
de tutoria se podran recoger 10s trabajos que hayan sido encomendados por €l profesor alos
mencionados subgrupos. |gualmente, las tutorias serviran para resolver todas |as dudas que hayan
podido surgir alo largo de las clases y orientara a los estudiantes sobre los métodos de trabajo més
utiles para la resolucion de los problemas que se les puedan presentar.

» Seminarios de Quimica Orgénica.- Sellevaran acabo alo largo del semestre, en las fechas que
apareceran recogidas en el calendario del curso. Dichos seminarios seran dedicados a una discusion
més profunda de temas cuyo contenido hace conveniente un estudio méas detallado: aplicaciones de
las técnicas de espectroscopialR y RMN. Tras ladiscusion de cadatema se llevaraacabo la
resolucién de algunos problemas préacti cos relacionados con el mismo.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua por parte del profesor, dado el estrecho
contacto que se mantendra alo largo del curso. Los diferentes apartados que se evaluaran son los
siguientes:

1. Evaluacion directa del profesor (10 puntos): En este evaluacion se tendran en cuenta distintos
aspectos, entre los que cabe destacar:

» Asistenciay participacion razonaday clara en las discusiones planteadas.
* Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica.

* Resolucion de problemas'y planteamiento de dudas.

 Espiritu critico.

2. Seminarios de Quimica Organicay Tutorias (globalmente 20 puntos): La nota de cada estudiante en
este apartado tendra en consideracion

Asistencia/ participacion.

» Conocimiento de la materia explicada hasta ese momento.

* Correccién de los problemas asignados a cada estudiante.

» Laevaluacién de los trabgjos en los Seminarios tendrd en cuenta los siguientes aspectos. @) €l
contenido y presentacion por escrito del trabajo seré una nota global para el grupo y se computaraa
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cada miembro del mismo. b) La nota de la exposicién oral seré persona parael estudiante o
estudiantes elegidos para presentar €l trabajo.

Pararecibir calificacion en este apartado, sera necesario haber asistido a un minimo de 4 seminariosy 6
tutorias.

3. Examenes (70 puntos): se redlizara en lafechaindicada por la Facultad y serd comun atodos los
grupos de la asignatura. Constara de preguntas tedrico-practicas relacionadas con la materia explicada
durante el periodo docente de lamisma. El aprobado global en la asignatura llevara necesariamente
implicado €l haber obtenido en el examen una puntuacion minima de 30 puntos sobre los 70 totales.

En la evaluacion de la segunda convocatoria, se mantendra la calificacion obtenida en la evaluacion
continuada (punto 1-“ Evaluacién directa del Profesor- y Punto 2-“ Seminarios de Quimica Organicay
Tutorias’-) de laprimera convocatoriay se procedera a evaluar de nuevo la parte correspondiente al
Punto 3 —"Examenes’-

El estudiante podra acogerse a ser evaluado Unicamente con un examen escrito sobre los contenidos de la
asignatura tratados a las clases de teoria, las tutorias y seminarios, de manera que el profesor podra asi
evaluar s el estudiante ha adquirido las competenciasy conocimientos rel acionados con la asignatura.
Este examen sera el 100% de la calificacion global.

En este caso € estudiante deberd renunciar ala evaluacién continuay acogerse a esta modalidad de
evaluacion comunicante antes de la primera convocatoria por escrito presentado con registro de entrada a
lasecretaria del departamento.

REFERENCIAS

Basicas
- Bruice P. Y. Quimica Organica Pearson Prentice Hall (2008), 52 edicion en castellano.

- Bruice, P. Y. Fundamentos de Quimica Organica Pearson Prentice Hall (2007), 12 edicion en
castellano.

- Wade, L. G. Quimica Organica. Pearson Prentice Hall (2004), 52 edicién en castellano.

- Vollhardt, K. P. C. "Quimica Organica Estructura y Funcion". Ediciones Omega, S.A. (2008), 52
edicion en castellano.

- McMurry, J.. Quimica Organica Cengage Learning Editores. S. A. (2008) 72 edicion.

- Hart, H.; Craine,L.E.; Hart, D.J.; Hadad, C.M.. Quimica Organica. Mc Graw-Hill (2007). 122 edicién en
castellano.

- Ege, S. Quimica Organica. Editorial Reverté (1998).

Primo Yufera, E. Quimica Organica Basica y Aplicada. Ed. Reverté (1994).
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Complementarias

- Carey, F.A. Quimica Orgéanica. McGraw-Hill (2006).

Quifio4, E. y Riguera, R. Cuestiones y Ejercicios de Quimica Orgénica. Mc Graw-Hill (2004).

Peterson, W.R. Formulacion y Nomenclatura Quimica Organica. Eunibar.

Quifioa Cabana, E. y Riguera Vega, R. Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos.
S. A. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia (2005).
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