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RESUM

La Quimica organica és la branca de la quimica que estudia l'estructurai lareactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a molecules organiques. Entre aquestes mol écul es es troben la major
part dels compostos essencials per alavida, tals com alipids, carbohidrats, aminoacids, proteinesi acids
nucleics. També sdn molécules organiques moltes substancies amb les quals entrem en contacte
directament, tals com a combustibles, coles, pintures o fibres téxtils. Un gran grup de compostos organics
sOn aguells que posseeixen activitat farmacologicai que son la base dels medicaments. Pesticides,
fertilitzants i herbicides han canviat |'agriculturai els conservants han contribuit a modificar els nostres
habits alimentosos. Ara bé, no tots els compostos organics son beneficiosos; hi hamolts d'ells que son
nocius bé per alasalut o per al medi ambient i per aco, €s necessari seguir preparant compostos amb
millors propietats que substituisquen als quals presenten problemes.

El coneixement de I'estructurai reactivitat dels compostos organics té lafinalitat d'obrir camins per ala
preparacié de compostos que mantinguen totes | es seues caracteristiques beneficioses minimitzant els
efectes secundaris indesitjables.

L'estudi que la guimica organica es basa en €l's coneixements general s adquirits en les assignatures de
Quimical i Quimicall de primer curs. Ates que, partir d'aquests coneixements es dura a terme |'estudi
sistematic dels grups funcional s caracteristics dels compostos organics, és molt recomanable haver
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superat les citades assignatures abans d'abordar I'estudi de la Quimica Organica . Aquesta assignatura
juntament amb Quimica Organicall i 11 constitueixen els fonaments teorics del Modul de Quimica
Organicaobligatori del Grau en Quimicai han de tractar-se en el seu conjunt per a mostrar la perspectiva
completa de |'area de coneixement.

Els objectius que es pretenen aconseguir en aquesta assignatura es poden resumir en els seglents punts:

» Assentar els coneixements de |'estudiant sobre I'estructurai I'enllag en els compostos organics.
Estudiar els diferents tipus de representacio de les molecules organiques.

» Aplicar lesregles generals de nomenclatura per als compostos organics.

 Estudiar la estereoquimica dels compostos organicsi les regles de nomenclatura apropiades.

* ldentificar els diferents grups funcional's presents en les mol écul es organiques.

» Estudiar lareactivitat dels diferents grups funcionals que només contenen enllaces carboni-carboni.

» Estudiar els metodes d'obtenci6 d'aguests grups funcionals.

» Estudiar els mecanismes de | es reaccions més importants en els quals estan involucrats aquests
grups funcionals.

 Dissenyar sintesi de compostos organics a partir de determinats productes de partidai que
impliquen més d'un pas de reaccio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'estudi de la Quimica Organica es basa en els coneixements adquirits en les assignatures de Quimica
General | i Quimica General |l.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacié, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Aprendre de forma autdnoma.
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- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccio quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeéixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacio Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Demostrar coneixement dels aspectes principals de terminologiai nomenclatura organica. (CE1)

2 Comprendre les propietats estructuralsi lareactivitat dels compostosi dels grups funcionals organics
aplicant-los ala solucio de problemes sintetics i estructurals. (CG8, CG10, CE2,CE4, CE6, CE7,CE23,

CE26)

4 Explicar de manera comprensible fenomens i processos rel acionats amb la Quimica Organica. (CG1,
CG2,CE13)

5 Adquirir i utilitzar informaci¢ bibliograficai tecnicareferida als compostos organics. (CG7, CE16,
CT3)

6 Escriure i exposar en lallengua nativa amb correccio (CT1)

7 Redlitzar eficagment |es tasgues assignades com a membre d'un equip amb perspectiva de genere (CGS3,
CGb)

8 Demostrar coneixement de metodol ogies sostenibles en quimica organica. (CE25)
13 Prendre decisions amb rigor. (CG3, CG6, CG9)

14 Demostrar raonament critic. (CG1)

15 Demostrar aprenentatge autonom. (CG8)

16 Resoldre problemes amb rigor. (CG4, CG10, CE14, CE15)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estructura i reaccions de les molécules organiques.

Grups funcionals: centres de reactivitat. Tipus de reaccions organiques: reaccions homolitiques i
heterolitiques. Acidesa i basicitat en els compostos organics. Nucleofilia i electrofilia en els compostos
organics. Cinética i termodinamica d'una reaccié. Perfils i mecanismes de reaccié. Intermedis de
reaccio. Isomeria: Isomeria constitucional i els seus tipus. Determinacio de la formula molecular. Analisi
elemental. Espectrometria de masses.
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2. Alcans i cicloalcans

Alcans lineals i ramificats. El sistema de nomenclatura dels alcans. Propietats estructurals i fisiques dels
alcans. Rotacié d'enllacos simples: conformacions. Diagrama d'energia potencial. Rotacié en el eta.
Rotacio en el buta. Nomenclatura i propietats fisiques dels cicloalcans. Tensié anular i estructura dels
cicloalcans. El ciclohexa com a exemple de cicloalcans lliure de tensié angular. Ciclohexans substituits.
Cicloalcans superiors

3. Reaccions dels alcans: energies de dissociacio d'enllag, halogenacid i reactivitat relativa.

Forca d'enllag en els alcans: radicals. Estructura dels radicals alquil: hiperconjugaci6. Cloraci6 del meta:
mecanisme radicalari en cadena. Altres halogenacions radicalaries del meta. Halogenacié d'altres
alcans. Combusti6 i estabilitat relativa dels alcans.

4. Estereoisomeria

Molecules quirals. Activitat optica. Configuracié absoluta: el sistema R-S de nomenclatura. Configuracio
absoluta: nota historica. Projeccions de Fischer. Molécules amb diversos estereocentres:
diastereoisomers. Compostos meso. Estereoquimica en les reaccions quimiques. Resolucié

5. Alquens

Nomenclatura dels alquens. Isomeria I/Z en alquens. Propietats fisiques d'alquens. index de deficiéncia
d'hidrogen. Estabilitat relativa dels dobles enllacos: calors d'hidrogenacié. Reaccions d'addicié en
alquens. Hidrogenaci6 catalitica. Estereoquimica de la reaccid d'hidrogenacié. Caracter nucleofil de
I'enllag pi: addicié electrofilica d'halurs d'hidrogen. Estabilitat relativa dels carbocations i regioquimica de
I'addicio (regla de Markovnikov). Sintesi d'alcohols mitjancant hidratacié catalitzada per acids: control
termodinamic. Addicio electrofila d'halogens a alquens. Estereoquimica de la reaccié. Hidroboraci6-
oxidaci6: una hidratacié anti-Markovnikov estereoespecifica. Sintesi de oxaciclopropans (epéxidos):
oxidacié amb acids peroxicarboxilics. Dihidroxilacié veinal sense. Ruptura oxidativa: ozonolisis.
Addicions radicalaries: formacié de productes anti-Markovnikov. Dimeritzaci6é, oligomeritzacio i
polimeritzaci6 d'alquens

6. Alquins.

Nomenclatura dels alquins. Propietats i enllac en els alquins. Estabilitat del triple enlla¢. Acidesa dels
alquins terminals. Reduccié de alquins: reactivitat relativa dels dos enllagos pi. Reaccions d'addicié
electrofila en alquins. Addicions anti- Markovnikov a triples enllagos.
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7. Sistemes pideslocalitzats

Deslocalitzacio electronica en el sistema al:-lilic. Reactivitat del carboni al-lilic. Diens conjugats.
Reaccions d'addicié. Reacci6 de Diels-Alder. Reaccions electrocicliques. Introduccié a la espectroscopia
UV-Vis.

8. El benzé i altres poliens ciclics

Nomenclatura dels derivats del benzé. Estructura i energia de ressonancia del benzé: introduccio al
concepte d'aromaticitat. Orbitals moleculars del benzeé. Hidrocarburs benzenoides policiclics. Altres
poliens ciclics: la regla de Huckel.

9. Reactivitat sobre derivats del benze

Substituci6 electrofila aromatica. Halogenacié del benze. Nitracié i sulfonacié del benze. Alquilacio i
acilacié de Friedel-Crafts. Activacié i desactivacio de I'anell benzénic pels substituents. Efecte inductiu
dirigent dels grups alquil. Efecte orientador dels substituents conjugats amb I'anell de benzé. Substitucid
electrofila sobre benzens disubstituits. Reactivitat del carboni benzilic.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 38,00 100

Tutories reglades 7,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0

Estudi i treball autonom 62,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

M etodol ogia docent

L'assignatura esta plantejada perqué I'estudiant siga €l protagonista del seu propi aprenentatge i
sestructura de la seglient manera

» Material docent. - Al llarg del curs els estudiants podran disposar del material pedagogic
corresponent a curs.

* Classes teoriques.- Seran classes expositives en las que el professor donara una visio global del
temaatractar amb especial incidéncia en agquells aspectes nous o d’ especial complexitat. Aquestes
classes es complementen amb el temps d'estudi personal.

 Classes de problemes.- En aquestes classes es dura a terme |'aplicaci 6 especifica dels coneixements
gue €ls estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants hauran de, préviament,
haver treballat el's problemes que es van aresoldre. Laresolucio d'aquests problemes es duraa
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terme en algunes ocasions pel professor i en altres casos pels alumnes bé en grup, bé de forma
individualitzada.

» Tutories.- En elles, e professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants, als quals
es podra organitzat previament en subgrups de treball. En les sessions de tutoria es podran
arreplegar elstreballs que hagin estat encomanats pel professor as esmentats subgrups. Igualment,
les tutories serviran per resoldre tots els dubtes que hagin pogut sorgir al llarg de les classesi
orientara els estudiants sobre els métodes de treball més (tils per alaresolucio dels problemes que
se'ls puguin presentar.

» Seminaris de Quimica Organica.- Els seminaris seran dedicats a una discussio més profunda de
temes, el contingut dels quals, fa convenient un estudi més detallat. Després de les discussio de
cada tema es podra dur aterme la resolucio d'aguns problemes practics d'aquest.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge es dura a terme de forma continua per part del professor. Els diferents
apartats que savaluaran son els seglents:

1.- Avaluacio directa del professor (10 punts): En aquest avaluacio es podran tindre en compte diferents
aspectes, entre els quals cal destacar:

» Assistenciai participacio raonadai claraen les discussions plantejades.
» Progrésen |'Us del llenguatge caracteristic de la quimica organica.

* Resolucio de problemesi plantejament de dubtes.

 Esperit critic.

2.- Seminaris de Quimica Organicai/o Tutories (globament 20 punts): La nota de cada estudiant en
aguest apartat podra tindre en consideraci6 el's seglients aspectes:

» Assistencia
- Contingut i presentacio per escrit dels exercicis encomanats pel professor a cada subgrup de
treball (s es el cas). Laqualificacio sera unanota global per al subgrup i es computarade la

mateixa manera a cada membre d'aquest.
- Participacié raonadai clara en les discussions plantejades

3.- Examens (70 punts): esrealitzara en la data indicada per la Facultat i sera comu atots els grups de
I'assignatura. Constara de preguntes teoriques i practiques relacionades amb la matéria explicada durant el
periode docent d'aquesta. L'aprovat global en |'assignatura portara necessariament implicat I'haver
obtingut en I'examen una puntuacié minimade 35 punts sobre els 70 totals.

Laqualificacio global minima per a aprovar I’ assignatura és de 50 punts

En I'avaluacio de la segona convocatoria, es mantindrala qualificacio obtinguda en I'avaluacio continuada
(punt 1 - " Avaluacié directadel professor " i Punt 2 - "Seminaris') de la primera convocatoriai es
procedira aavauar de nou la part corresponent a Punt 3 - "Examens”.
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L’ estudiant podra acollir-se a ser avaluat inicament amb un examen escrit sobre els continguts de

I’ assignatura tractats a les classes de teoria, les tutoriesi seminaris, de manera que el professor podra aixi
avaluar si I’ estudiant ha adquirit les competénciesi coneixements relacionats amb I’ assignatura. Aquest
examen sera el 100% de la qualificacié global.

En agquest cas |’ estudiant haura de renunciar ala avaluacio continuai acollir-se a aquesta modalitat
d’ avaluacié comunicant-lo abans de |a primera convocatoria per escrit presentat amb registre d’ entrada a
la secretariadel departament.

REFERENCIES
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Fundamentos de Quimica Orgénica Pearson Prentice Hall (2007), 12 edicion en castellano.
ISBN: 9789702610229

- WADE, L. G.. Quimica Orgéanica. Pearson Prentice Hall (2004), 52 edicion en castellano.
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edicion en castellano. ISBN: 9788428214315
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- HART, H.; CRAINE, L.E.; HARTt, D.J.; HADAD, C. M.. Quimica Organica. Mc Graw-Hill (2007). 122
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