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RESUMEN

Es una asignatura experimental en la que se pretende como objetivo fundamental que el estudiante se
afiance en las técnicas especificas de un laboratorio de quimicainorganica. Asimismo, es objetivo
prioritario proporcionar a estudiante los conocimientos y las herramientas que le permitan disefiar y
construir experiencias propias de quimicainorganicaanivel elemental.

Estos objetivos se a canzan mediante la sintesis de una serie de compuestos inorgani cos de coordinacion,
gue requieren diferentes procedimientos experimental es para su obtencion, y el estudio de su reactividad
y propiedades quimicas. Se proponen también un cierto nimero de ensayos de caracterizacion de los
compuestos obtenidos, con €l objeto de familiarizar al estudiante con las distintas técnicas habituales en
un laboratorio de Quimica Inorganica.

Paralelamente al trabajo experimental y la constatacion préactica en el laboratorio de los contenidos y
conceptos de las asignaturas de Quimica Inorgénica, seinsiste al estudiante sobre la necesidad de elaborar
un diario de laboratorio, en €l que se recogen tanto |os principios de la quimica gue se estallevando a
cabo como todas | as observaciones realizadas en cada uno de |os experimentos. Asimismo, como en todas
las asignaturas précticas, se solicitard al estudiante la presentacion de una memoria o informe final sobre
un conjunto de los experimentos realizados.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Todos los alumnos matriculados en esta asignatura deberian haber cursado y superado previamente las
asignaturas Laboratorio de Quimica I, Laboratorio de Quimica Il, y Laboratorio de Quimica Inorganica | y
por tanto, conocer las operaciones habituales que se realizan y algunas de las técnicas de
caracterizacion que se utilizan en un laboratorio de Quimica Inorganica.

Ademas, aunque los objetivos de esta asignatura son fundamentalmente de caracter préactico y
experimental, el estudiante deberia tener consolid

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma auténoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccidén quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.
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- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar que reconoce los elementos guimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacién Quimica.

- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.
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- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta asignatura se abordaran |os siguientes resultados de aprendizaje contenidos en el documento de
Grado, dentro de la materia Quimica Inorganica:

 Saber relacionar, diferenciar y reconocer el comportamiento de |os elementos quimicosy sus
compuestos asi como predecir |as propiedades, tipo de enlace, estructuray posible reactividad de
compuestos inorganicos no descritos en base a las rel aciones entre grupos y variaciones establ ecidas.

» Asignar y determinar la estructura de los distintos tipos de compuestos i norganicos.

e Comprender y utilizar lainformacién bibliogréficay técnicareferida alos compuestos inorganicos.

Poder explicar de manera comprensible fendmenosy procesos relacionados con la Quimica Inorgénica.
» Demostrar sensibilidad hacia temas medioambiental es.

» Reconocer y valorar |os procesos quimicos en lavida diaria.

» Tomar decisiones con rigor.

* Resolver problemas con rigor.

* Redlizar eficazmente las tareas asignadas como miembro de un equipo y con perspectiva de género.
» Demostrar habilidades en las relaciones interpersonales y con perspectiva de género.

» Demostrar capacidad de uso de las tecnologias de lainformacion y comunicacion.

» Demostrar habilidad para manipular 10s reactivos quimicos y compuestos inorganicos con seguridad.

* Planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de compuestos inorgénicos, con
seguridad y utilizando las técnicas adecuadas.

* Explicar de manera comprensible fenédmenos experimentales con |las teorias que |os sustentan.
* Elaborar con rigor la memoria de una préactica de laboratorio.

» Demostrar compromiso ético con perspectiva de género.

» Demostrar cresatividad.

» Demostrar aprendizaje auténomo y adaptacion a situaciones nuevas

Al finalizar laasignatura el estudiante debe ser capaz de:
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 Conocer €l comportamiento quimico de |os elementos de 10s grupos representativos y sus compuestos.
* Distinguir lostipos de reacciones (acido-base, redox, precipitacion) de los elementos de los bloques
“g’p’y “d’ y sus compuestosy los factores que influyen en las mismas.

 Conocer los procedimientos de sintesis de una seleccién de algunos de sus compuestos.

 Saber disefiar |as etapas a seguir para la obtencion de un determinado compuesto: eleccion de los
reactivos de partida, del medio de reaccion, de las condiciones de reaccion (temperatura, pH, tiempo,etc.).

 Conocer los métodos de aislamiento y purificacion de los compuestos obtenidos.
 Saber elegir latécnica de caracterizacion méas adecuada en cada caso.

 Conocer los factores que permiten optimizar el rendimiento de unareaccion y saber aplicarlos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Practical (una sesion) Estudio comparativo del comportamiento quimico de iones
metalicos de la primera serie de transicion.

Estabilidad de los distintos estados de oxidacion. Comportamiento en disolucién y reactividad.

2. Practica 2 (una sesién) Vanadio.

Estudio del comportamiento quimico del vanadio.

3. Practica 3 (una sesidn) Reacciones en ausencia de aire.

Acetato de Cr(ll). Sintesis y reactividad

4. Practica 4 (una sesion) Cobre

Preparacion de compuestos de cobre(l) y cobre(ll). Serie espectrquimica.

5. Préactica 5 (una sesién) Preparacion de oxalatocomplejos de Fe(ll) y Fe(lll).

Sintesis y caracterizacion de los oxalatocomplejos de férmulas [Fe(C204)(H20)2] y K3[Fe(C204)3] .
3H20. Estudio de su reactividad.
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6. Practica 9 (una sesidn) Fijacion de O2.

Absorcion reversible de dioxigeno por un complejo de Co(ll).

7. Practica 7 (dos sesiones) Preparacién de compuestos organometalicos.
Preparacion y purificacion del acetilferroceno, [Fe(C5H5)(C5H4COCH3)]. Preparacion de ferrocinio.

8. Préctica 8 (dos sesiones) Preparacion y resolucion de enantiomeros.
Preparacion y resolucion de los enantiomeros del cation [Co(en)3]3+

9. Practica9 (dos sesiones) Complejos de Co(lll).

Sintesis y caracterizacion de los complejos [CoCI(NH3)5]CI2 y [Co(NH3)6]CI3. Sintesis y caracterizacion
de los isbmeros de enlace [Co(ONO)(NH3)5]CI2 y [Co(NO2)(NH3)5]CI2 y estudio de la interconversion
de isbmeros.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Practicas en laboratorio 48,00 100

Tutorias regladas 12,00 100

Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 48,00 0

Preparacion de clases practicas y de problemas 22,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El nucleo fundamental de esta asignatura es la asistencia del estudiante al |aboratorio y larealizacion
individual (preferentemente) o en equipo (parejas) de los experimentos propuestos, ya que el objetivo
principal que se pretende es el adiestramiento en el trabajo de laboratorio. Por tanto, laasistenciaalas
sesiones de laboratorio esimprescindible y obligatoria. Todas las précticas se realizaran bajo la tutela del
profesor responsable.

El desarrollo de la asignatura se articula en torno a cuatro €jes, que son:

 Trabajo previo.- El estudiante debe realizar un trabajo previo alaasistenciaa laboratorio, consistente
en lalectura atenta del guion de cada practica, el repaso de los conceptos tedricos que implica, la
resolucion de una serie de cuestiones previas y la preparacion de un esquema del procedimiento
experimental.
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* Realizacion de la préctica.- Durante la sesion de laboratorio, € profesor realizard una explicacion breve
de los aspectos més relevantes del trabajo experimental arealizar, asi como de los riesgos y medidas de
seguridad a seguir. Posteriormente, asistiraal estudiante durante su manipulacion en cua quier duda que
éste pueda tener o error que pueda cometer. Durante la sesion de laboratorio, €l estudiante ira provisto de
su diario de laboratorio, donde constara el trabajo previo realizado, y en €l que registrara todas las
observaciones y hechos relevantes que tengan lugar alo largo de la préctica, incluira también todos los
datos de las medidas realizadas (peso de reactivos, pH, temperatura, tiempo, €tc.). Por otra parte, se hara
hincapié en que es fundamental en €l trabgjo de laboratorio lalimpiezay el orden, se intentara mentalizar
al estudiante de que ésta es una costumbre que debe adquirir y que € no hacerlo conduce avicios
adquiridos dificiles de eliminar después.

 Trabajo posterior.- El estudiante analizara las observaciones y datos obtenidosy anotara en su cuaderno
las conclusiones pertinentes contestando, en su caso, |as cuestiones adicionales que e guion indique.
Asimismo, calcularay discutira el rendimiento de la sintesis, cuando proceda, y reflexionara sobre si ha
alcanzado o no |os objetivos propuestos.

« Elaboracion de un informe, presentacion, o gjercicio alternativo sobre €l trabgjo realizado.- El
estudiante podré elaborar, a peticion del profesor, un informe o memoria sobre el trabajo experimental
realizado, hacer una presentacion del mismo o un trabajo alternativo.

EVALUACION

Laevaluacion global se realizara de acuerdo con |os siguientes criterios:

* Trabajo previo al laboratorio.- Se valorara el grado de preparacion de las préacticas, através de las
cuestiones previas durante el seminario previo alapracticay/o por medio de larevision diaria del
cuaderno, con un 20 % de la nota global.

* Trabajo en el laboratorio.- Puesto que se trata de una asignatura eminentemente experimental, el trabgjo
del estudiante en €l laboratorio, es decir, su interés, actitud, pulcritud, limpiezaal trabajar y registro
adecuado del trabgjo realizado en el cuaderno, serén aspectos muy valorados. El trabajo de laboratorio se
evaluara continuamente y supondra un 20 % de la nota global.

* Diario de laboratorio.- El cuaderno de laboratorio debe ser exclusivo de esta asignatura. El cuaderno
debe estar adisposicion del profesor en cualquier momento para su revision. Debe incluir el trabajo
previo, las anotaciones durante la sesién de laboratorio y € trabajo posterior, con los correspondientes
célculos de rendimiento, si hubieralugar. Este apartado se valorara con un 20 % de la nota global.

» Memoria o informe de laboratorio, presentacion, o gercicio alternativo.- El profesor podra solicitar a
estudiante la presentacion, de formaindividual, de una memoria o informe sobre €l trabajo experimental
realizado, la exposicion del mismo o un gjercicio alternativo. El profesor indicara, con suficiente
antelacion, a cada estudiante sobre qué parte experimental 1o debe hacer y de qué debe constar, asi como
lafecha limite para su entrega o realizacion. Este trabajo se valorara con un 20 % de la nota global .

» Examen.- Todos | os estudiantes deberan realizar un examen al final del curso, en e que demuestren sus
conoci mientos y/o destrezas adquiridas, mediante cuestiones directamente relacionadas con las
operaciones realizadas, con el material utilizado, y con los contenidos desarrollados alo largo de las
sesiones de laboratorio. La nota de examen supondra un 20 % de la nota global.
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En cualquier caso, para superar la asignatura sera obligatorio asistir atodas las sesiones de laboratorio y
superar todos |os apartados sujetos a eval uacion con una notaigual o superior a 5.0 sobre 10. En caso de
faltajustificada por motivos graves, se deberaintentar recuperar la préctica no realizada.

En la segunda convocatoria la evaluacion se realizara mediante un examen escrito y/o un examen practico
en el laboratorio.

NOTA: Estaasignatura queda excluida de |la regulacién de adelanto de convocatoria para la finalizacion
de los estudios de Grado (acuerdo de la CAT del 26/03/2015).

REFERENCIAS

Basicas

- Guibn de practicas, Laboratorio de Quimica Inorganica Il, aprobado por el Departamento de Quimica
Inorgéanica, Universidad de Valencia.

Complementarias

- Housecroft, C. E.; Sharpe,A. G.; Inorganic Chemistry, ed. Pearson Prentice-Hall, 32 edicio, 2008.
ISBN: 978-0-13-175553-6.
(En format separat, s'ha publicat el manual de respostes als exercicis plantejats. Existeix una traduccio
a l'espanyol de la 22 edici6 i del manual de respostes d'Ed. Pearson Prentice-Hall, 2006.)

- Atkins,P. W.; Overton,T. L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T. y Armstrong, F. A.; Shriver & Atkins: Inorganic
Chemistry, ed. Oxford, 52 edicion, 2010. ISBN: 978-0-19-923617-6.
(Existe una traduccion al espafiol de la cuarta edicion de Ed. McGraw-Hill, 2008).

- Cotton,F.A.; Wilkinson,G.; Murillo; C.A.; Bochmann, M.; Advanced Inorganic Chemistry, ed. Wiley-
Interscience, 62 edicion, 1999. ISBN: 978-0-471-19957-1
Existe una traduccion al espafiol de la 42 edicién, F.A. Cotton y G. Wilkinson, Quimica Inorganica
Avanzada, ed. Limusa, 1987.

- Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements, ed. Elsevier Science, 22 edicién, 1997
(corregida en 1998, con reimpresiones en 2001 y 2002). ISBN: 0-7506-3365-4.

- Kettle,S. F. A.; Physical Inorganic Chemistry: A Coordination Chemistry Approach, Ed. Oxford
University Press, 2000. ISBN-13: 978-0198504047

- Ribas Gispert,J. Quimica de Coordinacion, Edicions de la Universitat de Barcelona/Ediciones Omega,
2000. ISBN: 84-282-1210-4

- Miessler, G.L.; Tarr,D:A.; Inorganic Chemistry, 52 Ed. Ed. Pearson Prentice Hall, 32 ed., 2014. ISBN:
0321811054

- Angelici,R.J.; Técnica y Sintesis en Quimica Inorganica, Ed. Reverté, 22 ed., 1979. ISBN: 84-291-
7018-9
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- Inorganic Syntheses, 1939-1977, Ed. McGraw-Hill Inc., volumes 1 to 17; 1978-1995, Ed. John Wiley &
Sons Inc., volumes 18-30. Volimenes de sintesis de compuestos inorganicos comprobadas.

- En el guion de cada practica, hay al final una bibliografia complementaria especifica para cada tema
tratado.

34202 Laboratorio de Quimica Inorganica Il 9



