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RESUM

Es una assignatura experimental en laqual es pretén assolir | objectiu fonamental que I'estudiant s aferme
en les tecniques especifiques d'un laboratori de quimicainorganica. Aixi mateix, és objectiu prioritari
proporcionar al'estudiant els coneixementsi les eines que li permeten dissenyar i construir experiencies
propies de quimicainorganica de nivell elemental.

Aquests objectius sassoleixen mitjancant la sintesi d'una serie de compostos i norganics de coordinacio,
I’ obtencié dels quals requereix diferents procediments experimentals, i I'estudi de la seuareactivitat i les
Seus propietats quimiques. Es proposa també un cert nombre d'assajos de caracteritzacié dels compostos
obtinguts, amb |'objecte de familiaritzar |'estudiant amb les diferents técniques habituals en un laboratori
de quimicainorganica.

Paral-lelament al treball experimental i la constatacio practica al laboratori dels contingutsi els conceptes
de les assignatures de quimicainorganica, sinsisteix al'estudiant sobre la necessitat d'elaborar un diari de
laboratori en €l qual esrecullen tant els principis de la quimica que sesta duent aterme com totes les
observacions realitzades en cadascun dels experiments. Aixi mateix, com en totes |les assignatures
practiques, se sol licitara al'estudiant la presentaci6 d'una memoria o informe final sobre un conjunt dels
experiments realitzats.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Tots els alumnes matriculats en aquesta assignatura han d'haver cursat i aprovat les assignatures
Laboratori de quimica I, Laboratori de quimica Il i Laboratori de quimica inorganica I, i per tant han de
coneéixer les operacions habituals que es realitzen i algunes de les técniques de caracteritzacié que
s'utilitzen en un laboratori de quimica inorganica.

A més, encara que els objectius d'aquesta assignatura son fonamentalment de caracter practic i
experimental, lestudiant ha de tenir consolidats els continguts de les assignatures Quimica general I,
Quimica general Il, Quimica inorganica | i Quimica inorganica Il, i ha d'estar cursant I'assignatura
Quimica inorganica Il

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccid, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.
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- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencid, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacié, la
separacio, la identificacid i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintetics, en
relacié amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en |'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.
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- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengtes oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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En aquesta assignatura sabordaran els resultats d'aprenentatge segiients que conté el document de grau,
dins de la matéria Quimica inorganica:

» Saber relacionar, diferenciar i reconeixer e comportament dels elements quimicsi el's seus compostos
aixi com predir les propietats, els tipus denllag, |’ estructurai la possible reactivitat de compostos
inorganics no descrits sobre la base de les relacions entre grups i variacions establertes.

* Assignar i determinar |'estructura dels diferents tipus de compostos inorganics.

» Comprendrei utilitzar lainformacié bibliograficai tecnica referida als compostos inorganics.

* Poder explicar de manera comprensible fenomensi processos rel acionats amb la quimica inorganica.
» Demostrar sensibilitat amb el's problemes mediambientals.

» Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida diaria.

* Prendre decisions amb rigor.

* Resoldre problemes amb rigor.

* Redlitzar eficagment les tasques assignades com a membre d'un equip i amb perspectiva de génere.
» Demostrar habilitats en les relacions interpersonals i amb perspectiva de genere.

» Demostrar capacitat d'Us de les tecnologies de lainformacio i la comunicacio.

» Demostrar habilitat per a manipular els reactius quimicsi els compostos inorganics amb seguretat.

* Planificar i portar aterme experimentalment sintesis senzilles de compostos inorganics, amb seguretat i
utilitzant les técniques adequades.

* Explicar de manera comprensible fendmens experimentals amb les teories que els sustenten.

» Elaborar amb rigor la memoria d'una practica de laboratori.

» Demostrar compromis etic amb perspectiva de genere.

» Demostrar crestivitat.

» Demostrar aprenentatge autonom.

Quan acabe I’ assignatura |’ estudiant ha de ser capag de:

» Conéixer el comportament quimic dels elements dels grups representatiusi €l's seus compostos.

* Distingir elstipus de reaccions (acid-base, redox, precipitacio) dels elementsdelsblocs“s’ “p” i “d” i
els seus compostosi els factors que hi influeixen.

» Coneixer €ls procediments de sintesi d'una seleccié d'alguns dels seus compostos.
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 Saber dissenyar les etapes que cal seguir per obtenir un determinat compost: eleccid dels reactius de
partida, del medi de reaccid, de les condicions de reacci6 (temperatura, pH, temps, etc.).

» Conéixer els métodes d'aillament i purificacié dels compostos obtinguts.
* Saber triar latécnica de caracteritzacio més adequada en cada cas.

» Coneixer €lsfactors que permeten optimitzar el rendiment d'unareaccié i saber aplicar-los.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Practica 1 (una sessiO) Preparaci6 d'oxalatocomplexos de Fe(ll) i Fe(lll).

Sintesi i caracteritzacio dels oxalatocomplexos de férmules [Fe(C204)(H20)2] i K3[Fe(C204)3] . 3H20.
Estudi de la seua reactivitat.

2. Practica 2 (una sessio) Reaccions en abséncia d'aire.

Acetat de Cr(Il). Sintesi i reactivitat

3. Practica 3 (dues sessions) Preparacio i resolucié d'enantiomers

Preparacio i resolucié dels enantiomers del cati6 [Co(en)3]3+

4. Practica 4 (dues sessions) Preparacié de compostos organometal-lics.

Preparacio6 i purificacié de l'acetilferroce, [Fe(C5H5)(C5H4COCH3)]. Preparacio de ferricini.

5. Practica 5 (dues sessions) Complexos de Co(lll).

Sintesi i caracteritzacio dels complexos [CoCI(NH3)5]CI2 i [Co(NH3)6]CI3. Sintesi i caracteritzacio dels
isomers d'enlla¢ [Co(ONO)(NH3)5]CI2 i [Co(NO2)(NH3)5]CI2 i estudi de la interconversié d'isomers.

6. Practica 6 (una sessio) Estudi comparatiu del comportament quimic dions metal-lics de la
primera série de transicid.

Estabilitat dels diferents estats d'oxidacié. Comportament en dissolucié i reactivitat.
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7. Practica 7 (una sessi6) Mesura experimental del moment magnétic de complexos de Fe(lll) i
Fe(ll).

Mesura experimental del moment magnétic dels compostos K3[Fe(C204)3]. 3H20, K3[Fe(CN)6] ,
[Fe(C204)(H20)2] i K4[Fe(CN)6]. Interpretacio de dades.

8. Practica 8 (una sessio) Vanadi.

Estudi del comportament quimic del vanadi.

9. Practica 9 (una sessiod) Fixacié d'O2.
Absorcio reversible de dioxigen per un complex de Co(ll).

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 48,00 100

Tutories reglades 12,00 100

Elaboracio6 de treballs individuals 20,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 48,00 0

Preparacio de classes practiques i de problemes 22,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El nucli fonamental d’ aquesta assignatura és |’ assistencia de |’ estudiant al laboratori i larealitzacié
individual (preferentment) o en equip (parelles) dels experiments proposats, ja que |’ objectiu principal
gue es pretén és |’ ensinistrament en €l treball de laboratori. Per tant, |’ assisténcia ales sessions de
laboratori ésimprescindible i obligatoria. Totes les practiques es realitzaran sotala tutela del professor
responsable.

El desenvolupament de I’ assignatura s’ articula en quatre eixos, que son:

* Treball previ.- L’ estudiant ha de realitzar un treball previ al’ assisténciaal laboratori, consistent en la
lectura atenta del gui6 de cada practica, € repas dels conceptes teorics que implica, laresolucié d’ una
serie de questions previesi la preparacié d' un esquemadel procediment experimental.

* Redlitzaci6 de la practica.- Durant la sessio de laboratori, €l professor fara una explicacié breu dels
aspectes més rellevants del treball experimental que es realitzara, aixi com dels riscosi mesures de
seguretat que cal seguir. Posteriorment, ajudara |’ estudiant durant |a seua manipulacié en qualsevol dubte
gue agquest puga tenir o error que puga cometre. Durant la sessio de laboratori, I’ estudiant anira proveit
del seu diari de laboratori en el qual fara constar el treball previ realitzat i indicaratotes les observacionsi
elsfetsrellevants que tinguen lloc a llarg de la practica. Hi incloura també totes les dades de les mesures
realitzades (pes de reactius, pH, temperatura, temps, etc.). D’ atrabanda, esfardinsisténciaaindicar que
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és fonamental en el treball de laboratori lanetgjai I’ ordre. S intentara mentalitzar |’ estudiant que aquest
€s un costum que cal adquirir i que no seguir-lo portaaadquirir vicis dificils d’ eliminar després.

* Treball posterior.- L’ estudiant analitzara les observacionsi les dades obtingudes i anotaraen el seu
quadern les conclusions pertinents, i contestara, si escau, les preguntes addicionals que indique el guié.
Aixi mateix, calcularai discutira el rendiment de la sintesi, quan siga procedent, i reflexionara sobre si ha
assolit 0 no els objectius proposats.

* Elaboracié d'un informe, presentacio o exercici aternatiu sobre el treball realitzat.- L'estudiant podra
elaborar a peticio del professor un informe o0 memoria sobre el treball experimental realitzat, fer una
presentacio d’ aquest o un treball aternatiu.

AVALUACIO

L'avaluaci6 global esrealitzara d'acord amb els criteris seguents:

* Treball previ al laboratori.- Es valorara el grau de preparacié de les practiques a través de les questions
prévies durant el seminari previ alapracticai/o per mitjadelarevisié diariadel quadern, amb un 20 % de
la nota global.

* Treball a laboratori.- Ja que es tracta d'una assignatura eminentment experimental, €l treball de
I'estudiant al laboratori, ésadir, € seu interés, actitud, netedat, netejaen el treball i registre adequat del
treball realitzat en el quadern, seran aspectes molt valorats. El treball de laboratori Savaluara
continuament i suposara un 20 % de la nota global.

* Diari de laboratori.- EI quadern de laboratori ha de ser exclusiu d'aquesta assignatura. El quadern ha
d'estar aladisposicio del professor en tot moment per ala seuarevisio. Had'incloure el treball previ, les
anotacions durant la sessio de laboratori i €l treball posterior, amb el's corresponents cal culs de rendiment,
si n’hi ha. Aquest apartat es valorara amb un 20 % de la nota global.

» Memoria o informe de laboratori, presentacio o exercici alternatiu.- El professor podra sol licitar a
I'estudiant |a presentacio de formaindividual d'una memoria o informe sobre el treball experimental
realitzat, I'exposicio d’ aguest o un exercici alternatiu. El professor indicara amb suficient antelacio a cada
estudiant la part experimental sobre laqual hade fer-loi de que ha de constar, aixi com ladatalimit de
[liurament. Aquest treball es valoraraamb un 20 % de la nota global.

» Examen.- Tots els estudiants han de realitzar un examen al final del curs, en el qual demostraran els
coneixements i/o les destreses que hagen adquirit mitjancant preguntes rel acionades directament amb les
operacions realitzades, amb el material utilitzat i amb els continguts desenvolupats a |larg de les sessions
de laboratori. La nota d'examen suposara un 20 % de la nota global.

Per a aprovar |'assignatura sera obligatori assistir atotes les sessions de laboratori i aprovar tots els
apartats subjectes a avaluacié amb una notaigual o superior a5 sobre 10. En cas de falta justificada per
motius greus, shaura d'intentar recuperar la practica que no s hajarealitzat.

En la segona convocatorial'avaluacié es realitzara per mitja d'un examen escrit i/0 un examen practic a
|aboratori.
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NOTA: Aquesta assignatura queda exclosa de la regulacié d”avancament de convocatoriaper ala
finalitzacio dels estudis de grau (acord de la CAT, de 26 de mar¢ de 2015).

REFERENCIES

Basiques

Guidn de practicas, Laboratorio de Quimica Inorgénica Il, aprobado por el Departamento de Quimica
Inorganica, Universidad de Valencia.

Complementaries

Housecroft, C. E.; Sharpe,A. G.; Inorganic Chemistry, ed. Pearson Prentice-Hall, 32 edicio, 2008.
ISBN: 978-0-13-175553-6.

(En format separat, s'ha publicat el manual de respostes als exercicis plantejats. Existeix una traduccié
a I'espanyol de la 22 edicio i del manual de respostes d'Ed. Pearson Prentice-Hall, 2006.)

Atkins,P. W.; Overton,T. L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T. y Armstrong, F. A.; Shriver & Atkins: Inorganic
Chemistry, ed. Oxford, 52 edicion, 2010. ISBN: 978-0-19-923617-6.

(Existe una traduccion al espafiol de la cuarta edicion de Ed. McGraw-Hill, 2008).

Cotton,F.A.; Wilkinson,G.; Murillo; C.A.; Bochmann, M.; Advanced Inorganic Chemistry, ed. Wiley-
Interscience, 62 edicidn, 1999. ISBN: 978-0-471-19957-1

Existe una traduccion al espafiol de la 42 edicién, F.A. Cotton y G. Wilkinson, Quimica Inorganica
Avanzada, ed. Limusa, 1987.

Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements, ed. Elsevier Science, 22 edicién, 1997
(corregida en 1998, con reimpresiones en 2001 y 2002). ISBN: 0-7506-3365-4.

Kettle,S. F. A.; Physical Inorganic Chemistry: A Coordination Chemistry Approach, Ed. Oxford
University Press, 2000. ISBN-13: 978-0198504047

Ribas Gispert,J. Quimica de Coordinacion, Edicions de la Universitat de Barcelona/Ediciones Omega,
2000. ISBN: 84-282-1210-4

Miessler, G.L.; Tarr,D:A.; Inorganic Chemistry, 52 Ed. Ed. Pearson Prentice Hall, 32 ed., 2014. ISBN:
0321811054

Angelici,R.J.; Técnica y Sintesis en Quimica Inorganica, Ed. Reverté, 22 ed., 1979. ISBN: 84-291-
7018-9

Inorganic Syntheses, 1939-1977, Ed. McGraw-Hill Inc., volumes 1 to 17; 1978-1995, Ed. John Wiley &
Sons Inc., volumes 18-30. Volumenes de sintesis de compuestos inorganicos comprobadas.

En el guion de cada practica, hay al final una bibliografia complementaria especifica para cada tema
tratado.
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