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RESUMEN

Laasignatura obligatoria Quimica Inorganica |1l de 6 créditos esta incluida en la materia Quimica
Inorgénica del modulo Quimica Fundamental y se imparte en el sexto cuatrimestre del Grado en Quimica.

Tras el estudio de laQuimicalnorganical y 11, en donde se han adquirido los conocimientos basicos de la
materiay se han estudiado las propiedades de |os elementos quimicos y sus compuestos, la Quimica
Inorganicalll se centraen el estudio de los compuestos de coordinacion y organometdalicos.

L os compuestos de coordinacion y organometalicos juegan un importante papel en la Quimica Inorganica
y representan una forma de enfocar el estudio de esta materia aplicable a una enorme variedad de
sistemas. Su estudio tiene caracter integrador, alina conceptos y teorias con hechos experimentales y
abarca desde la estructura electrénicay molecular alasintesisy reactividad de las sustancias,
termodindmicay cinética, estudios basicos y aplicaciones. Por su naturaleza, se extiende desde la
Quimica TedricaalaBioguimicay en la Quimica Organometdlica se difuminan los limites
convencionales entre la Quimica Inorganicay la Quimica Organica. Las asignaturas Quimicade
Coordinacion, de 6 créditos, y Quimica Organometdlica, de 4.5 créditos, completan estos tema.
Actuamente, e area de nuevos materiales esté progresando muy répidamente y hay un marcado interés
en lasintesisy las propiedades de |os huevos solidos inorgénicos. Los elementos incluidos en la
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asignatura Quimica Inorganicalll que permitirdn a estudiante comprender conceptos basicos de sdlidosy
se complementaran con la asignatura obligatoria Ciencia de los Materiaes, 6 créditos.

Laasignatura Quimica Inorganicalll contiene un temade simetriay teoria de grupos, herramienta de
gran utilidad en quimica, necesaria para abordar con rigor, algunos aspectos de los compuestos de
coordinacion de los metales de transicion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion
1108 - Grado de Quimica V1-2009 :

1110 - Grado de Quimica V2-2018:

1929 - Programa de doble Grado Fisica-Quimica :

1934 - Programa de doble Grado Quimica-Ingenieria Quimica 2023 :
R4-OBLIGACION DE HABER SUPERADO PREVIAMENTE LA ASIGNATURA
34183 - Quimica General |

34184 - Quimica General Il

34183 - Quimica General |

34184 - Quimica General Il

34183 - Quimica General |

34184 - Quimica General Il

34183 - Quimica General |

34184 - Quimica General Il

Otros tipos de requisitos

Los alumnos deberian haber cursado y superado las asignaturas Quimica Inorganica | y Quimica
Inorgénica Il.

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Resolver problemas de forma efectiva.

34200 Quimica Inorgénica Il 2



~ Guia Docente
34200 Quimica Inorganica lll

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma autébnoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reacciéon quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar que reconoce los elementos gquimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacidén Quimica.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
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- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge |as competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Quimica lnorganica lll que permiten
adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy
competencias generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de
aprendizaje adquiridos en la asignatura de Quimica Inorganica 3 rel acionados con las competencias del
grado en Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica
lInorganica 3 que contemplan los
resultados de aprendizaje
[EUROBACHELOR®

[Principales aspectos de la
terminologia quimica,
nomenclatura, conveniosy
unidades.

Demostrar que conoce |os aspectos
principal es de terminologia quimica,
nomenclatura, conveniosy unidades. (CE1)

|Los principales tipos de reacciones| Demostrar que conoce |0s tipos principales
quimicasy las principal es de reacciOn quimicay sus principales
caracteristicas asociadas a€ellas.  |caracteristicas asociadas. (CE4)
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|Las principalestécnicas de la
investigacion de estructuras
incluyendo la espectroscopia.

Demostrar que reconoce |os elementos
quimicos 'y sus compuestos: Obtencion,
estructura, reactividad, propiedadesy
aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce la estructuray
reactividad de las principales clases de
biomoléculasy la quimicade los principales
procesos biol 6gicos (CE12).

Mangjar lainstrumentacion quimica utilizada|
en las distintas éreas de la Quimica (CEL9).

Demostrar que conoce |os principios,
procedimientosy técnicas parala
determinacion, separacion, identificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos.
(CE8)

y su aplicacion alaquimica

[L os principios de la termodinami cq,

Demostrar que conoce |os principios de
ermodindmicay cinéticay sus aplicaciones
en Quimica (CE6).

[Los principios de la mecanica
cuanticay su aplicacion ala
descripcion de la estructuray
propiedades de los &omosy
mol éculas.

Demostrar que conoce los principios de la
[IMecanica Cuanticay su aplicacion ala
descripcién de la estructuray propiedades de
atomos y moléculas (CES).

[Lacinéticadel cambio quimico,
incluidalacatdisis; la
interpretacion mecanica de las
reacciones quimicas.

Demostrar que conoce los principios de
ftermodindmicay cinéticay sus aplicaciones
en Quimica (CE6).

|Los rasgos estructurales de los
elementos quimicosy sus
compuestos incluyendo la
estereoquimica.

Demostrar que reconoce |os elementos
guimicosy sus compuestos. Obtencion,
estructura, reactividad, propiedadesy
aplicaciones (CE7).

Relacionar las propiedades macroscopicasy
propiedades de atomos y moléculas
individuales, incluyendo macromolécul as
(naturalesy sintéticas), polimeros, coloidesy
otros materiales (CE11).
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Laestructuray reactividad de las principales
clases de biomoléculas y la quimicade los
principal es procesos hiol6gicos (CE12).

[Laestructuray reactividad de
importantes tipos de biomolécul as
y la quimica de importantes
procesos biol 6gicos.

Laestructuray reactividad de las principales
clases de biomoléculas y la quimica de los
principal es procesos biol 6gicos (CE12).

Relacionar la Quimica con otras disciplinas
(CE26).

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que
contemplan losresultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar
conocimiento y comprension de los
hechos, conceptos, principiosy
teorias fundamental es rel acionadas
con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprension
de los hechos esenciales, conceptos,
principiosy teorias relacionadas con las
areas de la Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala
solucién de problemas comunes
cuadlitativos y cuantitativos.

Resolver problemas cualitativosy
cuantitativos segin model os previamente
desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy
planear estrategias para solucionarlos
(CE15).

Comprender |0s aspectos cualitativos y
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).
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COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias dd titulo de grado que
contemplan losresultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Resolver problemas de forma efectiva
(CG4).

Resolver problemas cualitativosy
cuantitativos segin model os previamente

Capacidad para aplicar desarrollados (CE14).

conoci miento practico parala

resolucion de problemas Relacionar teoriay experimentacion (CE22).
relacionados con informacion

cualitativay cuantitativa. Reconocer y valorar |os procesos quimicos

en lavidadiaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Simetria Molecular

1.1.- Elementos y operaciones de simetria.

1.2.- Grupos puntuales de simetria. Determinacién del grupo puntual de simetria de una molécula.
Grupos puntuales C4v, D3h, D4h, Td y Oh.

1.3.- Tablas de caracteres. Especies de simetria. Simetria de los orbitales atomicos.

1.4.-Aplicacién de la simetria. Quiralidad, vibraciones moleculares. Espectros IR y RAMAN: molécula de
H20, vibraciones de tensién de grupos carbonilo en carbonilos metalicos. Determinacién de orbitales de
grupo en complejos octaédricos.
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2. Compuestos de coordinacién y organometalicos de los metales de transicién

2.1.- Aspectos historicos: Alfred Wérner y su tiempo. Definicion de compuesto de coordinacion.

2.2.- Caracteres generales: estado de oxidacion. indice y geometria de coordinacién. Complejos
cuadrados, tetraédricos y octaédricos. Geometria y simetria de coordinacion. Idealizacién de la simetria
de coordinacion.

2.3.- Tipos de ligandos. Clasificacion: naturaleza del atomo dador, denticidad, naturaleza del enlace
metal-ligando, ligandos en quimica organometalica.

2.4.- Isomeria en compuestos de coordinacion.

3. Naturaleza del enlace y estructura electronica

3.1- Introduccién. Teoria del enlace de valencia: complejos de alto y bajo spin.

3.2.-Teoria del campo cristalino. Factores que afectan a la energia de estabilizacion de campo cristalino.
Complejos octaédricos, complejos de campo débil y fuerte. Complejos tetraédricos. Efecto Jahn-Teller.
Complejos cuadrados.

3.3.- Teoria del orbital molecular. Diagrama de orbitales moleculares y configuracién electronica de los
complejos octaédricos, tetraédricos, cuadrados. Modelo del solapamiento angular. Diagramas de
desdoblamiento energético de los orbitales d en complejos de diferente simetria.

3.4.- Términos y niveles energéticos. Transiciones d-d en compuestos de coordinacion. Diagramas de
Tanabe-Sugano.

4. Reacciones de los complejos metélicos: Aspectos termodinamicos y cinéticos de los
compuestos de coordinacion.

4.1. Estabilidad de los compuestos de coordinacion. Constantes de estabilidad: constantes globales y
sucesivas. Determinacion de constantes de estabilidad. Correlaciones de estabilidad. Efecto estadistico.
Efecto quelato. Efecto macrociclico. Efecto criptato. Selectividad.

4.2.-Reacciones y mecanismos en quimica de coordinacion. Introduccion. Reacciones de sustitucion de
ligando. lones metalicos en disolucién acuosa; reacciones de canje de agua: iones labiles e inertes.
Mecanismo de las reacciones de sustitucion de ligando: disociacién, intercambio y asociacion.
Reacciones de sustitucion de ligando en complejos octaédricos. Evidencias experimentales para
mecanismos disociativos en complejos octédricos. Mecanismos asociativos en complejos octaédricos.
El mecanismo de la base conjugada. Aspectos cinéticos del efecto quelato. Esteroquimica de las
reacciones. Reacciones de sustitucion de ligando en complejos cuadrados. Efecto trans. Reacciones
redox: mecanismos de esfera externa y esfera interna.

4.3.- Reacciones en quimica organometalica y catdlisis. Tipos de reacciones: Reacciones de disociacion
y sustitucion de ligando. Reacciones de adicién oxidativa y eliminacion reductiva. Reacciones de
insercion. Reacciones de eliminacion de hidruros. Ciclometalacion. Principios de catalisis. Ejemplos de
procesos cataliticos en la industria quimica.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 70,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y se
vertebrara en torno a cuatro gjes.

Clases tedricas participativas.- En dichas clases e profesor dard una vision global del tema objeto de
estudio haciendo especia hincapié en los conceptos claves 0 de especial complgjidad. Se indicaran
aquellos recursos mas recomendables para que complementen el tema en el tiempo de estudio personal.
El profesor inducira al alumno a participar en las discusiones que se plantearan alo largo de la exposicién
del tema.

Clases précticas y seminarios.- En estas clases se llevara a cabo la aplicacion especifica de los
conocimientos que los estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberén,
previamente, haber trabajado los problemas que se van a resolver. La resolucion de dichos problemas se
Ilevara a cabo en algunas ocasiones por el profesor y en otro caso por |os alumnos bien en grupo, bien de
formaindividualizada.

Tutorias.- Los alumnos acudirdn a ellas en grupos y seran de una hora. En ellas, €l profesor orientara al
alumno sobre los elementos que conforman el proceso de aprendizaje, a mismo tiempo que evaluara su
proceso de aprendizaje de un modo globalizado. EI alumno recibird una lista de preguntas y problemas
gue le serviran para gercitarse en cada uno de |os aspectos tratados en |as sesiones de clase. Iguamente,
las tutorias servirdn para resolver todas las dudas que hayan podido surgir a lo largo de las clases y
orientara a los estudiantes sobre los métodos de trabajo més Utiles para la resolucion de los problemas que
se les puedan presentar.

Seminarios-Conferencias. Los Seminarios-Conferencias versaran sobre aspectos complementarios de su
formacion en Quimica Inorganica. Para esta tarea, |os estudiantes asistiran a acto y contestaran a un
cuestionario preparado por € profesor.
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EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes se hara teniendo en cuenta todos | 0s aspectos expuestos
en el apartado de metodol ogia de esta guia docente. Los conocimientos adquiridos alo largo del curso se
evaluaran teniendo en cuenta tanto la actividad de los estudiantes alo largo del curso, como mediante un
examen final presencial. El porcentaje de calificacion atribuido a ambas modalidades ser& evaluacion
continda 30%, examen final 70%. Se exigira un calificacion minimade 4.5 en el examen final para
contabilizar la parte de evaluacion continua. En caso de que las circunstancias sanitarias impidieran la
realizacion del examen final de forma presencial, el examen seriarealizado por via telematica haciendo
uso de las facilidades ofrecidas por e AulaVirtual. Cuando sea necesario se abre la posibilidad de realizar
una entrevista con algun estudiante.

REFERENCIAS

Basicas
- Housecroft, C. E.; Sharpe,A. G.; Inorganic Chemistry, ed. Pearson Prentice-Hall, 32 edici6, 2008.
ISBN: 978-0-13-175553-6.

(En format separat, s'ha publicat el manual de respostes als exercicis plantejats. Existeix una traduccié
a I'espanyol de la 22 edici6 i del manual de respostes d'Ed. Pearson Prentice-Hall, 2006.)

- Atkins,P. W.; Overton,T. L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T. y Armstrong, F. A.; Shriver & Atkins: Inorganic
Chemistry, ed. Oxford, 52 edicion, 2010. ISBN: 978-0-19-923617-6.

(Existe una traduccién al espafol de la cuarta edicién de Ed. McGraw-Hill, 2008).

- Rayner-Canham,G.; Overton,T.; Descriptive Inorganic Chemistry y Student solutions manual for
descriptive inorganic chemistry, ed. W.H. Freeman, 42 edicién, 2006. ISBN 10: 1-4292-1814-2.
(Existeix una traducci6 al espanyol de la 22 edici6 de G. Rayner-Canham, Quimica Inorganica
Descriptiva, ed. Prentice Hall, 2000)

- Miessler,G.L.; Tarr,D.A., Inorganic Chemistry, 42 edicion, ed. Pearson/Prentice Hall, 2011. ISBN-13:
978-0136128663

- Smart, L., Moore, E., Quimica del estado solido. Una introduccion. Addison-Wesley Iberoamericana,
Wilmington, 1995.

- J. E. Huheey, E. A. Keiter, R. L. Keiter, Inorganic chemistry: principles of structure and reactivity, 4th
ed

Complementarias

- Cotton,F.A.; Wilkinson,G.; Murillo; C.A.; Bochmann, M.; Advanced Inorganic Chemistry, ed. Wiley-
Interscience, 62 edicién, 1999. ISBN: 978-0-471-19957-1
Existe una traduccion al espafiol de la 42 edicién, F.A. Cotton y G. Wilkinson, Quimica Inorganica
Avanzada, ed. Limusa, 1987.
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- Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements, ed. Elsevier Science, 22 edicion, 1997
(corregida en 1998, con reimpresiones en 2001 y 2002). ISBN: 0-7506-3365-4.

- Purcell,K. F. ; Kotz, J. C.; Inorganic Chemistry, Saunders, 1977 (existe traduccion al castellano,
editorial Reverté).
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