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RESUM

L” assignatura obligatoria Quimica Inorganicalll de 6 crédits esta inclosa en la matéeria Quimica
Inorganica del modul Quimica Fonamental i Simparteix en el sisé quadrimestre del Grau en Quimica.
Després de I'estudi de la Quimicalnorganical i 11, on shan adquirit els coneixements basics de la matéria
i shan estudiat |es propietats dels elements quimicsi el's seus compostos, la Quimica lnorganicalll se
centraen I'estudi dels compostos de coordinacio i organometdl-lics.

Els compostos de coordinacid i organometal -lics juguen un important paper en la Quimica lnorganicai
representen unaformad'enfocar I'estudi d'aguesta matéria aplicable a una enorme varietat de sistemes. El
seu estudi té caracter integrador, allna conceptes i teories amb fets experimentalsi abasta des de
I'estructura electronicai molecular alasintesi i reactivitat de les substancies, termodinamicai cinética,
estudis basicsi aplicacions. Per |a seua naturalesa, sestén des de la Quimica TedricaalaBioquimicai en
la Quimica Organometdlica es difuminen els limits convencional s entre la Quimica Inorganicai la
Quimica Organica. Les assignatura Quimica de Coordinacio i Quimica Organometalica completaran
aguest estudi. Actualment, |'area de nous materials esta avancant molt rapidament i hi ha un marcat
interés en lasintesi i les propietats dels solids inorganics nous. El temainclds en |'assignatura Quimica
Inorganicalll permetra al'alumne entendre conceptes basics dels solidsi es complementara amb
|'assignatura obligatoria Ciencia de Materials, 6 credits.
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L'assignatura Quimica Inorganicalll conté un temade simetriai teoria de grups, eina de gran utilitat en
guimica, necessaria per a abordar amb rigor, alguns aspectes dels compostos de coordinacié dels

metalls de transici 6.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

1108 - Grau de Quimica V1-2009 :
1110 - Grau de Quimica V2-2018:
1929 - Programa de doble Grau Fisica-Quimica :

1934 - Programa de doble Grau Quimica-Enginyeria Quimica_2023:
R4-OBLIGACIO D'HAVER SUPERAT PREVIAMENT L'ASSIGNATURA
34183 - Quimica general |
34184 - Quimica general Il
34183 - Quimica general |
34184 - Quimica general I
34183 - Quimica general |
34184 - Quimica general Il
34183 - Quimica general |
34184 - Quimica general Il

Altres tipus de requisits

Els alumnes haurien d'haver cursat i aprovat les assignatures Quimica inorganica | i Quimica inorganica
Il.

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018

- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.
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- Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les tecniques per a la determinacio, la
separacio, la identificacio i la caracteritzacio de compostos quimics.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeéixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.
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- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura saborden part dels resulatas d'aprenentatge de la materia Quimica Inorganicalll que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de quimica, com habilitatsi competéncies cognitivesi
competencies generals recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) per al Chemistry EurobachelorO Label. A la segiient taula es relacionen els resultat
d'aprenentatge adquirits en |’ assignatura de Quimica Inorganica 3 relacionats amb les competéncies del
grau en quimica

CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE QUIMICA

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica
Inorgénicalll que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

[Principals aspectes de la Demostrar que coneix el's aspectes principals
terminologia quimica, de terminol ogia quimica, nomenclatura,
nomenclatura, convenisi unitats.|convenisi unitats.(CE1)

[Els principals tipus de reaccions
quimiquesi les principals
caracteristiques associades a
elles.

Demostrar que coneix elstipus principals de
reaccio quimicai les seues caracteristiques
principals associades.(CE4)

[Les principalstecniquesdela | Demostrar que reconeix els elements quimicsi
recercad'estructuresincloent  |els seus compostos: obtenci, estructura,
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I'espectroscopia.

reactivitat, propietatsi aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix |’ estructurai la
reactivitat de les classes principals de
biomoléculesi la quimica dels processos
biologics principals.(CE12).

Manegjar lainstrumentacié quimica utilitzada
en |es diferents arees de la Quimica.(CEL9).

Demostrar que coneix els principis, el's
procediments i les tecniques per ala
determinaci6, la separacio, laidentificacioi la
caracteritzacio de compostos quimics. (CES8)

Elsprincipisdela
termodinamicai laseva
aplicacio alaquimica.

Demostrar que coneix els principis de
termodinamicai cinéticai les seues aplicacions
en quimica.(CE6).

[Els principis de la mecanica
guanticai lasevaaplicacio ala
descripci6 de I'estructurai
propietats dels atomsi
molecules.

Demostrar que coneix els principisde la
mecanica quanticai |’ aplicacio aladescripcio
de I’ estructurai de les propietats d’ atomsii
mol écules.(CED).

[Lacinéticadd canvi quimic,
inclosalacatalis; la
interpretacié mecanica de les
reaccions quimiques.

Demostrar que coneix els principis de
termodinamicai cineticai les seues aplicacions
en quimica.(CE6).

[Els trets estructurals dels
elements quimicsi els seus
compostos incloent

|” estereoquimica.

Demostrar que reconeix els elements quimicsi
el s seus compostos: obtencio, estructura,
reactivitat, propietatsi aplicacions.(CE7).

Relacionar |es propietats macroscopiques i
propietats d’ atoms i molecules individuals,
incloent-hi macromolecules (naturals i
sintéetiques), polimers, col-loidesi atres
materials.(CE1L).
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Demostrar que coneix |’ estructurai la
reactivitat de les classes principals de
biomoléculesi la guimica dels processos
biol ogics principal s.(CE12).

|L'estructurai reactivitat
d'importants tipus de
biomoléculesi laguimica

Demostrar que coneix |’ estructurai la
reactivitat de les classes principals de
biomoleculesi la quimica dels processos
biologics principals.(CE12).

d'importants processos bioldgics.

Relacionar la quimica amb altres
disciplines.(CE26).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica
I nor ganica 3 que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a demostrar
coneixement i comprensio dels
fets, conceptes, principisi teories
fonamentals relacionades amb els
temes esmentats anteriorment.

Demostrar el coneixement i la comprensio
dels fets essencials, dels conceptes, dels
principisi de les teories relacionades amb les
arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensio ala
solucié de problemes comuns
qualitatius i quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons model s desenvol upats
préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi
plangjar estratégies per solucionar-
los.(CEL5).

Comprendre els aspectes qualitatius i
quantitatius dels problemes quimics.(CE24).
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COMPETENCIES GENERALS

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica
Inorganica 3 que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons model s desenvol upats
préviament.(CE14).

Capacitat per aaplicar
coneixement practic per ala
resolucié de problemes relacionats| Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).
amb informacio qualitativai
quantitativa.

Reconeixer i valorar els processos quimics en
lavidadiaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatiusi
quantitatius dels problemes quimics.(CE24).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Simetria Molecular

1.1.- Elements i operacions de simetria.

1.2.- Grups puntuals de simetria. Determinacié del grup puntual de simetria d'una molécula. Grups
puntuals C4v, D3H, D4h Td i Oh.

1.3.- Taules de caracters. Espécies de simetria. Simetria dels orbitals atomics.

1.4.-Aplicacié de la simetria. Quiralitat, vibracions moleculars. Espectres IR i RAMAN: molécula d'H20,
vibracions de tensié de grups carbonil en carbonils metal-lics. Determinacié d'orbitals de grup en
complexos octaédrics.
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2. Compostos de coordinacio i organometélics dels metalls de transicio

2.1.- Aspectes historics: Alfred Werner i el seu temps. Definicié de compost de coordinacio.

2.2.- Caracters generals: estat d'oxidacio. index i geometria de coordinacié. Complexos quadrats,
tetraedrics i octaedrics. Geometria i simetria de coordinacié. Idealitzacié de la simetria de coordinacio.
2.3.- Tipus de lligands. Classificacié: naturalesa de I'atom donador, denticidad, naturalesa de I'enllag
metall-lligant, lligands en quimica organometal-lica.

2.4.- Isomeria en compuestos de coordinacion.

3. Naturalesa del enllag i estructura electronica

3.1- Introduccié. Teoria de I'enlla¢ de valéncia: complexos d'alt i baix spin.

3.2.-Teoria del camp cristal-li. Factors que afecten a I'energia d'estabilitzacié de camp cristal-li.
Complexos octaédrics, complexos de camp feble i fort. Complexos tetraédrics. Efecte Jahn-Teller.
Complexos quadrats.

3.3.- Teoria de l'orbital molecular. Diagrama d'orbitals moleculars i configuracié electronica dels
complexos octaedrics, tetraédrics, quadrats. Model de I'solapament angular. Diagrames de
desdoblament energétic dels orbitals d en complexos de diferent simetria.

3.4.- Termes i nivells energétics. Transicions d-d en compostos de coordinacié. Diagrames de Tanabe-
Sugano

4. Reaccions dels complexos metal.lics: Aspectes termodinamics i cinetics dels compostos de
coordinacio.

4.1. Estabilitat dels compostos de coordinacié. Constants d'estabilitat: constants globals i successives.
Determinacié de constants d'estabilitat. Correlacions d'estabilitat. Efecte estadistic. Efecte quelat. Efecte
macrociclico. Efecte criptato. Selectivitat.

4.2.-Reaccions i mecanismes en quimica de coordinacié. Introduccié. Reaccions de substitucié de
lligant. lons metal-lics en dissolucié aquosa; reaccions de bescanvi d'aigua: ions labils i inerts.
Mecanisme de les reaccions de substitucié de lligant: dissociacio, intercanvi i associaci6. Reaccions de
substitucié de lligant en complexos octaédrics. Evidéncies experimentals per a mecanismes dissociatius
en complexos octédricos. Mecanismes associatius en complexos octaédrics. El mecanisme de la base
conjugada. Aspectes cinétics de I'efecte quelat. Esteroquimica de les reaccions. Reaccions de
substitucié de lligant en complexos quadrats. Efecte trans. Reaccions redox: mecanismes d'esfera
externa i esfera interna.

4.3.- Reaccions en quimica organometal-lica i catalisi. Tipus de reaccions: Reaccions de dissociacio i
substitucié de lligant. Reaccions d'addicié oxidativa i eliminaci6 reductiva. Reaccions d'insercio.
Reaccions d'eliminacié de hidrurs. Ciclometalacion. Principis de catalisi. Exemples de processos
catalitics en la industria quimica
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 70,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque |'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i es
vertebrara entorn de quatre eixos:

» Classesteoriques participatives.- En aquestes classes el professor donara unavisio global del
tema objecte d'estudi fent especial recalcament en els conceptes claus o d'especial complexitat.
Sindicaran aguells recursos més recomanabl es perque complementen el tema en el temps d'estudi
personal. El professor induira al'alumne a participar en les discussions que es plantgjaran al |larg de
I'exposici6 del tema.

» Classespractiquesi seminaris.- En aquestes classes es dura a terme |'aplicaci0 especificadels
coneixements gue els estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants hauran de,
préeviament, haver treballat els problemes que es van aresoldre. Laresolucié d'aguests problemes es
dura aterme en algunes ocasions pel professor i en un altre cas pels alumnes bé en grup, bé de
formaindividualitzada.

e Tutories.- Elsalumnes acudiran aelles en grupsi seran d'una hora. En elles, el professor orientara
al'alumne sobre els el ements que conformen el procés d'aprenentatge, al mateix temps que avaluara
el seu procés d'aprenentatge d'una manera globalitzada. L'alumne rebra unallista de preguntesi
problemes que li serviran per a exercitar-se en cadascun dels aspectes tractats en les sessions de
classe. Igualment, les tutories serviran per aresoldre tots el's dubtes que hagen pogut sorgir a llarg
delesclassesi orientara als estudiants sobre els metodes de treball més utils per alaresolucio dels
problemes que se'ls puguen presentar.

* Seminaris-Conferencies. Els Seminaris-Conferéncies versaran sobre aspectes complementaris de
la seva formacié en Quimica lnorganica. Per a aquesta tasca, els estudiants assistiran al'acte i
contestaran un quiestionari preparat pel professor.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge del's estudiants es fara tenint en compte tots els aspectes exposats en
I'apartat de metodologia d'aquesta guia docent. Els coneixements adquirits a llarg de €l curs savaluaran
tenint en compte tant I'activitat dels estudiants a Ilarg de el curs, com mitjangant un examen final
presencial. El percentatge de qualificacio atribuit a ambdues modalitats sera: avaluacié continua 30%,
examen final 70%. Sexigira un qualificacié minimade 4.5 en el examen final per a comptabilitzar la part
d'avaluacio continua. En el cas que les circumstancies sanitaries impedissin larealitzacié de I'examen
final de forma presencial, I'examen seriarealitzat per viatelematicafent Us de les facilitats ofertes
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per |I’AulaVirtual. Quan sigui necessari sobre la possibilitat de realitzar una entrevista amb algun
estudiant.

REFERENCIES

Basiques

Housecroft, C. E.; Sharpe,A. G.; Inorganic Chemistry, ed. Pearson Prentice-Hall, 32 edici6, 2008.
ISBN: 978-0-13-175553-6.

(En format separat, s'ha publicat el manual de respostes als exercicis plantejats. Existeix una traduccié
a I'espanyol de la 22 edicio i del manual de respostes d'Ed. Pearson Prentice-Hall, 2006.)

Atkins,P. W.; Overton,T. L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T. y Armstrong, F. A.; Shriver & Atkins: Inorganic
Chemistry, ed. Oxford, 52 edicion, 2010. ISBN: 978-0-19-923617-6.
(Existe una traduccién al espafol de la cuarta edicion de Ed. McGraw-Hill, 2008).

Rayner-Canham,G.; Overton,T.; Descriptive Inorganic Chemistry y Student solutions manual for
descriptive inorganic chemistry, ed. W.H. Freeman, 42 edicion, 2006. ISBN 10: 1-4292-1814-2.
(Existeix una traducci6 al espanyol de la 22 edicié de G. Rayner-Canham, Quimica Inorganica
Descriptiva, ed. Prentice Hall, 2000)

Miessler,G.L.; Tarr,D.A., Inorganic Chemistry, 42 edicién, ed. Pearson/Prentice Hall, 2011. ISBN-13:
978-0136128663

Smart, L., Moore, E., Quimica del estado sélido. Una introduccion. Addison-Wesley Iberoamericana,
Wilmington, 1995.

J. E. Huheey, E. A. Keiter, R. L. Keiter, Inorganic chemistry: principles of structure and reactivity, 4th
ed

Complementaries

Cotton,F.A.; Wilkinson,G.; Murillo; C.A.; Bochmann, M.; Advanced Inorganic Chemistry, ed. Wiley-
Interscience, 62 edicion, 1999. ISBN: 978-0-471-19957-1

Existe una traduccién al espafiol de la 42 edicidén, F.A. Cotton y G. Wilkinson, Quimica Inorganica
Avanzada, ed. Limusa, 1987.

Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements, ed. Elsevier Science, 22 edicién, 1997
(corregida en 1998, con reimpresiones en 2001 y 2002). ISBN: 0-7506-3365-4.

Purcell,K. F. ; Kotz, J. C.; Inorganic Chemistry, Saunders, 1977 (existe traduccién al castellano,
editorial Reverté).

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

1.-Es mantenen €l's continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacio temporal dela docencia

Pel que faal volum de treball:

1.-Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb la dedicacio prevista.

Pel que faalaplanificacié temporal de la docencia

1.- El material per al seguiment de les classes de teoria/ tutories/ seminaris d'aula permet continuar amb
la planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docencia és presencial al'aulacom s
no ho és.

M etodologia docent

Assignatures de teoria: A les classes deteoriai de tutories d'aula es tendira ala maxima presencialitat
possible, sempre respectant les restriccions sanitaries que limiten I'aforament de les aules al 50% de la
seua ocupacio habitual. En funcio de la capacitat de I'aulai de el nombre d'estudiants matriculats pot ser
necessari que part del's estudiants hagen de seguir les classes de manera sincrona en una aula auxiliar. De
plantejar-se aguesta situacio, els estudiants assistiran al'aula del grup o aulaauxiliar per torns rotatius
setmanal s (preferentment per ordre alfabétic). No obstant aixo, €l sistema de rotacio es fixara un cop
conegudes les dades reals de matricula, garantint-se, en qualsevol cas, que el percentatge de presencialitat
de tots els estudiants matriculats en |I'assignatura és €l mateix.

Assignatures de laboratori: Respecte ales classes de laboratori, estendira ala presencialitat maxima
respectant les normes de distanciament i ocupacié d'espais fixades per les autoritats académiques. En
aquest sentit, ladocénciatipus "L" tindra una presencialitat de el 100% i ladocenciatipus"U" serano
presencial i Simpartira mitjancant les eines que ofereix lI'aulavirtual. Indiqueu si hi ha alguna variacié
respecte ala guia docent (treball individual...)

Avaluaci6

1. Seliminala possibilitat d'avaluacié Unicament amb examen.
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Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aguesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Vaencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
I'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia.

Bibliografia

1.- Es manté la bibliografia recomanada a la Guia Docent doncs accessible.

material de |'assignatura.
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