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RESUM

L’ assignatura obligatoria Quimica inorganica I1, de sis crédits, esta inclosa en la materia Quimica
inorganica del modul Quimica fonamental, i Simparteix en €l sisé quadrimestre del grau de quimica.
Després de I'estudi de Quimicaiinorganical i I1, en les quals shan adquirit els coneixements basics de la
matériai shan estudiat |es propietats dels elements quimicsi el's seus compostos, Quimica inorganica ||
se centraen I'estudi de dos grups fonamental s de compostos inorganics. els compostos de coordinacio i
organometal -lics, i els solids.

Els compostos de coordinacio i organometal -lics juguen un paper important en la quimicainorganicai
representen una forma d'enfocar I'estudi d'aguesta matéria que és aplicable a una enorme varietat de
sistemes. El seu estudi té caracter integrador, uneix conceptesi teories amb fets experimentalsi compren
des de I'estructura electronicai molecular finsalasintesi i lareactivitat de les substancies, la
termodinamicai lacinetica, els estudisbasicsi les aplicacions. Per la seua naturalesa, sestén desdela
guimicatedricafins alabioquimicai en la quimica organometal -lica es difuminen els limits
convencionals entre la quimicainorganicai la quimica organica. L'assignatura optativa de 4,5 credits
Quimica de coordinacié i organometal -lica de la materia Quimica inorganica aplicada, completara
aquest estudi.
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En I'actualitat, I'area de nous material s esta desenvol upant-se de forma molt rapida. Hi haun marcat
interes per lasintesi i les propietats de nous solids inorganics. Els temes que s inclouen en |'assignatura
Quimicainorganica Il permetran al'alumne iniciar-se en aguest camp, que es complementara amb
|'assignatura obligatoria de sis credits Ciencia de materials en el sete quadrimestre.

L'assignatura Quimica inorganica Il conté un tema de simetriai teoria de grups, eina de gran utilitat en
guimicai necessaria per a abordar amb rigor alguns aspectes dels compostos de coordinacio dels metalls
detransicio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els alumnes haurien d'haver cursat i aprovat les assignatures Quimica inorganica | i Quimica inorganica
1.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacié, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.
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- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromoléecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacid i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

n aquesta assignatura sabordaran els resultats d'aprenentatge segiients que conté el document de grau dins
de la matéria Quimica inorganica:

1.- Saber relacionar, diferenciar i reconéixer el comportament dels elements quimicsi els seus compostos,
aixi com predir les propietats, elstipus d'enllag, |’ estructurai la possible reactivitat de compostos
inorganics no descrits d’ acord amb les relacions entre grupsi variacions establ ertes.

2.- Assignar i determinar I'estructura dels diferents tipus de compostos inorganics.

3.- Comprendrei utilitzar lainformacio bibliograficai técnica sobre els compostos inorganics.
4.- Poder explicar de manera comprensible fenomens i processos relacionats amb la quimica
inorganica.

5.- Demostrar sensibilitat envers els problemes mediambientals.

6.- Reconéixer i valorar €l's processos quimics en lavidadiaria

7.- Prendre decisions amb rigor.

8.- Resoldre problemes amb rigor.

9.- Redlitzar eficagcment les tasgues assignades com a membre d'un equip i amb perspectiva de genere.
10.- Demostrar habilitats en les relacions interpersonals i amb perspectiva de genere.

11.- Demostrar capacitat d'Us de les tecnologies de lainformaci6 i la comunicacio.

14.- Explicar de manera comprensible fenomens experimentals amb les teories que el's sustenten.
16.- Demostrar compromis etic amb perspectiva de génere.

17.- Demostrar creativitat.

18.- Demostrar aprenentatge autonom.

Aquests resultats han de permetre que al final de I'assignatural'estudiant siga capag de:

- Saber determinar els elements de simetria de les molécules.

- Classificar les molecules en el seu grup puntual.

- Saber utilitzar les taules de caracters, fonamentalment les del's grups puntuals Oh, D4h i Td.

- Aplicar els conceptes de simetria per construir diagrames d'orbitals moleculars.

- Predir I'estabilitat relativa de dos 0 més compostos de coordinacio, aixi com el seu caracter [abil o inert.
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- Classificar elstipus de reaccié quimica en la qual participe un compost de coordinacio o
Organometal -lic.

Deduir a partir del comportament observat el mecanisme d'una reacci6 redox en compostos de
coordinacio.

- Descriure I'enllag M-1ligand en compostos organometal -lics.

- Tenir la capacitat de resoluci6 de problemes propis de la quimica de coordinacié i organometal -lica amb
elscriteris del raonament, I'associacio d'ideesi les interrelacions dels fonaments descrits

- Saber I'estructura cristal -lina de diferents tipus de solids inorganicsi els factors que la determinen.
- Saber analitzar les reaccions que s'inclouen en un cicle catalitic.

- Saber elaborar treballs i informes escrits sobre certs temes del programa, amb I’ adequada terminologia
propia de lamatéria, aixi com la correcta exposicié oral dels aspectes més rellevants d’ aguests.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Simetria Molecular

1.1.- Simetria. Elements i operacions de simetria.

1.2.- Grups puntuals de simetria. Grups puntuals C4v, D3h, D4h *Td i Oh.
1.3.- Determinaci6 del grup puntual de simetria d'una molécula.

1.4.- Taules de caracters. Espécies de simetria. Simetria dels orbitals atdmics.

2. Compostos de coordinacié i organometdlics dels metalls de transici6

2.1.- Caracters generals: estat d'oxidacio. index i geometria de coordinacié. Complexos quadrats,
tetraédrics i octaedrics. Geometria i simetria de coordinacio. Idealitzacio de la simetria de coordinacio.
2.2.- Tipus de lligands. Classificacio: naturalesa de I'atom donador, denticitat, naturalesa de I'enllac
metall

-lligand. Lligands en quimica organometal-lica.

3. Naturalesa del enllag i estructura electronica

3.1.- Teoria de Il'orbital molecular. Diagrames d'orbitals moleculars i configuracié electronica dels
complexos octaédrics, tetraedrics i quadrats. Enllag sigma i enlla¢ pi. Complexos despin alt i espin baix.
Estats excitats: tipus de transicions electroniques.

3.2.- Model de solapament angular. Diagrames de desdoblament energétic dels orbitals d en
complexos de diferents simetries.
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4. Estructura molecular

4.1.- Factors que determinen I'estructura molecular d'un complex metal-lic: electronics i esterics.

4.2.- Predicci6 de I'index de coordinacid. Regla dels 16 i 18 electrons.

4.3.- Predicci6 de la geometria de coordinacié mitjancant el model *VSEPR i el model de solapament
angular. Estereoquimica dels complexos organometal-lics.

4.4.- Estudi particular dels diferents indexs i geometries de coordinacio.

4.5.- Isomeria en els compostos de coordinacio.

5. Reaccions dels complexos metal-lics: Aspectes termodinamics i cinétics

5.1.- Reaccions en quimica de coordinacio.

5.1.1.- Reaccions de substitucié de lligand: ions metal-lics en dissolucié aquosa, bescanvi d'aigua:
labilitat i inércia. Equilibris de formacié de complexos metal-lics en dissolucid. Constants d'estabilitat.
Serie d'lIrwing-Williams. Efecte quelat. Cinética i mecanisme de les reaccions de substitucié de lligand
en complexos quadrat pla i octaedrics.

5.1.2.- Reacciones redox: reaccions de transferencia electronica. Espontaneitat de les reacciones redox:
constants d'estabilitat i potencials redox. Mecanismes: esfera interna i esfera externa.

5.2.- Reaccions en quimica organometal-lica i catalisi. Tipus de reaccions: reaccions de dissociacio i
substitucié de lligand. Reaccions d'addicié oxidativa i eliminacid reductiva. Reaccions d'insercio.
Reaccions d'eliminacié d'hidrurs. Ciclometal-lacié. Principis de catalisi. Processos catalitics:
hidrogenaci6 d'alquens. Hidroformilacié. Procés Monsanto de sintesi d'acid acétic. Procés Waker
(Smidt). Metatesi d'olefines.

6. SOLIDS INORGANICS: Defectes cristal-lins i no estequiometria

Imperfeccions estructurals en els solids. Defectes puntuals. Dislocacions. Vector de Burger. Defectes
superficials. Observacié microscopica dels defectes. No estequiometria: aspectes termodinamics i
estructurals.

7. Reactivitat dels solids
Difusio en solids. Lleis de la difusi6é. Factors que afecten a la difusié. Exemples.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 70,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque |'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i es
vertebrara entorn de quatre eixos:

» Classesteoriques participatives.- En aquestes classes el professor donara unavisio global del
tema objecte d'estudi fent especial recalcament en els conceptes claus o d'especial complexitat.
Sindicaran aguells recursos més recomanabl es perque complementen el tema en el temps d'estudi
personal. El professor induira al'alumne a participar en les discussions que es plantgjaran al |larg de
I'exposici6 del tema.

» Classespractiquesi seminaris.- En aquestes classes es dura a terme |'aplicaci0 especificadels
coneixements gue els estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants hauran de,
préeviament, haver treballat els problemes que es van aresoldre. Laresolucié d'aguests problemes es
dura aterme en algunes ocasions pel professor i en un altre cas pels alumnes bé en grup, bé de
formaindividualitzada.

e Tutories.- Elsalumnes acudiran aelles en grupsi seran d'una hora. En elles, el professor orientara
al'alumne sobre els el ements que conformen el procés d'aprenentatge, al mateix temps que avaluara
el seu procés d'aprenentatge d'una manera globalitzada. L'alumne rebra unallista de preguntesi
problemes que li serviran per a exercitar-se en cadascun dels aspectes tractats en les sessions de
classe. Igualment, les tutories serviran per aresoldre tots el's dubtes que hagen pogut sorgir a llarg
delesclassesi orientara als estudiants sobre els metodes de treball més utils per alaresolucio dels
problemes que se'ls puguen presentar.

* Seminaris-Conferencies. Els Seminaris-Conferéncies versaran sobre aspectes complementaris de
la seva formacié en Quimica lnorganica. Per a aquesta tasca, els estudiants assistiran al'acte i
contestaran un quiestionari preparat pel professor.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de I’ aprenentatge del's estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |’ apartat de
M etodol ogia d’ aguesta guia docent. L'assistenciai complementacio del qiestionari del Seminari-
Conferénciatindra una equivaencia d unatutoria.
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Els coneixements adquirits al llarg del curs savaluaran a final d’ aquest. Per as alumnes que ho desitgen
(opci6 A), aguest sera l'inic procediment de qualificaci6. Per aprovar sexigira una qualificacio minima
de 5 (sobre 10).

Addicionalment, amb caracter voluntari, es faran una o diverses aval uacions parcials que comprendran
diferents parts del programa. Els alumnes que les aproven (nota de 5 o superior) no hauran d’ examinar-se
al final delstemes que ja han aprovat. La notafinal seralamitjana aritmetica de les notes que hagen
obtingut. Per a aprovar sera necessari que aguesta notasigaigua o major que 5 (opcié B). Els alumnes
gue no aproven les avaluacions parcials o que aspiren amillorar els resultats que hagen obtingut seran
gualificats com sindicaen I'opcié A. La qualificacio de la segona convocatoria s gjustaraal'opcié A.

REFERENCIES

Basiques
- Housecroft, C. E.; Sharpe,A. G.; Inorganic Chemistry, ed. Pearson Prentice-Hall, 32 edicio, 2008.
ISBN: 978-0-13-175553-6.

(En format separat, s'ha publicat el manual de respostes als exercicis plantejats. Existeix una traduccio
a l'espanyol de la 22 edici6 i del manual de respostes d'Ed. Pearson Prentice-Hall, 2006.)

- Atkins,P. W.; Overton,T. L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T. y Armstrong, F. A.; Shriver & Atkins: Inorganic
Chemistry, ed. Oxford, 52 edicion, 2010. ISBN: 978-0-19-923617-6.

(Existe una traduccién al espafiol de la cuarta edicién de Ed. McGraw-Hill, 2008).

- Rayner-Canham,G.; Overton,T.; Descriptive Inorganic Chemistry y Student solutions manual for
descriptive inorganic chemistry, ed. W.H. Freeman, 42 edicion, 2006. ISBN 10: 1-4292-1814-2.
(Existeix una traducci6é al espanyol de la 22 edicio de G. Rayner-Canham, Quimica Inorgénica
Descriptiva, ed. Prentice Hall, 2000)

- Miessler,G.L.; Tarr,D.A., Inorganic Chemistry, 42 edicién, ed. Pearson/Prentice Hall, 2011. ISBN-13:
978-0136128663

Complementaries

- Cotton,F.A.; Wilkinson,G.; Murillo; C.A.; Bochmann, M.; Advanced Inorganic Chemistry, ed. Wiley-
Interscience, 62 edicion, 1999. ISBN: 978-0-471-19957-1
Existe una traduccion al espafiol de la 42 edicién, F.A. Cotton y G. Wilkinson, Quimica Inorganica
Avanzada, ed. Limusa, 1987.

- Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements, ed. Elsevier Science, 22 edicién, 1997
(corregida en 1998, con reimpresiones en 2001 y 2002). ISBN: 0-7506-3365-4.

- Wells,F.; "Quimica Inorganica Estructural”, 4® ed. Reverté, Barcelona, 1994. ISBN-13: 978-
8429175240; ISBN-10: 8429175245
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- Purcell,K. F. ; Kotz, J. C.; Inorganic Chemistry, Saunders, 1977 (existe traduccion al castellano,
editorial Reverté).

- A.R. West, Solid State Chemistry and Its Applications, ed. John Wiley & Sons, 1987 (edicién corregida
de la publicada en 1984).ISBN: 0 -471-9037709

- Greenwood,N. N.; Cristales i6nicos, defectos reticulares y no estequiometria, 12 ed. Madrid: ed.
Alhambra, 1970. ISBN: N.A.
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