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RESUMEN

Laasignatura obligatoria Quimica Inorganica |1l de 6 créditos esta incluida en la materia Quimica
Inorgénica del modulo Quimica Fundamental y se imparte en el sexto cuatrimestre del Grado en Quimica.

Tras el estudio de laQuimicalnorganical y 11, en donde se han adquirido los conocimientos basicos de la
materiay se han estudiado las propiedades de |os elementos quimicos y sus compuestos, la Quimica
Inorganicalll se centraen el estudio de dos grupos fundamental es de compuestos inorganicos: |os
compuestos de coordinacién y organometalicos, y |os solidos.

L os compuestos de coordinacién y organometdlicos juegan un importante papel en la Quimica Inorganica
y representan unaformade enfocar el estudio de esta materia aplicable a una enorme variedad de
sistemas. Su estudio tiene carécter integrador, alina conceptos y teorias con hechos experimentales y
abarca desde la estructura electronicay molecular alasintesisy reactividad de las sustancias,
termodindmicay cinética, estudios basicosy aplicaciones. Por su naturaleza, se extiende desde la
Quimica TedricaalaBioguimicay en la Quimica Organometalica se difuminan los limites
convencionales entre la Quimica Inorganicay la Quimica Organica. La asignatura optativa de 4,5 créditos
“Quimicade Coordinacion y Organometdlica’ de la materia Quimica lnorganica Aplicada, completara
este estudio.
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En laactualidad €l &rea de nuevos materiales se esta desarrollando de forma muy rapiday existe un
marcado interés en la sintesis y propiedades de nuevos solidos inorganicos. Lostemasincluidos en la
asignatura Quimica lnorgéanicalll permitirdn al alumno iniciarse en este campo que se complementara
con la asignatura obligatoria de 6 créditos Ciencia de Materiales en € séptimo cuatrimestre.

Laasignatura Quimica Inorganicalll contiene un temade simetriay teoria de grupos, herramienta de
gran utilidad en quimica, necesaria para abordar con rigor, algunos aspectos de los compuestos de
coordinacion de los metales de transicion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los alumnos deberian haber cursado y superado las asignaturas Quimica Inorganica | y Quimica
Inorgénica Il.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestion y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacién, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma autébnoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.
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- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar que reconoce los elementos gquimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacién Quimica.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- [Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta asignatura se abordaran |os siguientes resultados de aprendizaje contenidos en €l documento de
Grado dentro de lamateria QUIMICA INORGANICA:

1.- Saber relacionar, diferenciar y reconocer el comportamiento de los elementos quimicosy sus
compuestos asi como predecir las propiedades, tipo de enlace, estructuray posible reactividad de
compuestos inorganicos no descritos en base alas relaciones entre grupos y variaciones establecidas.

2.- Asignar y determinar |la estructura de los distintos tipos de compuestos inorgani cos.

3.- Comprender y utilizar lainformacién bibliogréficay técnica referida alos compuestos inorganicos.
4.- Poder explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica

I norgénica.

5.- Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

6.- Reconocer y valorar |os procesos quimicos en lavida diaria.

7.- Tomar decisiones con rigor.

8.- Resolver problemas con rigor.

9.- Redlizar eficazmente las tareas asignadas como miembro de un equipo y con perspectiva de género.
10.- Demostrar habilidades en las relaciones interpersonales y con perspectiva de género.

11.- Demostrar capacidad de uso de las tecnologias de lainformacion y comunicacion.

14.- Explicar de manera comprensible fenGmenos experimental es con las teorias que los sustentan.
16.- Demostrar compromiso ético con perspectiva de género.

17.- Demostrar creatividad.

18.- Demostrar aprendizaje autbnomo.

Estos resultados han de permitir que al final de la asignatura el/la estudiante ha de ser capaz de:

- Saber determinar los elementos de simetria de las moléculas.

- Clasificar las moléculas en su grupo puntual .
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- Saber utilizar las tablas de caracteres, fundamentalmente las de |os grupos puntuales Oh, D4hy Td.
- Aplicar los conceptos de simetria para construir diagramas de orbitales molecul ares.

- Predecir la estabilidad relativa de dos 0 mas compuestos de coordinacion, asi como su caracter 1abil o
inerte.

- Clasificar €l tipo de reaccion quimica en la que esté implicado un compuesto de coordinacion u
organometdlico.

- Deducir a partir del comportamiento observado € mecanismo de una reaccién redox en compuestos de
coordinacion.

- Describir e enlace M-ligando en compuestos organometdlicos.

- Tener la capacidad de resolucion de problemas propios de la quimica de coordinacion y organometalica
mediante el empleo de los criterios de razonamiento, la asociacion deideasy las interrelaciones de los
fundamentos descritos

- Saber la estructura cristalina de diferentes tipos de solidos inorganicos y |os factores que la determinan.
- Saber analizar |as reacciones incluidas en un ciclo catalitico.

- Saber elaborar trabajos e informes escritos sobre ciertos temas del programa, con el empleo adecuado de
la terminol ogia propia de la materia, asi como correcta exposicion oral de |os aspectos mas rel evantes de
los mismos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Simetria Molecular

1.1.- Simetria. Elementos y operaciones de simetria.

1.2.- Grupos puntuales de simetria. Grupos puntuales C4v, D3h, D4h Tdy Oh.
1.3.- Determinacion del grupo puntual de simetria de una molécula.

1.4.- Tablas de caracteres. Especies de simetria. Simetria de los orbitales atomicos.

2. Compuestos de coordinacién y organometdlicos de los metales de transicién

2.1.- Caracteres generales: estado de oxidacién. indice y geometria de coordinacién. Complejos
cuadrados, tetraédricos y octaédricos. Geometria y simetria de coordinacion. ldealizacién de la simetria
de coordinacion.

2.2.- Tipos de ligandos. Clasificacion: naturaleza del atomo dador, denticidad, naturaleza del enlace
metal-ligando. Ligandos en quimica organometalica.
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3. Naturaleza del enlace y estructura electronica

3.1.- Teoria del orbital molecular. Diagramas de orbitales moleculares y configuracion electronica de
los complejos octaédricos, tetraédricos y cuadrados. Enlace sigma y enlace pi. Complejos de spin alto y
spin bajo. Estados excitados: tipos de transiciones electronicas.

3.2.- Modelo de solapamiento angular. Diagramas de desdoblamiento energético de los orbitales d en
complejos de diferentes simetrias.

4. Estructura molecular

4.1.- Factores que determinan la estructura molecular de un complejo metélico: electrénicos y
estéricos.

4.2.- Prediccion del indice de coordinaciéon. Regla de los 16 y 18 electrones.

4.3- Prediccion de la geometria de coordinacién mediante el modelo VSEPR y el modelo de
solapamiento angular.  Estereoquimica de los complejos organometalicos.

4.4.- Estudio particular de los diferentes indices y geometrias de coordinacion.

4.5.- Isomeria en los compuestos de coordinacion.

5. Reacciones de los complejos metalicos: Aspectos termodinamicos y cinéticos

5.1.- Reacciones en quimica de coordinacion.

5.1.1.- Reacciones de sustitucion de ligando: lones metalicos en disolucién acuosa, canje de agua:
labilidad e inercia. Equilibrios de formacion de complejos metalicos en disolucion. Constantes de
estabilidad. Serie de Irwing-Williams. Efecto quelato. Cinética y mecanismo de las reacciones de
sustitucion de ligando en complejos cuadrado plano y octaédricos.

5.1.2.- Reacciones redox: Reacciones de transferencia electrénica. Espontaneidad de las reacciones
redox: constantes de estabilidad y potenciales redox. Mecanismos: esfera interna y esfera externa.

5.2.- Reacciones en quimica organometdlica y catdlisis. Tipos de reacciones: Reacciones de disociacion
y sustitucion de ligando. Reacciones de adicion oxidativa y eliminacion reductiva. Reacciones de
insercién. Reacciones de eliminacion de hidruros. Ciclometalacion. Principios de catélisis. Procesos
cataliticos: Hidrogenacion de alquenos. Hidroformilacién. Proceso Monsanto de sintesis de acido
acético. Proceso Waker (Smidt). Metatesis de olefinas.

6. SOLIDOS INORGANICOS: Defectos cristalinos y no estequiometria

Imperfecciones estructurales en los sdlidos. Defectos puntuales. Dislocaciones. Vector de Burger.
Defectos superficiales. Observacién microscoépica de los defectos. No estequiometria: aspectos
termodinamicos y estructurales.
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7. Reactividad de los so6lidos

Difusion en sélidos. Leyes de la difusion. Factores que afectan a la difusién. Ejemplos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 70,00 0

Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y se
vertebrara en torno a cuatro ges.

Clases tedricas participativas.- En dichas clases e profesor dard una vision global del tema objeto de
estudio haciendo especia hincapié en los conceptos claves 0 de especial complgjidad. Se indicaran
aquellos recursos més recomendables para que complementen el tema en el tiempo de estudio personal.
El profesor induciraal alumno a participar en las discusiones que se plantearan alo largo de la exposicién
del tema.

Clases préacticas y seminarios.- En estas clases se llevard a cabo la aplicacion especifica de los
conocimientos que los estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberan,
previamente, haber trabajado los problemas que se van aresolver. La resolucién de dichos problemas se
Ilevard a cabo en algunas ocasiones por € profesor y en otro caso por los alumnos bien en grupo, bien de
formaindividualizada.

Tutorias.- Los alumnos acudiran a ellas en grupos y seran de una hora. En ellas, €l profesor orientara al
alumno sobre los elementos que conforman € proceso de aprendizaje, al mismo tiempo que evaluara su
proceso de aprendizaje de un modo globalizado. EI alumno recibird una lista de preguntas y problemas
gue le serviran para gjercitarse en cada uno de los aspectos tratados en las sesiones de clase. Igualmente,
las tutorias serviran para resolver todas las dudas que hayan podido surgir a lo largo de las clases y
orientara a los estudiantes sobre |os métodos de trabajo mas Utiles para la resolucién de los problemas que
se les puedan presentar.

Seminarios-Conferencias. Los Seminarios-Conferencias versaran sobre aspectos complementarios de su
formacién en Quimica Inorgénica. Para esta tarea, los estudiantes asistiran a acto y contestaran a un
cuestionario preparado por € profesor.
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EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes tendra en cuenta todos | 0s aspectos expuestos en el
apartado de metodol ogia de esta guia docente. La asistenciay contestacion del cuestionario relativo a
Seminario-Conferencia tendra una equivalencia de unatutoria.

L os conocimientos adquiridos alo largo del curso se evaluaran a final del mismo mediante un examen,
en lafecha que establezca la Facultad. Paralos alumnos que |o deseen (opcidn A) éste serd el Unico
procedimiento de calificacion. Para aprobar se exigira una calificaciéon minimade 5.

Adicionamente y con caréacter voluntario se realizaran una o varias evaluaciones parciales que
comprenderan distintas partes del programa. Los alumnos que las superen (nota de 5 o superior) no
tendrén que examinarse a final de los temas ya aprobados. La nota final seralamedia aritméticade las
calificaciones obtenidas. Para aprobar seré necesario que dicha nota seaigual o mayor que 5. (opcion B).
L os alumnos que no superen las evaluaciones parciales o que aspiren a mejorar 1os resultados obtenidos
serén calificados como seindicaen laopcion A. La calificacion de la segunda convocatoria se gjustara
también alaopcion A.

REFERENCIAS

Béasicas

- Housecroft, C. E.; Sharpe,A. G.; Inorganic Chemistry, ed. Pearson Prentice-Hall, 32 edicio, 2008.
ISBN: 978-0-13-175553-6.
(En format separat, s'ha publicat el manual de respostes als exercicis plantejats. Existeix una traduccio
a l'espanyol de la 22 edici6 i del manual de respostes d'Ed. Pearson Prentice-Hall, 2006.)

- Atkins,P. W.; Overton,T. L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T. y Armstrong, F. A.; Shriver & Atkins: Inorganic
Chemistry, ed. Oxford, 52 edicion, 2010. ISBN: 978-0-19-923617-6.
(Existe una traduccién al espafiol de la cuarta edicién de Ed. McGraw-Hill, 2008).

- Rayner-Canham,G.; Overton,T.; Descriptive Inorganic Chemistry y Student solutions manual for
descriptive inorganic chemistry, ed. W.H. Freeman, 42 edicion, 2006. ISBN 10: 1-4292-1814-2.
(Existeix una traducci6é al espanyol de la 22 edici6 de G. Rayner-Canham, Quimica Inorgénica
Descriptiva, ed. Prentice Hall, 2000)

- Miessler,G.L.; Tarr,D.A., Inorganic Chemistry, 42 edicién, ed. Pearson/Prentice Hall, 2011. ISBN-13:
978-0136128663

Complementarias

- Cotton,F.A.; Wilkinson,G.; Murillo; C.A.; Bochmann, M.; Advanced Inorganic Chemistry, ed. Wiley-
Interscience, 62 edicidn, 1999. ISBN: 978-0-471-19957-1
Existe una traduccion al espafiol de la 42 edicién, F.A. Cotton y G. Wilkinson, Quimica Inorganica
Avanzada, ed. Limusa, 1987.
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- Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements, ed. Elsevier Science, 22 edicion, 1997
(corregida en 1998, con reimpresiones en 2001 y 2002). ISBN: 0-7506-3365-4.

- Wells,F.; "Quimica Inorgéanica Estructural”, 4% ed. Reverté, Barcelona, 1994. ISBN-13: 978-
8429175240; ISBN-10: 8429175245

- Purcell,K. F. ; Kotz, J. C.; Inorganic Chemistry, Saunders, 1977 (existe traduccién al castellano,
editorial Reverté).

- A.R. West, Solid State Chemistry and Its Applications, ed. John Wiley & Sons, 1987 (edicién corregida
de la publicada en 1984).ISBN: 0 -471-9037709

- Greenwood,N. N.; Cristales ionicos, defectos reticulares y no estequiometria, 12 ed. Madrid: ed.
Alhambra, 1970. ISBN: N.A.
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