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RESUMEN

El Laboratorio de Quimica Fisica |l es una asignatura obligatoria que seimparte en e sexto semestre

durante el 3er curso del Grado en Quimica.

Es un laboratorio que hace énfasis en la experimentacion en termodinamica quimica de interfases,
espectroscopia, €l ectroquimica, fotoquimica, quimica cuanticay cinética quimica. En € laboratorio, se
aplican diversas técnicas instrumentales al estudio de sistemas de interés quimico-fisico y se utilizan
ordenadores para €l estudio de aomosy moléculas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion
1108 - Grado de Quimica V1-2009 :
1110 - Grado de Quimica V2-2018:

1934 - Programa de doble Grado Quimica-Ingenieria Quimica_2023 :
R5-OBLIGACION DE CURSAR SIMULTANEAMENTE LA ASIGNATURA
34195 - Quimica Fisica lll
36451 - Quimica Fisica Il
34195 - Quimica Fisica lll
36451 - Quimica Fisica Il
34195 - Quimica Fisica lll
36451 - Quimica Fisica Il

Otros tipos de requisitos

Se recomienda que el estudiante posea los conocimientos previos adquiridos en las asignhaturas
Quimica Fisica I, Il y lll, Laboratorio de Quimica Fisica I, Aplicaciones Informaticas en Quimica y
Matematicas | y .

Conocimientos basicos de Quimica-Fisica relacionados con:
Cinética formal.
Espectroscopia.
Electroquimica.
Teoria Cinética de gases.
Termodinamica de sistemas bifasicos.
Quimica Cuantica de sistemas moleculares.

Y conocimientos generales de:
Nomenclatura quimica y calc

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.
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- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma auténoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia 'y
las teorias empleadas para describirlos.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de la Mecanica Cuantica y su aplicacion a la descripcion de la
estructura y propiedades de atomos y moléculas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de a&tomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacién Quimica.

- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
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- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.
- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.
- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge |as competencias contenidas en el documento VERIFICA.En esta asignatura
se abordan parte de | os resultados de aprendizaje de la materia Laboratorio de Quimica Fisicall que
permiten adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias
cognitivas y competencias general es recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los
resultados de aprendizaje adquiridos en la asignatura de Laboratorio de Quimica Fisica |l relacionados
con las competencias del grado en Quimica

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competenciasdela asignatura
Laboratorio de Quimica Fisicall que

contemplan losresultados de aprendizaje
I|EUROBACHELOR®
|Las principalestécnicas de la Demostrar que reconoce |os elementos
investigacion de estructuras quimicos y sus compuestos. Obtencién,
incluyendo |la espectroscopia. estructura, reactividad, propiedadesy
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aplicaciones (CE7).

Manegjar la instrumentacion quimica
utilizada en las distintas areas de la Quimica
(CE19).

Demostrar que conoce |os principios,
lprocedimientos y técnicas parala
determinacién, separacion, identificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos.
(CE8)

|Las caracteristicas de los diferentes | Demostrar que conoce las caracteristicas y
estados de lamateriay lasteorias  jcomportamiento de los diferentes estados de
utilizadas para describirlos. lamateriay las teorias empleadas para
describirlos (CE3).

|Los principios de latermodinamica | Demostrar que conoce |os principios de

y su aplicacion alaquimica ftermodinamicay cinéticay sus aplicaciones
en Quimica (CE6).

[Los principios de lamecanica Demostrar que conoce |os principios de la
cuanticay su aplicacion ala [Mecéanica Cuénticay su aplicacion ala
descripcion de la estructuray descripcion de la estructuray propiedades de
propiedades de los atlomos y atomos y moléculas (CED).

mol éculas.
[Lacinéticadel cambio quimico, Demostrar que conoce |os principios de
incluidalacatdlisis; la [termodinamicay cinéticay sus aplicaciones
interpretacién mecanicade las en Quimica (CE6).

reacciones quimicas.

COMPETENCIASY HABILIDADESRELACIONADASCON LA
[PRACTICA DE LA QUIMICA

[El proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que
contemplan losresultados de aprendizaje
EUROBACHELOR®
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Capacidades para manegjar
productos quimicos de forma
segura, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier riesgo
asociado a su uso.

Manipular con seguridad los productos
quimicos (CE17).

Valorar losriesgos en el uso de sustancias
quimicas y procedimientos de laboratorio
(CE21).

Capacidades para monitorizar,
observar y medir las propiedades
quimicas, hechos o cambios, y
realizar su registro (recogida) y
documentacion de forma
sistematicay fiable.

Manejar lainstrumentacion quimica utilizadg
en las distintas areas de la Quimica (CE19).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar |os procesos quimicos
en lavidadiaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativos y
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Capacidad parainterpretar datos
derivados de las observaciones y
medidas de |aboratorio en términos
de su relevancia, y relacionarlos
con la teoria adecuada.

Interpretar los datos procedentes de
observaciones y medidas en €l |aboratorio en
términos de su significacion y de las teorias
gue la sustentan (CE20).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar |0s procesos quimicos
en lavidadiaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativos y
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Relacionar la Quimica con otras disciplinas
(CE26).

Capacidad pararealizar
evaluaciones del riesgo del uso de
sustancias quimicasy
procedimientos de |aboratorio.

Comprender |os aspectos cualitativos y
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Desarrollar metodol ogias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente (CE25).

Valorar los riesgos en el uso de sustancias
guimicas y procedimientos de laboratorio
(CE21).
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COMPETENCIAS GENERALE

S

[El proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias ddl titulo de grado que
contemplan los resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidades de calculo y
aritméticas, incluyendo aspectos
tales como error de andlisis,
estimaciones de 6rdenes de
magnitud, y uso correcto de las
unidades.

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

Demostrar capacidad inductivay deductiva
(CG2).

Resolver problemas de forma efectiva CG4).

Competencias de gestion de la
informacion, en relacion afuentes
primariasy secundarias,
incluyendo recuperacion de
informacion através de busguedas
on-line.

Demostrar habilidad para transmitir
informacion, ideas, problemasy soluciones
tanto a un publico especializado como no
especializado y utilizando si procede las
tecnologias de lainformacion (CG6).

Poseer habilidades basicas en tecnol ogias de
lainformacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida
(CT2).

Capacidad de adaptarse a nuevas
Situacionesy tomar decisiones.

Demostrar capacidad para adaptarse a
nuevas situaciones (CG9).

_ Guia Docente
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Reconocer y analizar nuevos problemasy
planear estrategias para solucionarlos (CE15).

[Habilidades relacionadas con la
tecnologia de lainformacion tales
como procesador de textos, hojade
calculo, registro y almacenamiento
de datos, uso de internet
relacionado con |as asignaturas.

Demostrar habilidad para transmitir
informacion, ideas, problemasy soluciones
tanto a un publico especializado como no
especializado y utilizando si procede las
tecnologias de lainformacion (CG6).

34197 Laboratorio de Quimica Fisica Il




_ Guia Docente
> 34197 Laboratorio de Quimica Fisica ll

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Poseer habilidades basicas en tecnol ogias de
lainformacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida
(CT2).

Compromiso ético con €l Codigo | Adquirir una sensibilidad permanente por 13
|[Europeo de conducta: calidad y el medio ambiente, el desarrollo
sostenible 'y la prevencion de riesgos
laborales (CG10).

Comprometerse con la ética, los valores de
igualdad y la responsabilidad social como
ciudadano y como profesional (CG7).

En relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS ' s) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar 1os conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativay de calidad y promover oportunidades de aprendizaje (ODS 4).

Adquirir una sensibilidad especial por una gestién sostenible del agua (ODS 6), de las materias primasy
de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible con el medio
ambiente (ODS 11, 12, 13, 14y 15).

Disefiar, seleccionar y/o desarrollar productos y procesos quimicos eficientes (ODS 7) y que minimicen
su impacto sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas aternativas y generen
unamenor cantidad de residuos (ODS 11).

En esta asignatura se abordaran |os siguientes resultados de aprendizaje contenidos en el documento de
Grado dentro de la materia Quimica Fisica. Estos resultados han de permitir que al final de la asignatura
el/la estudiante sea capaz de:

1. Demostrar capacidad para definir € estado de un sistema quimico en funcion de sus propiedades
macroscopicas, y analizar la evolucion espontanea del mismo.

2. Demostrar capacidad para comprender y predecir e comportamiento y reactividad de &omosy
moléculas a partir del analisis de su estructura, que podra determinarse a partir de datos espectroscdpicos.

3. Comprender y utilizar eficazmente lainformacion bibliogréficay técnicareferida alos fendmenos
fisico-quimicos.

4. Realizar eficazmente las tareas asignadas como miembro de un equipo y con perspectiva de género.
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Resolver problemas con rigor.
Demostrar adaptacion a nuevas situaciones.
Demostrar capacidad de andlisisy sintesis.

Demostrar capacidad inductivay deductiva.

© o N o O

Demostrar capacidad de organizacion y planificacion.
10. Demostrar liderazgo y con perspectiva de género.

11. Demostrar destreza en €l manejo de las principal es técnicas instrumental es empleadas en quimicay
poder determinar através del trabajo experimental las propiedades estructurales, termodindmicas, y €
comportamiento cinético de |os sistemas quimicos.

12. Demostrar destreza en el tratamiento y propagacion de errores de las magnitudes medidas en
laboratorio y destreza en el manegjo de programas informaticos para llevar a cabo € tratamiento de datos
experimental es.

13. Demostrar destreza en el manejo de programas informaticos de calculo de propiedades microscopicas
de lamateria, y de programas de simulacién de aquellas técnicas que por su alto coste no es posible tener
en el laboratorio.

14. Demostrar capacidad para elaborar una memoria de una practica de laboratorio y un cuaderno
correspondiente a un diario de laboratorio con rigor.

15. Escribir y exponer en las lenguas nativas con correccion.
16. Gestionar lainformacion con rigor.

17. Demostrar compromiso ético y con perspectiva de género.
Finalmente,

Demostrar una conducta éticay responsable en el gjercicio de su trabajo profesional, valores que son
transmitidos por |os docentes e investigadores de la Universidad, como generadora'y transmisora del
conocimiento cientifico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estudio de una reaccién oscilante: La reaccion de Belousov-Zhabotinskii.

La practica muestra la existencia de oscilaciones en la concentracion de algunas especies intermedias
gue participan en la reaccién haciendo uso de medidas de f.e.m. También se muestra la formacién de
figuras espacio-temporales y se analiza un modelo de mecanismo de reaccion que reproduce
adecuadamente las oscilaciones.
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2. Estudio potenciométrico y voltamperométrico del par ferricianuro/ferrocianuro en disolucion
acuosa de cloruro de potasio.

Se estudia el comportamiento electroquimico del anién ferricianuro en disolucién de cloruro de potasio
mediante las técnicas de voltamperometria ciclica de barrido lineal y potenciometria.

3. Espectroscopia de fluorescencia. Estudio del efecto de la estructura molecular en la
capacidad fluorescente de colorantes y de la transferencia de energia de moléculas excitadas de
riboflavina

En la primera parte de la practica, se obtiene el espectro de fluorescencia, absorcion y excitacion de una
serie de colorantes de la misma familia y se relaciona la intensidad de fluorescencia con la estructura
molecular. En la segunda, se estudia la transferencia de energia desde una molécula excitada
(riboflavina) a otra no excitada (IK).

4. Determinacion de la tension superficial de mezclas hidro-alcohélicas

Medida de la tensién superficial de mezclas binarias de un alcohol y agua. Se establece una ecuacién
que relaciona la tensiéon superficial con la concentracion de alcohol en disoluciones acuosas y que
permite la determinacion de la concentracién superficial de exceso del componente organico.rganico.

5. Estudio cinético de la oxidacion fotoquimica de la trifenilfosfina

Estudio cinético de esta reaccion fotoquimica en medio organico midiendo la fraccién remanente de
trifenilfosfina mediante cromatografia HPLC de fase reversa.

6. Teoria Cinética de gases. Medida de la viscosidad de un gas, estimacién del diametro
molecular y determinacién de la masa molecular

Se estima el diametro y la masa molecular de dos gases a partir de la viscosidad y la masa, haciendo
uso de la teoria cinética de gases.

7. Calculos Quimico-Cuanticos: I-Estructuras geométrica y electrénica. lI-Espectros electronicos.

La practica introduce los principales métodos de célculo semi-empiricos. Los métodos se aplican a un
conjunto de moléculas representativas de la familia de los alcanos, alquenos y sistemas aromaticos. En
la practica, se estudia la estructura geométrica y electrénica y se calculan los espectros de absorcion.
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8. Estudio de Sistemas Electronicos con el método de Hiickel.

El objetivo de la practica es familiarizar a los estudiantes con el método de Orbitales Moleculares
construidos como Combinacién Lineal de Orbitales Atémicos (OM-CLOA). Se utilizara el método de OM
mas simple de todos, el método de Huickel.

9. Modelizacion Molecular: Estructura y Reactividad

El objeto de la practica es que los alumnos se familiaricen con los siguientes conceptos: superficie de
potencial, minimo local, minimo global, punto de silla, barrera de potencial, optimizacién de la
geometria, coordenadas internas, campo de fuerzas y mecanica molecular.

10. El actinbmetro de Parker
Montaje y calibracion de un actinémetro ferrioxalico o de Parker.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 48,00 100
Tutorias regladas 12,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 6,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 24,00 0
Lecturas de material complementario 6,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 14,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se desarrollar4 mediante las siguientes metodol ogias docentes:
- clases expositivas
- clases préacticas

- tratamiento de datos, calculosy resolucién de cuestiones
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- busqueda de informacion

L os alumnos dispondran con antelacion de |os guiones de cada una de | as préacticas, que podran descargar
en la pagina web de los laboratorios docentes del Departamento de Quimica Fisica. Alli encontraran
informacion general del modo de trabajo en el laboratorio, material didactico y enlaces de interés que
podran consultar en cualquier momento.

Cada alumno realizard 60 horas presenciales en las fechas y horario fijados en la Oferta de Curso
Académico (OCA). Durante este tiempo se llevaran a cabo las siguientes actividades docentes. 6
précticas, 2 sesiones dedicadas a seminarios, trabajosy actividades relacionadas con la adquisicion de
competencias transversales y 1 examen, todo ello distribuido en 15 sesiones de 4 horas cada una.

L as practicas se organizan de dos en dos, dedicandose 4 sesiones a cada uno de los grupos de dos
précticas segun € siguiente esquema:

12 sesion: Explicacion de las dos précticas.

22 sesion: Realizacion de la primera de las préacticas.

32 sesion: Realizacion de la segunda.

42 sesion: Sesion de cdlculos y cuestiones de ambas précticas en € aula de informética.

L as seis précticas programadas se realizarén en doce sesiones. Dos sesiones mas se dedicaran a
seminariosy en la Ultima se realizara el examen de la asignatura.

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno alos siguientes gjes:
1.- Preparacion dela practica.

Cada practica tiene unos objetivos concretos que vienen especificados en €l texto del guién, asi como la
bibliografia necesaria para prepararlas. Los alumnos deberan estudiar el contenido de los guiones antes
del comienzo de cada sesion, preparar un esquemadel procedimiento experimental y realizar las
cuestiones previasy los calculos necesarios para poder |levar a cabo la experiencia

2.- Trabajo experimental.

L as experiencias se hacen en pargjay en algunos casos se comparten |os resultados obtenidos por
diferentes parejas, 10 que ayuda a potenciar e trabajo en equipo.

Laelaboracion del cuaderno de trabajo a mismo tiempo que se realiza la practica es parte importante del
trabajo de laboratorio.

3.- Tratamiento delosresultados obtenidos.

El tratamiento de resultados seiniciara en el laboratorio. El estudiante no debe limitarse a calcular, sino
gue debe analizar |0s resultados experimental es obtenidos en el |aboratorio asi como los célculos previos,
y expresar los resultados con las unidades y cifras significativas adecuadas. Por tanto, esta etapa pretende
desarrollar la capacidad de andlisis del estudiante.
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4.- Cuaderno detrabajo delaboratorio.

El estudiante debe llevar €l cuaderno de laboratorio al dia. El profesor revisara periodicamente este
cuaderno, y € estudiante lo presentara al finalizar la asignatura en el plazo fijado por € profesor.

5.- Memoria deunadelas experienciasrealizadas.

Uno de los objetivos de esta asignatura es que el alumno se familiarice con la presentacion de un trabajo
cientifico, para ello cada alumno presentara una memoria. Dicho trabajo se elaborara de formaindividual
y se presentara en el plazo fijado por el profesor. El profesor indicara a cada alumno la memoria que ha
de elaborar.

6.- Seminarios

Seinstruira alos estudiantes sobre la busqueda de informacién bibliogréficay la utilizacién de bases de
datos. Se discutiran los resultados y procedimientos de las practicas realizadas.

EVALUACION

La asistencia atodas las sesiones de practicas es obligatoria. Para superar la asignatura el estudiante
tendra que asistir al menos a 90% de las sesiones de laboratorio y seminarios. La evaluacion del
aprendizagje serdindividual y se realizara de acuerdo con |os siguientes criterios:

1. Evaluacioén continua de cada alumno, basada en |as actividades presenciales, participacion y grado de
implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje durante las sesiones de laboratorio: actitud,
habilidades adquiridas y cuaderno de laboratorio: 30% de la nota global.

2. Pruebas teorico-précticas consistentes en exdmenes orales y/o escritos que constardn tanto de
cuestiones tedrico-practicas como de problemas: 40% de la nota global.

3. Presentacion de los resultados obtenidos: informes, memorias y/o comunicacion oral: 30% de la nota
global.

PRIMERA CONVOCATORIA

Laevaluacion se realizara mediante la media ponderada de | os tres sistemas de eval uacion indicados. Para
superar la asignatura, es necesario obtener una calificacion global media minimade 5.0 y ademas, en cada
uno de los apartados se debera a canzar una puntuacion minima de 4.0 puntos sobre 10.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria solamente se podra recuperar |as pruebas tedrico-practicas y |a presentacion
de los resultados, es decir el exameny lamemoria.

Laevaluacion se llevara a cabo siguiendo |os criterios de ponderacion indicados en la primera
convocatoria.
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