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RESUM

El “Laboratori de quimicafisicall” ésunaassignatura obligatoria que s imparteix en el sise semestre
durant €l tercer curs del grau en Quimica.

Esun laboratori que faémfasi en |’ experimentacio en termodinamica quimica d’ interfases,
espectroscopia, €l ectroquimica, fotoquimica, quimica quanticai cinética quimica. En el laboratori
s apliquen diverses técniques instrumentals al’ estudi de sistemes d’interes quimicofisic i s utilitzen
ordinadors per al’ estudi d’atomsi molécules.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana que lestudiant tinga els coneixements previs adquirits en les assignatures de: Quimica
fisica I, Il'i lll, Laboratori de quimica fisica I, Aplicacions informatiques en quimica i Matematiques | i Il.

Coneixements basics de quimica-fisica relacionats amb:

Cinética formal

Espectroscopia

Electroquimica

Teoria cinética de gasos

Termodinamica de sistemes bifasics
Quimica quantica de sistemes moleculars

| coneixements generals de:

Nomenclatura quimica i calculs estequiomeétric

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccid, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar habilitat per a transmetre informacid, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.
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- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i I'aplicacio a la descripcio de I'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.
- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.
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- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengtes oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura s abordaran els resultats d’ aprenentatge segients inclosos en € document de grau
dins lamateria Quimicafisica. Aquests resultats han de permetre que a final de |’ assignatura el
I’ estudiant/a ha de ser capag de:

1. Demostrar capacitat per definir I’ estat d’ un sistema quimic en funcié de les seues propietats
macroscopiques i analitzar-ne I’ evolucié espontania

2. Demostrar capacitat per comprendrei predir el comportament i reactivitat d’atomsi molecules a partir
del’analisi de la seua estructura, que podra determinar-se a partir de dades espectroscopiques.

3. Comprendrei utilitzar eficagment lainformacié bibliograficai tecnicareferida als fenomens
fisicoquimics.

4. Redlitzar eficagment les tasques assignades com membre d’ un equip i amb perspectiva de genere.
5. Resoldre problemes amb rigor.

6. Demostrar adaptacio a noves situacions.

7. Demostrar capacitat d’analisi i sintesi.

8. Demostrar capacitat inductivai deductiva.

9. Demostrar capacitat d’ organitzacio i planificacio.

10. Demostrar lideratge i amb perspectiva de genere.

11. Demostrar destresa en € maneig de les principal s técniques instrumental s empleades en quimicalii
poder determinar através del treball experimental |es propietats estructurals, termodinamiques, i €l
comportament cinétic dels sistemes quimics.

12. Demostrar destresa en el tractament i propagacio d’ errors de les magnituds mesures en el |aboratori i
destresa en el maneig de programes informatics per realitzar €l tractament de dades experimentals.

13. Demostrar destresa en el maneig de programes informatics de calcul de propietats microscopiques de
lamateria, i de programes de simulacié d’ aquelles técniques que pel seu alt cost no és possible tenir en el
laboratori.

14. Demostrar capacitat per elaborar una memoria d’ una practica de laboratori i un quadern corresponent
aun diari de laboratori amb rigor.
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15. Escriure i exposar en les [lenglies natives amb correccio.
16. Gestionar lainformacio amb rigor.

17. Demostrar compromis étic i amb perspectiva de genere.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estudi duna reacci6 oscil-lant: la reaccié de Belousov-Zhabotinskii

La practica mostra lexisténcia doscil-lacions en la concentracié dalgunes espécies intermédies que
participen en la reaccio fent us de mesures de FEM. També es mostra la formacio de figures
espaciotemporals i sanalitza un model de mecanisme de reaccio que reprodueix adequadament les
oscil-lacions.

2. Voltamperometria de ferricianur de potassi en dissolucié aquosa de clorur de potassi

Sestudia el comportament electroquimic de lanio ferricianur en dissoluci6 de clorur de potassi mitjangant
les técniques de voltamperometria ciclica descombratge lineal i potenciometria.

3. Espectroscopia de fluorescéncia. Estudi de I'efecte de lestructura molecular en la capacitat
fluorescent de colorants i de la transferéncia d'energia de molécules excitades de riboflavina

En la primera part de la practica sobté I'espectre de fluorescéncia, absorcio6 i excitacio d'una série de
colorants de la mateixa familia i es relaciona la intensitat de fluorescéncia amb I'estructura molecular. En
la segona part s'estudia la transferéncia d'energia des d'una molécula excitada (riboflavina) a una altra
de no excitada (KI).

4. Determinacio de la tensi6 superficial de mescles hidroalcoholiques

Mesura de la tensid superficial de mescles binaries d'un alcohol i aigua. S'estableix una equacié que
relaciona la tensio superficial amb la concentracié d'alcohol en dissolucions aquoses i que permet la
determinacio de la concentraci6 superficial dexcés del component organic.

5. Estudi cineétic de I'oxidacié fotoquimica de la trifenilfosfina

Estudi cinetic d'aquesta reaccid fotoquimica al medi organic mesurant la fracci6 romanent de
trifenilfosfina mitjancant cromatografia HPLC de fase reversa.
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6. Teoria cinética de gasos. Mesura de la viscositat d'un gas, estimacié del diametre molecular i
determinacié de la massa molecular

S'estima el diametre i la massa molecular de dos gasos a partir de la viscositat i la massa, fent Us de la
teoria cinética de gasos.

7. Calculs quimicoquantics I. Estructures geometrica i electronica

La practica introdueix els principals métodes de calculs semiempirics. Els métodes s'apliquen a un
conjunt de moléecules representatives de la familia dels alcans, alquens i sistemes aromatics.

8. Calculs quimicoquantics Il. Espectres electronics

En la practica s'estudia I'estructura geométrica i electronica i es calculen els espectres d'absorcio i
d'emissio de la molécula de lumiflavina.

9. Estudi de sistemes electronics amb el metode de Hiickel

L'objectiu de la practica és familiaritzar els estudiants amb el model d'orbitals moleculars construits com
a combinacié lineal d'orbitals atomics (OM-CLOA). S'utilitzara el metode d'OM més simple de tots, el
metode de Huckel.

10. Modelitzacié molecular: estructura i reactivitat

L'objecte de la practica és que els alumnes es familiaritzen amb els conceptes seguents: superficie de
potencial, minim local, minim global, punt de sella, barrera de potencial, optimitzacié de la geometria,
coordenades internes, camp de forces i mecanica molecular.

11. L'actinometre de Parker

Muntatge i calibratge d'un actindometre ferrioxalic o de Parker.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Tutories reglades 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 6,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 24,00 0
Lectures de material complementari 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura es desenvol upara mitjancant aquestes metodol ogies docents:
- classes expositives

- classes practiques

- tractament de dades, calculsi resolucid de guiestions

- cercad informaci6
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Els estudiants disposaran amb temps dels guions de cadascuna de | es practiques, que podran descarregar
de la pagina web dels laboratoris docents del Departament de Quimica Fisica. Hi trobaran informacio
genera de lamanerade treballar a laboratori, material didactic i enllacos d’interés que podran consultar
en gual sevol moment.

Cada estudiant ha de fer 60 hores presencials en les datesi | horari fixats en |’ oferta de curs academic
(OCA). Durant aquest temps es realitzaran aquestes activitats docents. 6 practiques, 2 sessions dedicades
aseminaris, treballsi activitats relacionades amb |’ adquisicié de competéncies transversalsi 1 examen,
tot aixo distribuit en 15 sessions de 4 hores cadascuna

Les practiques s organitzen de dos en dosi es dediquen 4 sessions a cadascun dels grups de dues
practiques segons I’ esquema segiient:

la sessio: explicacié de les dues practiques

2a sessio: realitzacio de la primera de les practiques

3a sessio: realitzacio de la segona

da Sessi6: Sessio de calculsi questions d’ ambdues practiques al’ aula d’ informatica

Les sis practiques programades es realitzen en dotze sessions. Dues sessions més es dediquen a seminaris
i en|’dltimaesreaitzal’ examen de |’ assignatura.

El desenvolupament de I’ assignatura s’ estructura entorn del's eixos seguients:
1. Preparaci6 dela practica

Cada practica té uns objectius concrets que son especificats en el text del guid, aixi com labibliografia
necessaria per preparar-les. Els estudiants han d’ estudiar el contingut dels guions abans del comencament
de cada sessi0, preparar un esqguemadel procediment experimental i realitzar les gliestions previesi els
calculs necessaris per redlitzar aterme |’ experiencia.

2. Treball experimental

Les experiencies esfan en parellai en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per diferents
parelles, cosa que gjuda a potenciar €l treball en equip.

L’ elaboraci6 del quadern de treball a mateix temps que es realitza la practica és part important del treball
de laboratori.

3. Tractament delsresultats obtinguts

El tractament de resultats S'iniciara al laboratori. L’ estudiant no ha de limitar-se a calcular sind que ha
d’ analitzar els resultats experimentals obtinguts a laboratori aixi com els calculs previs, i expressar els
resultats amb les unitats i xifres significatives adients. Per tant, aquesta etapa vol desenvolupar la
capacitat d' analisi del’ estudiant.

4. Quadern detreball delaboratori

34197 Laboratori de quimica fisica Il 8



_ Guia Docent
34197 Laboratori de quimica fisica ll

L’ estudiant ha de dur el quadern de laboratori a dia. El professor revisa periodicament aquest quadern i
I’ estudiant | ha de presentar en acabar |’ assignatura en el termini fixat pel professor.

5. Memoria d’unadeles experienciesrealitzades

Un dels objectius d’ aguesta assignatura és que I’ alumne es familiaritze amb la presentacié d’ un treball
cientific, per aixo cada alumne i alumna ha de presentar una memoria. Aquest treball s ha d’ elaborar
individualment i presentar en el termini que el professor fixe. El professor indicara a cadaaumnei
alumnala memoria que ha d’ elaborar.

6. Seminari

S'instruira els estudiants sobre la cerca d’ informaci6 bibliograficai la utilitzacié de bases de dades. Es
discutiran els resultats i procediments de | es practiques realitzades.

AVALUACIO

L’ assisténcia atotes les sessions de practiques és obligatoria. Per superar |’ assignatura, I’ estudiant ha
d assistir, almenys, al 90% de les sessions de laboratori i seminari. L’ avaluacio de I’ aprenentatge és
individua i esrealitzara d acord amb els criteris segients:

1. Avaluacio continua de cada alumne i alumna, basada en les activitats presencials, participacio i grau
d implicaci6 en el procés d’ ensenyament-aprenentatge durant les sessions de laboratori: actitud, habilitats
adquiridesi quadern de laboratori: 30% de la nota global.

2. Proves teoricopractiques consistents en examens orals i/o escrits que constaran tant de quiestions
teoricopractiques com de problemes: 40% de la nota global .

3. Presentacio dels resultats obtinguts: informes, memaries i/o comunicacio oral: 30% de la nota global.
PRIMERA CONVOCATORIA

L’ avaluaci6 es reditzara mitjancant la mitjana ponderada dels tres sistemes d’ avaluaci6 indicats. Per
superar I’ assignatura, cal obtenir una qualificacié mitjanaminimade 5.0 i en cadascun dels apartats s ha
d’ aconseguir una puntuacié minima de 4.0 punts sobre 10.

SEGONA CONVOCATORIA

A la segona convocatoria només es podra recuperar les proves teoricopractiquesi la presentacio dels
resultats, ésadir, I’examen i lamemoria.

L’ avaluacio es dura aterme seguint els criteris de ponderaci6 indicats ala primera convocatoria.

NOTA: Aquesta assignatura queda exclosa de la regulacié d”avancament de convocatoria per ala
finalitzacio dels estudis de grau (acord de la CAT, de 26 de mar¢ de 2015).
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