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RESUM

L’ assignatura Laboratori de quimica fisica | és una assignatura obligatoria que s imparteix en €l tercer
semestre (2n curs) del grau en Quimica.

L’ assignatura consisteix en larealitzacio d’ una série de practiques experimentals amb qué es pretén que
I’alumne adquirisca destresa en la utilitzacié d' algunes de | es técniques més usual's que es fan servir en un
laboratori de quimicafisica. Els experiments que s hi duran aterme seran de caracter quantitatiu i
persegueixen la determinacié de magnituds que posen en joc conceptes relacionats amb la cinética
guimicai latermodinamicade |’ equilibri quimici del’equilibri entre fases. D’ aguesta manera,

I’ assignatura ajudara a assentar els conceptes impartits en |’ assignatura “Quimicafisical”, impartida
simultaniament en el mateix semestre. Les practiques es faran de forma que I’alumne haja de: @) resoldre
préviament quiestions relacionades amb el plantgjament i larealitzacié utilitzant els coneixements teorics
adquirits, i b) fer un tractament grafic i numeric, i unaanalisi critica dels resultats obtinguts al laboratori.

34196 Laboratori de quimica fisica | 1



_ Guia Docent
34196 Laboratori de quimica fisica |

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

A fi d'abordar amb éxit l'assignatura, és imprescindible que I'estudiant posseisca una série de
coneixements previs, tant tedrics com practics.

Aquesta assignatura complementa l'assignatura Quimica fisica I, que I'alumne cursa en el primer
guadrimestre del segon curs, simultaniament a aquest laboratori. L'assignatura esta dissenyada de
manera que els coneixements basics necessaris per a poder abordar les experiéncies proposades
s'hauran obtingut amb anterioritat. Els coneixements especifics per a realitz

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1108 - Grau en Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacié, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

- Comprometre's amb [I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.
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- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.
- Manipular amb seguretat els productes quimics.
- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Relacionar teoria i experimentacio.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

En acabar |’ assignatura, I’ estudiant ha de ser capag de:
» Trebalar en grup.

» Argumentar un problema des de criteris racionals.

» Readlitzar unaexposicio oral de maneraclarai coherent.

 Construir un text escrit comprensible i organitzat.

» Aplicar una metodologia experimental adequada a problema proposat.

» Expressar les magnituds mesuradesi calculades amb les unitatsi la precisio adequades.

» Presentar els resultats obtinguts de manera adequada en taulesi figures.

» Tenir criteri en latriadel procediment i latécnica experimental adequats en laresolucio d’ un
problema

 Distingir quines magnituds o mesures son claus en |’ estudi realitzat per a evitar possibles fonts
d error.

» Comprendre en profunditat els procediments utilitzatsi no limitar-se a seguir les “receptes’
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preestablertes en el's guions de les practiques.

» Andlitzar els valors de les mesures realitzades per poder repetir-les si s hi detecta cap error.

 Tractar de manera adegquada les mesures realitzades en la determinaci6 dels parametres d’interes en
cada experiencia.

» Analitzar i discutir els resultats obtinguts.

 Portar adequadament un quadern de laboratori.

* Elaborar memories de laboratori.

* Preparar dissolucions.

o Utilitzar un patré primari.

» Determinar la concentraci6 d’ una dissolucio mitjancant valoracio.

 Calibrar i mangjar un conductimetre.

» Determinar el grau de dissociacio d’ un acid feble mitjangant mesures conductimétriques.

» Determinar € coeficient ionic mitja mitjancant mesures de conductivitat.

» Determinar la constant de dissociacio d’ un acid feble mitjangant conductimetria.

* Mangar un espectrofotometre, utilitzar la dissolucié blanc i les mesures d’ absorbancia.

» Realitzar un estudi cinétic a partir del registre de I’ absorbancia d’ una dissolucié en funcio del
temps.

» Obtenir I’ espectre d’ absorcio d’ una substancia.

» Determinar la constant d' equilibri d’un indicador acid-base.

* Mangjar un refractometre.

» Congtruir el diagrama de fases temperatura d’ ebullicié-composicid per a una mescla liquida binaria.

» Caracteritzar €l punt azeotropic d’ una mescla binaria.

» Determinar els coeficients d activitat dels components d’ una mescla binaria.

» Determinar lallei de velocitat (ordres de reaccié i constant de velocitat d’ una reaccid mitjancant un
procediment quimic (valoracio).

» Analitzar | efecte de la temperatura sobre la vel ocitat de reaccié.

» Determinar temps de vida fraccionaris.

e Cdcular I'energiad activacio d’ unareaccio a partir de temps de vida fraccionaris.

» Avauar de formacriticalaqualitat dels resultats obtinguts.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. DETERMINACIO CONDUCTIMETRICA DE LA CONSTANT DE IONITZACIO D'UN ELECTROLIT
FEBLE (ACID ACETIC)

A partir de la conductivitat de diferents dissolucions d'acid acétic es determina el grau de dissociacio de
['acid en funcié de la concentracio, i també la constant de dissociaci6, fent servir diferents
aproximacions.

2. DETERMINACIO ESPECTROFOTOMETRICA DEL pK D'UN INDICADOR

Es registra I'espectre d'absorcio d'una serie de dissolucions de lindicador taronja de metil de diferent pH
i, a partir de les absorbancies mesurades i del pH de la dissolucid, es determina la constant d'equilibri.
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3. ESTUDI CINETIC DE LA DECOLORACIO DE LA FENOLFTALEINA EN MEDI BASIC

Es determina la llei de velocitat de la reaccié de decoloracié de la fenolftaleina en medi basic. Per fer-
ho, se segueix l'evolucid, en funcié del temps, de I'absorbancia de la fenolftaleina en dissolucions de
NaOH de diferent concentraci6. L'estudi es fa aplicant un tractament irreversible a l'inici de la reacci6 i
un tractament reversible a temps més llargs.

4. ESTUDI DE L'EFECTE DE LA TEMPERATURA SOBRE LA VELOCITAT DE REACCIO

S'estudia la cinética d'oxidacié de I'i6 iodur per l'aigua oxigenada en medi acid sulfdric a dues
temperatures. La reaccio es produeix en preséncia d'una quantitat coneguda de tiosulfat, que va reduint
el iode produit de manera que la concentracié de iodur roman aproximadament constant, cosa que ens
permet seguir I'evolucié de la concentracié d'aigua oxigenada al llarg del temps i obtenir I'ordre de
reaccio respecte a l'aigua oxigenada. El disseny de |'experiéncia ens permet determinar temps
fraccionaris de reaccio a dues temperatures diferents i a partir d'aquests determinar I'energia d'activacio
de la reaccio.

5. ESTUDI CINETIC DE LA REACCIO ENTRE EL IODE | L'ACETONA

Es determina la llei de velocitat de la reaccié entre el iode i I'acetona catalitzada per acid. Se segueix la
cinética respecte al iode, i se'n determina la concentracié valorant mostres de reaccié amb tiosulfat. Els
ordres respecte a l'acetona i a I'acid es determinen realitzant I'experiéncia per a diferents concentracions
d'acetona i d'acid.

6. DIAGRAMA DE FASES TEMPERATURA D'EBULLICIO-COMPOSICIO D'UNA MESCLA LIQUIDA
BINARIA

Es construeix el diagrama de fases liquid-vapor de la mescla metanol-cloroform i se'n caracteritza
l'azeodtrop. La composicié de la fase gasosa es determina a partir del seu index de refraccié utilitzant la
corba de calibratge, préviament construida, index de refraccid-composicié de la fase liquida.
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R

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Tutories reglades 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 18,00 0
Lectures de material complementari 4,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 18,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura es desenvolupara mitjancant |es segiients metodol ogies docents:

resolucié de quiestiong/activitats previes
classes expositives

classes practiques

tractament de dadesi calculs

resoluci6 de questions postlaboratori

Abans de comencar les sessions de laboratori, hi haura dues sessions introductories en les quals:

- S'explicaran les normes generals del 1aboratori de quimicafisica.

- S'explicara com es desenvoluparal’ assignatura al llarg del curs.

- S'introduiran aguells conei xements que I’ alumne no hagja rebut anteriorment i que siguen necessaris

per a abordar |’ assignatura.

El desenvolupament de I’ assignatura s estructura al voltant dels eixos seguients:

i) Preparacio del’ experiencia que cal realitzar
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L’aumne disposara del guié de cadascuna de les experiencies que cal realitzar, aixi com una série de
guiestions relacionades amb els conceptes teoricsi €l procediment experimental que s utilitzen en
cadascuna de les experiencies. Aquestes quiestions es resoldran abans de comencar la practica (i poden
presentar-se en linia 0 en paper) i esrevisaran préviament al’ experiencia. Amb el guié de |’ experiéncia,
aquestes questions i €l materia i lainformacid que li proporcione € professor, I’ aumne ha de preparar
cadascuna de les experiéncies.

ii) Treball al laboratori

Les experiéncies es fan en parellai en alguns casos es comparteixen €l's resultats obtinguts per diferents
parelles, cosa que gjuda a potenciar € treball en equip.

iil) Quadern delaboratori

Una part important del treball de laboratori és el quadern de laboratori. L’alumne ha de portar un quadern
de laboratori en el qual anotara les observacionsi les dades obtingudes durant larealitzacio de

I’ experiencia, juntament amb el tractament de dades i calculs necessaris per aconcloure I’ experiencia. En
cap cas no es podran utilitzar fulls solts per a aguestes anotacions. Es obligatori I’ Us del quadern de
laboratori. El quadern had’ estar en qualsevol moment a disposicié del professor, perque e pugarevisar, i
S hade presentar a final del’ assignatura en el termini fixat pel professor.

iv) Tractament delsresultats obtinguts

El tractament de resultats S'iniciara al laboratori, de forma que el professor oriente sobre aquest i
posteriorment I’alumne el complete. Un aspecte que cal tenir en compte en la presentacio dels resultats és
I’ adequada utilitzaci6 de les unitats i les xifres significatives corresponents. Aixi mateix ésimportant que
I’alumne aprenga a elaborar taulesi figures que recullen les dades obtingudes.

v) Memoria d’una deles experienciesrealitzades

Un dels objectius d’ aguesta assignatura és que I’ alumne es familiaritze amb la presentacié d’ un treball
cientific, per aixo cada alumne presentara una memoria. Aquest treball s'ha d’ elaborar individualment i es
presentara en € termini que el professor fixe. El professor indicara a cada alumne la memoria que ha

d elaborar.

vi) Seminari

Els alumnes han de presentar oralment, per parelles, una de les practiques realitzades al laboratori.
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AVALUACIO

L’ assistencia a totesles sessions de practiques és obligatoria.

L’ avaluacio de |’ aprenentatge es fara en dos blocs clarament diferenciats:
1) Avauacio continuaal llarg de total’ etapa de |’ aprenentatge. Aquesta avaluacid no és recuperable.

2) Avaluaci6 d activitats especifiques. Aquesta avaluacio és recuperable en una segona convocatoria.

1) Avaluacio continua:
i) Preparacio del’ experiencia (15 % de la nota global)

El professor seguira el progrés continu de I’alumne a llarg del curs prenent com areferenciala seua
capacitat per arespondre ales questions que seli lliuren i aquelles que sorgisquen al llarg de la sessio
d’ explicacié de |’ experiéncia.

ii) Treball experimental (20 % de la nota global)

Estindraen compte |” habilitat de I’alumne en el treball de laboratori i en el tractament dels resultats
obtinguts, i també el seu interési actitud.

iii) Quadern delaboratori (20 % de la nota global)

S avaluaralacapacitat d’ utilitzar-lo en €l seu treball a laboratori i la claredat de les dadesi ladels
resultats que s hi presenten. Aquest quadern haura de ser elaborat d’ acord amb les instruccions que €l
professor donaraal’inici del curs.

iv) Exposicio oral (10 % de la nota global)

Esvaloraralacapacitat d andlisi i de sintesi, de transmetre i relacionar coneixements quimicofisics
mitjancant |’ exposici6 oral, per parelles, del treball elaborat.

2) Avauacio d' activitats especifiques:
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v) Memoria (15 % de la nota global)

Es presentara una memoriaindividual en el termini fixat pel professor. Aquesta memoria haura de ser
elaborada d’ acord amb les instruccions que el professor donaraal’inici del curs.

vi) Examen (20 % de la nota global)

L’alumne fara un examen escrit en la data indicada.

Per apoder fer mitjana, cada apartat ha de tenir una qualificacié igual o superior a4 punts.

PRIMERA CONVOCATORIA

L’ avaluacio es redlitzara mitjancant la mitjana ponderada indicada anteriorment referida tant al’ avaluacio
continua.com al’ avaluaci6 d’ activitats especifiques.

SEGONA CONVOCATORIA

Solament es poden recuperar en una segona convocatoria les activitats especifiques, és adir lamemoriai
I” examen.

REFERENCIES

Basiques

- SHOEMAKER, D.P., GARLAND, C.W. y NIBLER, J.W. Experiments in Physical Chemistry. 62 ed.
McGraw-Hill. New York, 1996. ISBN 0070570744

RUIZ SANCHEZ, J.J., RODRIGUEZ MELLADO, J.M., MUNOZ GUTIERREZ, E. y SEVILLA SUAREZ
DE URBINA, J.M. Curso experimental en Quimica Fisica. Ed. Sintesis. 2003. ISBN 8497561287

MATTHEWS, G.P. Experiments in Physical Chemistry. 42 ed. Clarendon Press. Oxford, 1985. ISBN
0198552122

DANIELS, F., ALBERTY, R.A., WILLIAMS, J.W., CORNWELL, C.D., BENDER, P. y ARRIMAN, J.E.
Curso de Fisicoguimica experimental. McGraw-Hill de México, 1972.
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Complementaries
SPIRIDONOV, V.P. y LOPATKIN, A.A. Tratamiento Matemético de Datos Fisicoquimicos. Ed. Mir.
Moscu, 1983. ISBN 8440109709

GIAMBERARDINO, V. Teoria de los Errores. Ed. Reverté. Venezolana S.A.

ATKINS, P.W. y DE PAULA, J. Quimica Fisica. 82 ed. Ed. Médica Panamericana, México. 2008.
ISBN 9789500612487

LEVINE, I.N. Fisico Quimica. 52ed. McGraw-Hill. Madrid. 2004. ISBN 9788448137861 (v. 1)
9788448137878 (v. 2)
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