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RESUM

L'assignatura Quimica Fisicalll és una assignatura obligatoria que simparteix en €l sise semestre. En €l
pla d'estudis actualment en vigor consta d'un total de 6.0 crédits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén, essencialment, que I'alumne complete i integre la seuaformacio
guimicofisica. En les assignatures de Quimica Fisical i Il I'alumne ha adquirit coneixements de les
visions macroscopiques (fonamental ment termodinamica) i microscopiques (quantica) de la materia. En
aguesta assignatura es pretén iniciar I’alumne en € caracter complementari de les dues visions, mostrant
com la Termodinamica Estadistica permet el calcul de les propietats macroscopiques de la materia a partir
de les propietats microscopiques dels seus constituents. A més d'aquest proposit fonamental, es pretén
formar |'alumne en altres conei xements quimicofisics encara no adquirits, com ara els fenomens de
superficiesi els polimers.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio
1108 - Grau de Quimica V1-2009 :
1110 - Grau de Quimica V2-2018 :

1934 - Programa de doble Grau Quimica-Enginyeria Quimica_ 2023 :
R4-OBLIGACIO D'HAVER SUPERAT PREVIAMENT L'ASSIGNATURA
34183 - Quimica general |

34184 - Quimica general Il

R5-OBLIGACIO DE CURSAR SIMULTANIAMENT L'ASSIGNATURA
34194 - Quimica fisica Il

R4-OBLIGACIO D'HAVER SUPERAT PREVIAMENT L'ASSIGNATURA
34183 - Quimica general |

34184 - Quimica general Il

R5-OBLIGACIO DE CURSAR SIMULTANIAMENT L'ASSIGNATURA
34194 - Quimica fisica Il

R4-OBLIGACIO D'HAVER SUPERAT PREVIAMENT L'ASSIGNATURA
34183 - Quimica general |

34184 - Quimica general Il

R5-OBLIGACIO DE CURSAR SIMULTANIAMENT L'ASSIGNATURA
34194 - Quimica fisica Il

Altres tipus de requisits

Per tal que es puga abordar amb exit I'assignatura, és necessari que l'estudiant haja adquirit una serie
de coneixements previs. Aquests coneixements son:

Maneig de conceptes termodinamics (energia interna, entropia i energia lliure, espontaneitat i equilibri) i
de cinética basica (mecanisme, etapa lenta, ordre de reacci6, equacions integrades).

Maneig de conceptes quantics, com ara la funcié d'ona, estats i nivells. Coneixement de les solucions
de sistemes model (particula en la capsa, rotor rigid...)

Calcul basic de derivades i integrals. Maneig dels diferents sistemes d'unitats

COMPETENCIES
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1110 - Grau de Quimica V2-2018
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio6, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Aprendre de forma autonoma.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i lI'aplicaci6 a la descripci6 de I'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria Quimica Fisica que permeten
adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competencies cognitivesi
competencies generals recomanades per I' EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Quimica Fisica Il relacionats amb les competéncies del grau en Quimica.

CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:
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Competencies de I'assignatura Quimica
[Fisicalll que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

|Les caracteristiques dels diferents
estats de lamatériai lesteories
utilitzades per a descriurells.

Demostrar que coneix les caracteristiquesii
el comportament dels diferents estats de la
materiai les teories usades per
descriure'|s.(CE3).

[Els principis de latermodinamicai
la seva aplicacio ala quimica

Demostrar que coneix els principis de
ftermodinamicai cineticai les seues
aplicacions en quimica.(CES).

[Els principis de lamecanica
quanticai lasevaaplicacio ala

dels atoms i molécules.

Demostrar que coneix els principis de la
mecanicaquanticai I’aplicacio ala

descripci6 de l'estructurai propietatddescripcio de I’ estructurai de les propietats

d' &omsi molecules.(CES).

de les reaccions quimiques.

[Lacinéeticadd canvi guimic, inclosg Demostrar que coneix €ls principis de
la catalisi; lainterpretacio mecanica ftermodinamicai cinéticai les seues

aplicacions en quimica.(CES).

i propietats d'atomsi molecules
individuals, incloent
macromolecules (naturalsi
sintetiques), polimersi altres
materials relacionats.

[Larelacio entre propietats en massa

Relacionar |es propietats macroscopiquesii
propietats d’ aomsi molecules individuals,
incloent-hi macromolécules (naturals i
Sintetiques), polimers, col-loidesi altres
materials.(CE11).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Quimica
[Fisicalll que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a demostrar
coneixement i comprensio dels fets,

Demostrar el coneixement i la comprensio
dels fets essencials, dels conceptes, dels

34195 Quimica fisica lll



<

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Guia Docent

34195 Quimica fisica lll

conceptes, principisi teories
fonamentals relacionades amb els
temes esmentats anteriorment.

principisi de lesteories relacionades amb les
arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensio ala
soluci6 de problemes comuns
qualitatius i quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons model s desenvol upats
préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi
plangjar estrategies per solucionar-
los.(CE15).

Comprendre els aspectes qualitatius i
quantitatius dels problemes quimics.(CE24).

Capacitat per a calcul i €
processament de dades, relacionats
amb informacio i dades de quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons model s desenvol upats
préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi
plangjar estrategies per solucionar-
los.(CE15).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[EI procésd'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéencies de I'assignatura Quimica
[Fisicalll que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a demostrar
coneixement i comprensio dels fets,
conceptes, principisi teories
fonamentals relacionades amb els
temes esmentats anteriorment.

Demostrar el coneixement i la comprensio
dels fets essencials, dels conceptes, dels
principisi de les teories relacionades amb les
arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensio ala
soluci6 de problemes comuns
qualitatius i quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons model s desenvol upats
préviament.(CE14).
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Reconéixer i analitzar problemes nousi
planejar estrategies per solucionar-
los.(CE15).

Comprendre els aspectes qualitatius i
guantitatius dels problemes quimics.(CE24).

Capacitat per al calcul i €
processament de dades, relacionats
amb informacio i dades de quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons models desenvol upats
préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi
plangjar estrategies per solucionar-
los.(CE15).

COMPETENCIES GENERALS

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica
|Fisicalll que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement
practic per alaresolucié de
problemes rel acionats amb
informaci6 qualitativai
quantitativa.

Resoldre problemes de forma
efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons model s desenvolupats
previament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentaci6.(CE22).

Reconeixer i valorar els processos quimics
en lavidadiaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i
guantitatius dels problemes quimics.(CE24).
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Capacitats de calcul i aritmeétiques,
incloent aspectes tals com error
d'analisi, estimacions d'ordres de
magnitud, i Us correcte de les
unitats.

Desenvolupar capacitat d’ andlisi, sintesi i
raonament critic. (CGL1).

Demostrar capacitat inductivai
deductiva.(CG2).

Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

Competencies de gestio de la
informacié, en relacio afonts
primariesi secundaries, incloent
recuperacio d'informaci6 através
de cerques on-line.

Demostrar habilitat per atransmetre
informacio, idees, problemesi solucions tant
a un public especialitzat com no especialitzat
I utilitzant si escau lestecnologies de la
informaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de
lainformacio i comunicacio i gestionar
adequadament lainformacié
obtinguda(CT?2).

Capacitat d'analitzar materialsi
Sintetitzar conceptes.

Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i
raonament critic. (CG1).

Demostrar capacitat inductiva.i
deductiva.(CG2).

Que €els estudiants tinguen la capacitat

d’ arreplegar i interpretar dades rellevants
(normament dins de la seua area d’ estudi)
per emetre judicis que incloguen unareflexio
sobre temes rellevants d’ indole social,
cientifica o ética.(CB3).

Capacitat d'adaptar-se anoves
Situacions i prendre decisions.

Demostrar capacitat per a adaptar-se a
Situacions noves.(CG9).

Reconeixer i analitzar problemes nousi
plangjar estrategies per solucionar-
los.(CE15).

Que els estudiants tinguen la capacitat

d’ arreplegar i interpretar dades rellevants
(normalment dins de la seua area d’ estudi)
per emetre judicis que incloguen unareflexio
sobre temes rellevants d’ indole social,
cientifica o ética.(CB3).
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Competencies de comunicacio oral
| escrita, en un dels principals
idiomes europeus, a més de
I'ildioma del pais d'origen.

Demostrar capacitat de treball en equip
incloent equips de caracter interdisciplinari i
en un context internacional .(CGb5).

Comprometre's amb I'etica, elsvalors
d'igualtat i laresponsabilitat social com a
ciutadai com professional.(CG7).

Expressar-se correctament, tant en forma
oral com escrita, en qualsevol de les llenglies
oficials de la Comunitat Valenciana.(CT1).

Que €els estudiants puguen transmetre
informacio, idees, problemesi solucions aun
public tant especialitzat com no
especialitzat.(CB4).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de
lainformacid i comunicacio i gestionar
adequadament la informacio obtinguda(
CT2).

Competéncies d'estudi necessaries
per a desenvolupament
professional. Aquestes inclouran
I'habilitat de treballar de forma
autonoma.

Demostrar capacitat de gestid i direccio,
esperit emprenedor, iniciativa, creativitat,
organitzaci6, planificacié, control, lideratge,
presa de decisionsi negociacio.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en equip
incloent equips de caracter interdisciplinari i
en un context internacional .(CGb).

Aprendre de forma autonoma.(CG8).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a
situacions noves.(CG9).

Que €els estudiants hagen desenvolupat
aquelles habilitats d’ aprenentatge necessaries
per a emprendre estudis posteriors amb un alt
grau d’ autonomia.(CB5).

Compromis etic amb el Codi
|[Europeu de conducta:

Adquirir unasensibilitat permanent per la
qualitat i el medi ambient, el
desenvolupament sosteniblei la prevencié de
riscos laborals.(CG10).

Comprometre's amb I'ética, elsvalors
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d'igualtat i laresponsabilitat social com a
ciutadai com professional.(CG7).

Que els estudiants tinguen la capacitat
d'aplegar i interpretar dades rellevants
(normalment dins de la seua area d'estudi)
per emetre judicis que incloguen unareflexio
sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o ética.(CB3).

Aquests resultats d’ aprenentatge han de permetre que, en acabar |’ assignatura de “Quimica Fisicalll”,
I’ estudiant/a ha de ser capag de:

Temal

-Calcular probabilitats d'ocupacio d'estats a partir de I'energiai de latemperatura.

-Calcular probabilitats d'ocupacio de nivells energetics a partir de I'energiai de latemperatura. Aplicacié
alaressonancia magnetica de espin.

-Calcular funcions de particié moleculars, tant com a sumes explicites com sota les aproximacions mées
habituals.

-Interpretar el significat de lafuncié de particié.

-Calcular, a partir de propietats microscopiques, |'energiainterna, la capacitat calorifica, I’ entropiai
I’ energialliure de gasos ideal s formats per molecules senzilles (mono-, di- i triatomiques).

-Calcular la constant d'equilibri per areaccions entre gasos ideals formats per moléecules senzilles.

-Predir el sentit de I'equilibri i €l seu canvi amb latemperatura a partir de les energies fonamentals de
reactiusi productesi llur accessibilitat dels estats energeétics.

Tema?Z2

-Calcular velocitats caracteristiques d'una mostra de gas en equilibri.
-Calcular lafregtiencia de col -lisié de les molecules d'un gas entre si i amb les parets del recipient.

-Calcular €l recorregut lliure mitja de les molecules d'un gas.
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-Calcular la constant de velocitat per a una reaccio entre gasos a partir de lateoria de col -lisions.

-Interpretar la superficie d'energia potencial d'un sistema reactiu. Localitzar els punts estacionarisi
classificar-los com a espéecies estables (reactius, productes, intermedis) o no (estat de transici®). Tracar
sobre aquestes superficies els camins de reaccié de minima energia.

-Calcular la constant de velocitat per aunareaccio a partir de lateoria de I'estat de transicio.

-Utilitzar la formulaci6 termodinamica de lateoria de |'estat de transici6 per ainterpretar 1a dependéncia
de la constant de velocitat amb latemperatura. Calcular I'entalpia, I’ entropiai I’ energialliure d'activacio.

Tema3

-Definir &l concepte de procés de transport des del punt de vista fenomenologic i macroscopic i identificar
guan un sistema es troba o no allunyat del seu estat de equilibio termodinamic.

-Explicar i diferenciar els diferents tipus de processos de transport, d'acord amb la magnitud
termodinamica que és transportada.

-Explicar, deduir i aplicar leslleis generasi particulars d'aquests fenomens de transport per as sistemes
corresponents.

-Explicar lallei de Kohlrauschi lallei de migracié independent delsions en dissolucio.
-Descriurei explicar I'evolucié d'un sistema en regim no estacionari.
-Deduir i raonar lasegonallei de Fick deladifusio.

-Aplicar les solucions de I'equaci¢ de difusié a problemes relacionats amb la contaminacio del medi
ambient, i estudiar el seu caracter predictiu.

-Relacionar la mobilitat ionica amb la conductivitat dels ions en dissoluci6, deduint I'equacié de Nernst-
Einstein de la difusié delsions en dissolucio.

Tema4d
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- Definir tensié superficial.

- Determinar |'efecte de latensié superficial en interficies corbes: influéncia del radi de curvatura, pressio
de vapor en variar la curvatura, ascens/descens per un capil -lar.

- Explicar lavariacio de latensié superficial amb la concentracio.

- Distingir entre quimisorcio i fisisorcio.

- Definir i classificar lesisotermes d'adsorcio.

- Deduir laisotermade Langmuir i determinar-ne els parametres caracteristics.

- Explicar lainfluencia de la temperatura en I'adsorcio.

- Cadlcular lavariacio de lafraccid de recobriment amb la pressio en variar latemperatura.
- Determinar i interpretar els parametres caracteristics de laisotermade BET.

- Interpretar corbes electrocapilares.

- Determinar lavariacio de latensio superficial, de la densitat de carrega superficial i de la capacitat amb
el potencia aplicat.

Temab

-Explicar el mecanisme general de lacatalisi heterogénia

-Aplicar el's coneixements de cineticaformal ala deduccio delallei cinetica d'alguns processos amb
catalisi heterogenia: mecanismes de Langmuir-Hishelwood i de Rideal-Eley.

-Explicar de manera general I'Us de catalitzadors solids.
-Enumerar les diferencies entre processos electrodics (faradaics i no faradaics).

-Deduir lafunci6 intensitat-corrent per a alguns processos:. transferencia d'electronsi processos
reversibles controlats per difusio.

-Donar unavisi6 e ectrocoquimica dels processos el ectrodics.
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Temab

Definir polimer o macromolécula.

Determinar les mitjanes de masses moleculars caracteristics de sistemes macromoleculars.

Definir lamidad'un polimer.

Definir les temperatures caracteristiques d'un polimer.

Explicar lavariacio de l'estat d'un polimer en funcié de latemperatura.

- Explicar els aspectes termodinamic d'un polimer en un dissolvent. Determinar la variacio d'energia
[liure de mescla.

Definir els sistemes col -loidals.

- Classificar els sistemes col-loidals.

- Determinar I'estructurai I’ estabilitat de sistemes col -loidals.
- Explicar els aspectes cinétics de sistemes col -loidals.

- Explicar els aspectes termodinamics de sistemes col loidals.

Citar aplicacions practigues de sistemes col -loidals.
| finalment,

- Demostrar una conducta eticai responsable en I'exercici del seu treball professional, valors que son
transmesos pels docents i investigadors de la Universitat, com a generadorai transmissora del
coneixement cientific.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Termodinamica estadistica: fonaments i sistemes de particules independents

1. - Introducci6 a la termodinamica estadistica

1.1. Origen de la termodinamica estadistica.

1.2. Estats d'un sistema. Relacio entre les propietats macroscopiques i microscopiques d'un sistema.
2. - Com es calculen les propietats termodinamiques? El concepte de col-lectiu

2.1. Probabilitat d'un microestat en el col-lectiu canodnic.

2.2. Funcions termodinamiques en el col-lectiu canonic.

2.3. Propietats i interpretacio de la funcio de particié canonica.

3.-Funci6 de particié en sistemes de particules no interactuants.

4. - Funci6 de particié molecular.

5. - Propietats termodinamiques del gas ideal.
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6. - La constant d'equilibri entre gasos ideals.

2. Cinética molecular

1. Introduccié.

2. Teoria de col-lisions.

2.1.Velocitats moleculars.

2.1.1. Funcions de distribuci6 de la velocitat.

2.1.2. Obtenci6 de les funcions de distribucié de la velocitat.
2.1.3. Velocitats caracteristiques.

2.2. Distribucié d'energies.

2.3. Col-lisions amb les parets. Efusio.

2.4. Col-lisions intermoleculars i recorregut lliure mitja.
2.5. Collisions i reactivitat quimica.

3. Superficies d'energia potencial.

4. Teoria de 'estat de transicio.

4.1. Hipotesis basiques i desenvolupament.

4.2. Formulacié termodinamica de la TET.

4.3. Limitacions de la TET.

3. Fenomens de transport i conductivitat electrolitica

1. Introduccio.

1.1. - Descripcié macroscopica d'estats de no equilibri.

1.2. - Definici6 de conceptes basics.

1.3. - Lleis fenomenologiques.

2.  Tipus de processos de transport i propietats transportades.

2.1. - Conduccio6 térmica. Llei de Fourier.

2.2. - Viscositat. Llei de Newton. Llei de Poiseuille.

2.3. - Difusié. Primera llei de Fick.

2.4. - Conducci6 idnica: conductivitat eléctrica, . Llei d'Ohm. Migracio.

3. - Punt de vista microscopic. Fenomens de transport en gas d'esferes rigides.
3.1.- Coeficient de conductivitat termic

3.1. - Coeficient de viscositat.

3.2. - Coeficient de difusio, D.

4. - Equaci6 general de la difusio.

4.1. - Segona llei de Fick.

4.2. - Solucions de l'equacio de difusio.

4.3. - Difusi6 amb conveccié. Equacié general de la difusio.

4.4. - Conductivitat molar. Llei de Kohlrausch. Mobilitat ionica. Equacié d'Einstein. Relacions de
Nernst-Einstein
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4. Fenomens de superficie

1.- Interfase liquida.

1.1.- Tensi6 superficial.

1.2.- Interfases corbes.

1.2.1.- Equacié de Young-Laplace.

1.2.2.- Pressio de vapor en superficies corbes.
1.2.3.- Capil.laritat.

1.3. - Sistemes multicomponents.

2.- Interfase solida.

2.1.- Fisisorcio i quimisorcio.

2.2. - Isotermes dadsorcio.

2.2.1.- Isoterma de Langmuir.

2.2.1.1.- Extensions de la isoterma de Langmuir.
2.2.1.2.- Efecte de la temperatura sobre I'equilibri d'adsorcié.
2.2.1.3.- Limitacions en la isoterma de Langmuir.
2.2.2. - Altres isotermes.

3. - Interfases electritzades.

3.1.-Estructura de la interfase electritzada.

5. Catalisi heterogeéniai cinetica electrodica

1.Introduccié.

2.-Introduccio a la catalisi.

2.1-Principis basics de la catalisi.

2.1.1. Mecanisme general de la catalisi.

2.1.2.- Mecanismes tipus de catalisi heterogenia.

2.1.3.- Exemples de catalisi.

3.Introduccié a la cinética electrodica.

3.1. La transferencia d'electrons.

3.2. Reaccio electroquimica reversible controlada per difusio.

3.3. Reacci6 amb equilibri quimic previ a la transferéncia d'electrons.

6. Introducci6 als sistemes macromoleculars i col-loidals

1. Introduccié als sistemes macromoleculars.

1.1. Introduccio.

1.2. Distribucié de pesos moleculars.

1.3. Propietats fisiques dels polimers.

1.4. Termodinamica de polimers en dissolucio.

2. Introduccié als sistemes col-loidals.

2.1. Classificacio i preparacio.

2.2. Estructura i estabilitat: aspectes termodinamics i cinetics.
2.3. Aplicacions.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 7,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 7,00 0
Estudi i treball autonom 41,00 0
Preparacio de classes de teoria 14,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,00 0
Resoluci6 de glestionaris on-line 7,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de tres eixos principals: les sessions de teories,
lestutoriesi e seminaris.

A les classes de teoria Sexplicaran els conceptes fonamental s per a cada un dels temes recollits en €l
temari, tot i indicant les fonts bibliografiques necessaries per al'aprofundiment de I'alumne. A més, els
alumnes disposaran d'apunts realitzats per I'equip de professors que es poden fer servir com a punt de
partida per a treball de I'alumne, mai com amaterial Unic d'estudi. Una vegada exposats €l s conceptes
teorics es realitzaran problemes corresponents al tema.

Pel que faales sessions de tutoria, a més del's dubtes presentades pels alumnes, es treballara sobre
questions proposades pel professor amb suficient antelacié com per a que I'alumne puga intentar resoldre
pels seus mitjansi participar d'unaforma activa.

A més, esta previstalarealitzacio de seminaris per al'ampliacié i aprofundiment en alguns dels aspectes
dels temes destacats pel seu interes o actualitat. Els seminaris-conferéncies versaran sobre aspectes
complementaris de la seuaformacié en Quimica Fisica. Per a aquesta tasca, €ls estudiants assistiran a
I'acte i contestaran un questionari preparat pel professor.

AVALUACIO

L’ avaluacio de |’ assignatura es realitzara mitjancant dues vies, una de presencial i unaaltrade no
presencial. En principi tot I'alumnat roman assignat alavia presencial. Tanmateix, podra sol -licitar el
canvi alaviano presencia mitjancant un escrit dirigit al professor o ala professora de I’ assignatura en un
termini no superior ales 3 setmanes des del principi del curs. En laviano presencial la nota final
correspon alade |’ examen.
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L'avaluacio presencial de |'assignatura es realitzara mitjancant larealitzacié d'un examen final i ales
activitats d'avaluacio continua. L'examen sera el 70% de lanotafinal i consistira en una serie de guiestions
tedriquesi practiques (problemes) dividides en diversos apartats. El 30% de la qualificacié provindra
d'activitats d'avaluaci6 continua (lliurables o examens parcials) i presencials (participacio en tutoriesi
seminaris).Per aprovar |'assignatura shaura d'obtenir una nota total igual o superior a5. A més sera
necessari que en cada un dels apartats considerats en I'aval uaci6 total sassolesca una nota minima del
40% del total de I'apartat corresponent.

L’ avaluacio de |’ aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots el's aspectes exposats en |’ apartat de
Metodol ogia d’ aguesta guia docent. L'assistenciaa Seminari-Conferénciai I'emplenament del qliestionari
corresponent tindran una equivalencia d’ una tutoria.

REFERENCIES

Basiques

- LEVINE,I. N., Fisicoquimica. 5°edicién. McGraw Hill, 2004. ISBN 9788448137861 (v. 1) ISBN
9788448137878 (v. 2)

- ATKINS, P., DE PAULA, J. Quimica Fisica. 82 edicion. Editorial Médica Panamericana, 2008. ISBN
9789500612487

- ENGEL, T., REID, P. Quimica Fisica. Pearson Addison Wesley 2006. ISBN 9788478290772

Complementaries

- McQUARRIE, D.A., SIMONS, J.D., Physical Chemistry. A Molecular Approach. University Science
Books, Sausalito. ISBN 9780935702996

- TUNON, L., SILLA, E., Termodinamica Estadistica para Quimicos y Bioquimicos, Sintesis, 2008. ISBN
9788497566899

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Es mantenen els continguts inicialment programats.
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2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Es manté el volum detreball previst i € repartiment en activitats (classes de teoria, tutories, treball
persond ...)

Pel que faales activitats presencial's, que passen a ser en linia, mantindra l'horari previst quan la classe
sigaen directe. En aguest cas es donara llibertat als alumnes perque, d’ acord amb les seues
circumstancies personals, puguen seguir aguestes classes en I'horari previst o amb llibertat d'horari
accedint al's enregistraments. Quan la classe siga gravada, els alumnes tindran Ilibertat d'horari per
realitzar I'activitat.

3. Metodologia docent

Les classes presencials es realitzaran on-line bé en directe, utilitzant la plataforma Blackboard
Collaborate incorporadaal'Aulavirtual o similars, bé mitjancant videos gravats posats a disposicio dels
alumnes.

Les tutories personals es realitzaran através del correu electronic, videoconferéncies o de forums oberts a
través de l'aula virtual.

Larealitzacio d'un seminari en format conferéncia sha anul-lat pels efectes d'estat d'aarmai
consequientment no es tindra en compte en I'avaluacié.

4.Avaluacio

Lanotafina escalculacom el 40% de la nota d'avaluacio continuai €l 60% de la nota de I'examen,
modificant els percentatges que apareixien en la Guia docent de I'assignatura, 30/70, augmentant en un
10% la proporci6 d'avaluacio continua. Com sindica en la Guia docent, per a aprovar |'assignatura haura
d'obtindre's una nota total igual o superior a5. A més, sera necessari que en cadascun dels apartats
considerats en |'avaluacio total saconseguisca una nota minimadel 40% del total de |'apartat
corresponent. En cap cas la notafinal podra ser menor que I'obtinguda en I'examen.L'examen final, en cas
de ser no presencial, sera una combinacio de questions de resposta multiple, realitzades a través de |'aula
virtual, i problemes numerics realitzats de forma sincrona remota, la resolucié dels quals es pujara com a
tascaal'aulavirtual.

Per tal de garantir que les proves virtuals d'avaluacié han estat realitzades pels alumnes amb els mitjans
legitims permesos, els professors poden concertar en aquells casos que consideren oportuns una
"entrevista-prova de validacié oral" per videoconferéncia (o, en cas excepcional degudament justificat,
per telefon) d'una duracié maxima de 20 minuts. La decisio de larealitzacio o no d'aguesta prova és dels
professors. Pot tenir una d'aquestes tres qualificacions:

- VALIDA: es confirmalanotade |I'examen

- VALIDA PARCIALMENT: sanul-la alguna de |es respostes de I'examen i es modificala nota d’ acord
amb aixo

- NO VALIDA: I'examen virtual no es consideravalid i télaqualificacié de 0, laqual cosa suposa el
suspens de |'assignatura. La no assistenciaal'entrevista de validacié per motius no justificats comportara
immediatament la qualificacio NO VALIDA.

La necessitat de realitzacio de la prova de validacio sera comunicada a l'estudiant per correu electronic
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dins dels cinc dies posteriors alarealitzacié de I'examen virtual i haura de ser dins dels 10 dies posteriors
al'examen. L'hora de realitzacié de la prova sera per acord entre el professor i I'estudiant. No obstant
aixo, en cas de no arribar-se a un acord, €l professor fixarae diai I'hora.

L'entrevista de validaci6 sera gravada per a documentacio i, quan laqualificacio siga"NO VALIDA", €
professor emetra un informe justificatiu per escrit.

5. Bibliografia

No hi hacanvis respecte ala programacio inicia
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