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RESUMEN

Laasignatura Quimica Fisicalll esuna asignatura obligatoria que se imparte en el sexto semestre. En €l

plan de estudios actualmente en vigor consta de un total de 6.0 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende, esencialmente, que el alumno complete e integre su formacién quimico-
fisica. En las asignaturas de Quimica Fisical y |l el alumno ha adquirido conocimientos de las visiones
macroscopicas (fundamental mente Termodinamica) y microscopicas (Cuantica) de la materia. En esta
asignatura se pretendeiniciar al alumno en el caracter complementario de ambas visiones, mostrando
como la Termodinamica Estadistica permite el calculo de las propiedades macroscopicas de la materiaa
partir de las propiedades microscopicas de sus constituyentes. Ademéas de este propoésito fundamental, se
pretende formar a alumno en otros conocimientos quimico-fisicos todavia no adquiridos, tales como los

fendmenos de superficiesy |os polimeros.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion
1108 - Grado de Quimica V1-2009 :
1110 - Grado de Quimica V2-2018:

1934 - Programa de doble Grado Quimica-Ingenieria Quimica_ 2023 :
R4-OBLIGACION DE HABER SUPERADO PREVIAMENTE LA ASIGNATURA
34183 - Quimica General |

34184 - Quimica General Il

R5-OBLIGACION DE CURSAR SIMULTANEAMENTE LA ASIGNATURA
34194 - Quimica Fisica ll

R4-OBLIGACION DE HABER SUPERADO PREVIAMENTE LA ASIGNATURA
34183 - Quimica General |

34184 - Quimica General Il

R5-OBLIGACION DE CURSAR SIMULTANEAMENTE LA ASIGNATURA
34194 - Quimica Fisica ll

R4-OBLIGACION DE HABER SUPERADO PREVIAMENTE LA ASIGNATURA
34183 - Quimica General |

34184 - Quimica General Il

R5-OBLIGACION DE CURSAR SIMULTANEAMENTE LA ASIGNATURA
34194 - Quimica Fisica ll

Otros tipos de requisitos

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos. Dichos conocimientos comprenden:

Manejo de conceptos termodindmicos (energia interna, entropia y energia libre, espontaneidad y
equilibrio) y de cinética basica (mecanismo, etapa lenta, orden de reaccion, ecuaciones integradas).
Manejo de conceptos cuanticos, tales como funcién de onda, estados y niveles. Conocimiento de las
soluciones de sistemas modelo (particula en la caja, rotor rigido)

Célculo basico de derivadas e integrales. Manejo de los diferentes sistemas de unidades.

COMPETENCIAS
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1110 - Grado de Quimica V2-2018

Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

Resolver problemas de forma efectiva.

Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacién.

Aprender de forma auténoma.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.

Demostrar que conoce los principios de la Mecanica Cuéantica y su aplicacion a la descripcion de la
estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

Relacionar las propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

Poseer habilidades basicas en tecnologias de la informacién y comunicacién y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en €l documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de |os resultados de aprendizaje de la materia Quimica Fisica que permiten adquirir,
tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy competencias
generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) for the
Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan |os resultados de aprendizaje
adquiridos en la asignatura de Quimica Fisica 3 relacionados con las competencias del grado en Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar :

Competencias de la asignatura Quimica
Fisicalll que contemplan losresultados de|
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aprendizaje EUROBACHELOR®

utilizadas para describirlos.

|Las caracteristicas de los diferentes Legositar que gonoce |agcaracierfeices y
estados de la materiay lasteorias

comportamiento de los diferentes estados de
lamateriay las teorias empleadas para
describirlos (CE3).

y su aplicacion alaquimica.

. .. .| Demostrar que conoce los principios de
[Los principios de la termodinamica

termodinamicay cinéticay sus aplicaciones
en Quimica (CE6).

|Los principios de lamecanica
cuanticay su aplicacion ala
descripcion de la estructuray
propiedades de los &omosy
moléculas.

Demostrar que conoce los principios de la
[Mecanica Cuanticay su aplicacion ala
descripcion de la estructura'y propiedades de
atomos y moléculas (CED).

[Lacinéticadel cambio quimico,
incluidalacatdisis; la
interpretacion mecanica de las
reacciones quimicas.

Demostrar que conoce |os principios de
termodindmicay cinéticay sus aplicaciones
en Quimica (CE6).

[Larelacion entre propiedades en
masay propiedades de &omosy

macromoléculas (naturales y
Sintéticas), polimerosy otros
material es relacionados.

mol éculas individuales, incluyendo

Relacionar |as propiedades macroscopicasy
propiedades de atomos y moléculas
individuales, incluyendo macromoléculas
(naturales y sintéticas), polimeros, coloidesy
otros materiales (CE11).

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que
contemplan losresultados de aprendizaje
EUROBACHLEOR®
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Capacidad para demostrar
conocimiento y comprension de los
hechos, conceptos, principiosy
teorias fundamental es rel acionadas
con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprension
de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con las
areas de la Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala
solucion de problemas comunes
cualitativosy cuantitativos.

Resolver problemas cualitativos y
cuantitativos segiin model os previamente
desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy
planear estrategias para solucionarlos
(CEL5).

Comprender |0s aspectos cualitativosy
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Capacidad parael calculoy €
procesamiento de datos,
relacionados con informacion 'y
datos de quimica.

Resolver problemas cualitativosy
cuantitativos segin model os previamente
desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy
planear estrategias para solucionarlos
(CE15).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que

[EUROBACHLEOR®

contemplan losresultados de aprendizaje

Capacidad para aplicar
conocimiento practico parala
resolucion de problemas
relacionados con informacion
cudlitativay cuantitativa.

Resolver problemas de forma efectiva
(CG4).

Resolver problemas cualitativosy
cuantitativos segun model os previamente
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desarrollados (CE14).
Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar |os procesos quimicos
en lavidadiaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Capacidades de célculoy
aritméticas, incluyendo aspectos
tales como error de andlisis,
estimaciones de ordenes de
magnitud, y uso correcto de las
unidades.

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

Demostrar capacidad inductivay deductiva
(CG2).

Resolver problemas de forma efectiva CG4).

Competencias de gestion de la
informacion, en relacion afuentes
primariasy secundarias, incluyendo
recuperacion de informacion a
través de busguedas on-line.

Demostrar habilidad para transmitir
informacion, ideas, problemasy soluciones
ftanto a un publico especializado como no
especializado y utilizando s procede las
ftecnologias de lainformacion (CG6).

Poseer habilidades basicas en tecnologias de
lainformacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida
(CT2).

Capacidad de analizar materiadlesy
Sintetizar conceptos.

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

Demostrar capacidad inductivay deductiva
(CG2).

Que los estudiantes tengan la capacidad de
reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion
sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética (CB3).

Capacidad de adaptarse a nuevas
Situaciones y tomar decisiones.

Demostrar capacidad para adaptarse a
nuevas situaciones (CG9).
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Reconocer y analizar nuevos problemasy
planear estrategias para solucionarlos
(CE15).

Que los estudiantes tengan la capacidad de
reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexién
sobre temas relevantes de indole social,
cientificao ética (CB3).

Compromiso ético con &l Codigo
[Europeo de conducta:

Adquirir una sensibilidad permanente por la
calidad y el medio ambiente, €l desarrollo
sostenible y la prevencion de riesgos
laborales (CG10).

Comprometerse con la ética, los valores de
igualdad y la responsabilidad social como
ciudadano y como profesional (CG7).

Que los estudiantes tengan |la capacidad de
reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas rel evantes de indole social,
cientificao ética. (CB3).

http://ec.europa.eu/research/partici pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-ethics_code-of-conduct_en.pdf

Estos resultados del aprendizaje han de permitir que a acabar la asignatura Quimica Fisicalll el

estudiante sea capaz de:

Temal

-Calcular probabilidades de ocupacion de estados a partir de la energiay latemperatura.

-Calcular probabilidades de ocupacion de niveles energéticos a partir de la energiay latemperatura.
Aplicacién alaresonancia magnética de espin.

-Calcular funciones de particién moleculares tanto como sumas explicitas como bajo |as aproximaciones

mas habituales.
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-Interpretar el significado de lafuncién de particion

-Calcular, a partir de propiedades microscopicas, la energiainterna, capacidad calorifica, entropiay
energia libre de gases ideal es formados por moléculas sencillas (mono, di y triatdmicas).

-Calcular la constante de equilibrio para reacciones entre gases ideal es formados por mol éculas sencillas.

-Predecir el sentido del equilibrio y su cambio con latemperatura a partir de las energias fundamentales
de reactivos y productos y la accesibilidad de |os estados energéticos en ellos.

Tema?2

-Calcular velocidades caracteristicas de una muestra de gas en equilibrio.

-Calcular lafrecuencia de colision de las moléculas de un gas entre si y con las paredes del recipiente.
Calcular €l recorrido libre medio de las moléculas de un gas.

-Calcular la constante de velocidad para una reaccion entre gases a partir de la teoria de colisiones.

-Interpretar la superficie de energia potencial de un sistemareactivo. Localizar |os puntos estacionarios y
clasificarlos como especies estables (reactivos, productos, intermedios) o no (estado de transicion). Trazar
sobre estas superficies |os caminos de reaccion de minima energia.

-Calcular la constante de velocidad para una reaccion a partir de lateoria del estado de transicion.

-Utilizar laformulacion termodindmica de lateoria del estado de transicion para interpretar la
dependencia de la constante de vel ocidad con latemperatura. Calculo de la entalpia, entropiay energia
libre de activacion.

Tema3

-Definir &l concepto de proceso de transporte desde el punto de vista fenomenol égico y macroscdpico
identificando a su vez cuando un sistema se halla o no algjado de su estado de equilibio termodinamico.

-Explicar y diferenciar los distintos tipos de procesos de transporte, en base ala magnitud termodindmica
gue es transportada.

-Explicar, deducir y aplicar las leyes generales y particulares de dichos fendmenos del transporte paralos
sistemas correspondientes.

-Explicar laley de Kohlrausch asi como laley de migracién independiente de los iones en disolucion.
-Describir y explicar la evolucion de un sistema en régimen no estacionario.

-Deducir y razonar la segundaley de Fick de la Difusion.

34195 Quimica Fisica lll 8
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-Aplicar las soluciones de la ecuacion de difusion a problemas rel acionados con la contaminacién del
medioambiente, y estudiar su caracter predictivo.

-Relacionar lamovilidad i6nica con la conductividad de los iones en disolucién, deduciendo la ecuacion
de Nernst-Einstein de la difusion de los iones en disolucion.

Tema4d

- Definir tension superficial.

- Determinar el efecto de latension superficial en interfases curvas. influenciadel radio de curvatura,
presion de vapor a variar la curvatura, ascenso/descenso por un capilar.

- Explicar lavariacién de latension superficial con la concentracion.

- Distinguir entre quimisorcion y fisisorcion.

- Definir y clasificar las isoterma de adsorcion.

- Deducir laisotermade Langmuir y determinar |os parametros caracteristicos.

- Explicar lainfluencia de latemperatura en la adsorcion.

- Calcular lavariacion de lafraccion de recubrimiento con lapresion a variar latemperatura.
- Determinar e interpretar 10s parametros caracteristicos de laisoterma BET.

- Interpretar curvas electrocapilares.

- Determinar lavariacion de latension superficial, de la densidad de carga superficial y de la capacidad
con el potencial aplicado.

Temab

- Explicar el mecanismo general de la catélisis heterogénea

- Aplicar los conocimientos de Cinética Formal aladeduccion de laley cinética de algunos procesos con
catélisis heterogénea: Mecanismos de Langmuir-Hishelwood y de Rideal-Eley.

- Explicar de manera general € uso de catalizadores solidos.
- Enumerar las diferencias entre procesos electrddicos (faradaicos y no faradaicos).
- Deducir la funcion intensidad-corriente para algunos

procesos: Transferencia de electronesy procesos reversibles controlados por difusion.

34195 Quimica Fisica lll 9
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- Dar unavision eléctrica de los procesos el ectrodicos.

Temab

Definir polimero o macromolécula.

Deterimnar |os promedios de masas moleculares caracteristicos de sistemas macromolecul ares.

Definir el tamafio de un polimero.

Definir las temperaturas caracteristicas de un polimero.

Explicar lavariacion del estado de un polimero en funcién de la temperatura.

- Explicar los aspectos termodinamicos de un polimero en un disolvente. Determinar la variacion de
energialibre de mezcla.

Definir los sistemas coloidales.

Clasificar |os sistemas coloidal es.

- Determinar la estructuray la estabilidad de sistemas coloidales.

- Explicar |os aspectos cinéticos de sistemas coloidales.

Explicar los aspectos termodinamicos de sistemas col oidal es.

Citar aplicaciones précticas de sistemas coloidales.

Y finalmente,

- Demostrar una conducta éticay responsable en € gercicio de su trabajo profesional, valores que son
transmitidos por |os docentes e investigadores de la Universidad, como generadoray transmisora del
conocimiento cientifico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Termodinamica Estadistica: Fundamentos y Sistemas de Particulas Independientes

1.- Introduccion a la Termodinamica Estadistica

1.1. Origen de la Termodindmica Estadistica

1.2. Estados de un Sistema. Relacion entre las Propiedades Macroscépicas y Microscépicas de un
Sistema.

2.- ¢, Como se calculan las propiedades termodinamicas? El concepto de colectivo

2.1. Probabilidad de un Microestado en el Colectivo Canédnico. Probabilidad de ocupacion de niveles

34195 Quimica Fisica lll 10
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energéticos. Aplicacion a la resonancia magnética de espin.

2.2.  Funciones Termodinamicas en el Colectivo canoénico.

2.3. Propiedades e interpretacion de la Funcion de particion candnica.

3.-Funcion de Particion en Sistemas de Particulas no Interactuantes.

4.- Funcién de Particion Molecular.

5.- Propiedades Termodinamicas del Gas Ideal. 6.- La constante de equilibrio entre gases ideales.

2. Cinética Molecular

1. Introduccion

2. Teoria de Colisiones

2.1. Velocidades Moleculares

2.1.1. Funciones de distribucién de la velocidad

2.1.2. Obtencion de las funciones de distribucién de la velocidad
2.1.3. Velocidades Caracteristicas

2.2. Distribucién de Energias

2.3. Colisiones con las Paredes. Efusion

2.4. Colisiones Intermoleculares y recorrido libre medio
2.5. Colisiones y Reactividad Quimica

3. Superficies de Energia Potencial

4. Teoria del Estado de Transiciéon

4.1. Hipdtesis basicas y desarrollo

4.2. Formulacién termodinamica de la TET

4.3. Limitaciones de la TET

3. Fendmenos de Transporte y Conductividad Electrolitica

1.- Introduccion

1.1.- Descripcion macroscépica de estados de no equilibrio.

1.2.- Definicién de conceptos basicos.

1.3.- Leyes fenomenoldgicas. .

2.- Tipos de procesos de transporte y propiedades transportadas.

2.1.- Conduccion térmica . Ley de Fourier.

2.2.- Viscosidad. Ley de Newton. Ley de Poiseuille.

2.3.- Difusion. Primera ley de Fick.

2 .4.- Conduccion iénica: Conductividad eléctrica, . Ley de Ohm. Migracion.

3.- Punto de vista microscopico. Fendmenos de transporte en gas de esferas rigidas.
3.1.- Coeficiente de conductividad térmico.

3.2.- Coeficiente de viscosidad.

3.3.- Coeficiente de difusion, D.

4.- Ecuacion general de la difusion.

4.1.- Segunda ley de Fick.

4.2.- Soluciones de la ecuacién de difusion.

4.3.- Difusion con conveccion. Ecuacion general de la difusiéon

4.4.- Conductividad molar. Ley de Kohlrausch. Movilidad i6nica. Ecuacién de Einstein. Relaciones de
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Nernst-Einstein

4. Fendmenos de Superficie

1. Interfase liquida

1.1.- Tension superficial

1.2.- Interfases curvas

1.2.1.- Ecuacion de Young-Laplace

1.2.2.- Presion de vapor en superficies curvas 1.2.3.- Capilaridad
1.3.- Sistemas multicomponentes

2.- Interfase sélida

2.1.- Fisisorcién y quimisorcion

2.2.- Isotermas de adsocion

2.2.1.- Isoterma de Langmuir

2.2.2.- Extensiones de la Isoterma de Langmuir

2.2.3.- Efecto de la temperatura sobre el equilibrio de adsorcion 2.2.4. Limitaciones en la
isoterma de Langmuir

2.3.- Otras isotermas

3.- Interfases electrizadas

3.1.-Estructura de la interfase electrizada

5. Catédlisis Heterogéneay Cinética Electrédica

1.Introduccién

2.-Introduccién a la Catélisis

2.1- Principios basicos de la Catalisis

2.1.1. Mecanismo general de la Catalisis

2.1.2.- Mecanismos tipo de catalisis heterogénea 2.1.3.- Ejemplos de catalisis
1. Introduccion a la Cinética Electrodica

3.1.La transferencia de electrones

3.2.Reaccion electroquimica reversible controlada por difusion

3.3.Reaccion con equilibrio quimico previo a la transferencia de electrones

6. Introduccidn alos sistemas Macromoleculares y Coloidales.

1. Introduccié als sistemes Macromoleculars.

1.1. Introduccio.

1.2. Distribucié de pesos moleculars.

1.3. Propietats fisiques dels polimers.

1.4. Termodinamica de polimers en dissolucio.

2. Introducci6 als sistemes col-loidals.

2.1. Classificacio i preparacio.

2.2. Estructura i estabilitat: aspectes termodinamics i cinétics.
2.3. Aplicacions.

34195 Quimica Fisica lll 12
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 51,00 100
Tutorias regladas 9,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 7,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 7,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 41,00 0
Preparacion de clases de teoria 14,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 14,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 7,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes principales: las sesiones de teorias, las
tutoriasy lo seminarios.

En las clases de teoria se explicaran |os conceptos fundamental es para cada uno de |os temas recogidos en
el temario, indicando las fuentes bibliogréficas necesarias parala profundizacion del alumno. Ademas, los
alumnos dispondran de apuntes realizados por el equipo de profesores que pueden servir como punto de
partida para el trabajo del alumno, nunca como material Unico de estudio. Tras exponer |0s conceptos
tedricos se realizaran problemas correspondientes al tema.

Por o que respecta a las sesiones de tutoria, ademés de las dudas presentadas por |os alumnos, se
trabajara sobre cuestiones y problemas propuestas por el profesor con suficiente antelacion como para que
el alumno pueda intentar resolverlas por sus mediosy participar de unaforma activa.

Ademas, esta previstala realizacion de seminarios paralaampliacién y profundizacién en algunos de los
aspectos de los temas destacados por su interés o actualidad. Los Seminarios-Conferencias versaran sobre
aspectos complementarios de su formacion en Quimica Fisica. Para estatarea, |os estudiantes asistiran a
acto y contestaran a un cuestionario preparado por el profesor.

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se realizara mediante dos vias, una presencial y otrano presencial. En
principio todos los estudiantes estén asignados ala via presencia. Podran solicitar el cambio alano
presencial mediante escrito dirigido a profesor en un término no superior alas 3 semanas desde €l
principio del curso. En laviano presencia lanotafinal corresponde aladel examen.
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Laevauacion presencia de laasignatura se realizara através de un examen final y actividades de
evaluacion continua. El examen sera el 70% de la nota final y consistira en una serie de cuestiones
tedricas y practicas (problemas) divididas en varios apartados. El 30% de la calificacién provendra de
actividades de eval uacion continua (entregables 0 exdmenes parciales) y presenciales (participacion en
tutorias y seminarios). Para aprobar |a asignatura deberé obtenerse una nota total igual o superior a 5.
Ademas, sera necesario que en cada uno de los apartados considerados en la eval uacion total se alcance
una nota minima del 40% del total del apartado correspondiente.

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes tendra en cuenta todos | 0s aspectos expuestos en el
apartado de metodologia de esta guia docente. La asistenciay contestacion del cuestionario relativo al
Seminario-Conferencia tendra una equivalencia de una tutoria .

REFERENCIAS

Basicas
- LEVINE,I. N., Fisicoquimica. 5°edicién. McGraw Hill, 2004. ISBN 9788448137861 (v. 1) ISBN
9788448137878 (v. 2)

- ATKINS, P., DE PAULA, J. Quimica Fisica. 82 edicion. Editorial Médica Panamericana, 2008. ISBN
9789500612487

- ENGEL, T., REID, P. Quimica Fisica. Pearson Addison Wesley 2006. ISBN 9788478290772

Complementarias

- McQUARRIE, D.A., SIMONS, J.D., Physical Chemistry. A Molecular Approach. University Science
Books, Sausalito. ISBN 9780935702996

- TUNON, L., SILLA, E., Termodinamica Estadistica para Quimicos y Bioquimicos, Sintesis, 2008. ISBN
9788497566899

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos
Se mantienen |os contenidos i nicialmente programados

2. Volumen detrabajo y planificacion temporal de la docencia
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Se mantiene e volumen de trabajo previsto y €l reparto en actividades (clases de teoria, tutorias, trabajo
personal...)

Con respecto a las actividades presenciales, que pasan a ser on-line, mantendra el horario previsto
cuando la clase sea en directo. En este caso se dara libertad a los alumnos para que, conforme a sus
circunstancias personales, puedan seguir estas clases en €l horario.

3. Metodologia docente

Las clases presenciales se realizaran on-line bien en directo, utilizando la plataforma Blackboard
Collaborate incorporada en € Aula Virtual o similares, bien mediante videos grabados puestos a
disposicion de los alumnos.

Las tutorias personales se realizaran a través del correo electronico, videoconferencias o de férums
abiertosatraves del aula virtual.

La realizacion de un seminario en formato conferencia se ha anulado por 10s efectos de estado de alarma
y consecuentemente no se tendré en cuenta en la evaluacion.

4. Evaluacion

La nota final se calcula como & 40% de la nota de evaluacion continua y € 60% de la nota del examen,
modificando |os porcentajes que aparecian en la Guia docente de la asignatura, 30/70, aumentando en
un 10% la proporcién de evaluacion continua. Como se indica en la Guia docente, para aprobar la
asignatura deber& obtenerse una nota total igual o superior a 5. Ademas, seré necesario que en cada uno
de los apartados considerados en la evaluacion total se alcance una nota minima del 40% del total del
apartado correspondiente. En ningun caso la nota final podré ser menor que la obtenida en e examen.

El examen final, en caso de ser no presencial, sera una combinacion de cuestiones de respuesta miltiple,
realizadas a través del aula virtual, y problemas numéricos realizados de forma sincrona remota cuya
resolucion se subira como tarea al aula virtual.

Para garantizar que las pruebas virtuales de evaluacion han sido realizadas por |os alumnos con los
medios legitimos permitidos, |os profesores pueden concertar en aquellos casos que consideran
oportunos una "entrevista-prueba de validacién oral" por videoconferencia (0, en caso excepcional
debidamente justificado, por teléfono) de una duracion méxima de 20 minutos. La decision dela
realizacion o no de esta prueba es de los profesores. Puede tener una de estas tres calificaciones:

- VALIDA: se confirma la nota del examen

- VALIDA PARCIALMENTE: anula alguna de las respuestas del examen y se modifica la nota
consecuentemente.

- NO VALIDA: & examen virtual no se considera valido y tiene la calificacion de O, o que supone el

suspendido de la asignatura. La no asistencia a la entrevista de validacion por motivos no justificados
comportara inmediatamente la calificacion NO VALIDA.
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La necesidad de realizacion de la prueba de validacion sera comunicada al estudiante por correo
electronico dentro de los cinco dias posteriores a la realizacion del examen virtual y debera ser dentro de
los 10 dias posteriores al examen. La hora de realizacion de la prueba sera por acuerdo entre el profesor
y €l estudiante. Sn embargo, en caso de no llegarse a un acuerdo, el profesor fijara el diay la hora.

La entrevista de validacion seréa grabada para documentacion y, cuando la calificacion sea "NO
VALIDA", e profesor emitira un informe justificativo por escrito.

5. Bibliografia

No hay cambios con respecto a la programacion inicial.
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