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RESUM

L'assignatura de Quimica Fisical és una assignatura obligatoria que simparteix en el segon curs ddl titol
de Graduat en Quimicadurant el segon semestre. En €l pla d'estudis actualment en vigor consta d'un total
de 4,5 credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén, essenciament, que I'alumne aprofundisca en els coneixements de
Quimicai Fisicaque haanat obtenint en el curs anterior. D'aquesta manera, sestabliran els fonaments
imprescindibles perqué I'estudiant puga abordar posteriorment amb éxit I'estudi de les distintes
assignatures gue conformen ladisciplinai adquirir un marc de referencia per atotes les matéries del grau
delaQuimica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

A fi dabordar amb éxit lassignatura, és imprescindible que lestudiant posseisca una série de
coneixements previs

Nomenclatura i formulacié quimica, tant inorganica com organica.

Ajust de reaccions quimiques.

Calculs estequiometrics.

Coneixement basic de reaccions acid-base, precipitacio i redox.

Coneixement basic de piles i de I'equacié de Nernst.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Comprometre's amb [I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
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- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d aprenentatge de la matéria QUIMICA FISICA | que permeten
adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitatsi competencies cognitivesi
competéncies generals recomanades per I’ EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en |’ assignatura de QUIMICA FiSICA | relacionats amb |es competéncies del grau en Quimica

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura QUIMICA FISICA | que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

L es caracteristiques dels diferents estats de
lamateriai les teories utilitzades per a
descriurels.

Demostrar que coneix les caracteristiquesi €l
comportament dels diferents estats de lamatériai lesteories
usades per descriure'|s.(CE3).

Els principis de latermodinamicai la seva
aplicacié alaquimica

Demostrar que coneix els principis de termodinamicali
cinéticai les seues aplicacions en quimica.(CES).

Lacineticadel canvi quimic, inclosala
catalisi; lainterpretacio mecanicade les

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cinéticai les seues aplicacions en quimica.(CES).
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reaccions quimiques.

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura QUIMICA FISICA
| que contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Capacitat per ademostrar coneixement i || Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets
comprensi6 dels fets, conceptes, principis ||essencials, dels conceptes, dels principisi de les

i teories fonamentals relacionades amb els||teories relacionades amb les arees de la

temes esmentats anteriorment. quimica.(CE13).

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensié alasolucio de || Reconéixer i analitzar problemes nousi plangjar
problemes comuns qualitatiusi estratégies per solucionar-los.(CE15).

guantitatius.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

Competéncies per a presentar i
argumentar temes cientifics de formaoral [Demostrar habilitat per a transmetre informacio,

i escritaaunaaudiéncia especialitzada.  |/idees, problemesi solucions tant aun piblic
especialitzat com no especialitzat i utilitzant s escau
les tecnol ogies de lainformaci6.(CG6).

Que €ls estudiants puguen transmetre informacio,
idees, problemesi solucions a un pablic tant
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especialitzat com no especialitzat.(CB4).

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
Capacitat per al calcul i el processament  ||models desenvolupats préviament.(CE14).

de dades, relacionats amb informacid i
dades de quimica Reconeéixer i analitzar problemes nousi planejar
estratégies per solucionar-los.(CE15).

COM PETENCIES | HABILITATSRELACIONADES AMB LA PRACTICA DE LA
QUIMICA

|[El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competénciesdel'assignatura QUIMICA FISICA
I que contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHEL OR®

COMPETENCIES GENERALS

|EI procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura
QUIMICA FiSICA | que
contemplen elsresultats
d'aprenentatge
[EUROBACHEL OR®

Resoldre problemes de forma
efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i
guantitatius segons models
Capacitat per aaplicar coneixement practic per alaresolucio de desenvolupats
problemes relacionats amb informaci6 qualitativai quantitativa previament.(CE14).

Relacionar teoriai
experimentacio.(CE22).

Reconéixer i valorar els
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processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre el's aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitats de calcul i aritmeétiques, incloent aspectes tals com error
d'andlisi, estimacions d'ordres de magnitud, i Us correcte de les unitats.

Desenvolupar capacitat
d analisi, sintesi i raonament
critic. (CGL).

Demostrar capacitat inductiva i
deductiva.(CG2).

Resoldre problemes de forma
efectiva CG4).

|Capacitat d'adaptar-se a noves situacionsi prendre decisions.

Demostrar capacitat per a
adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Reconeixer i analitzar problemeg
nousi plangar estrategies per
solucionar-1o0s.(CE15).

Que €els estudiants tinguen la
capacitat d’ arreplegar i
interpretar dades rellevants
(normalment dins de la seua area
d’ estudi) per emetre judicis que
incloguen unareflexio sobre
temes rellevants d’ indole social,
cientifica o ética.(CB3).

|Habilitats de planificacio i gestio del temps.

Desenvolupar capacitat
d analisi, sintesi i raonament
critic. (CGL).

|[Resoldre problemes de forma
efectiva. CG4).
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Competéncies d'estudi necessaries per al desenvolupament
professional. Aquestes inclouran I'habilitat de treballar de forma
autonoma.

Demostrar capacitat de treball enj
equip incloent equips de caracter
interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Aprendre de forma
autonoma.(CG8).

Demostrar capacitat per a
adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Que els estudiants hagen
desenvolupat aquelles habilitats
d’ aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amby
un alt grau d’ autonomia.(CB5).

|Compromis étic amb e Codi Europeu de conducta:

http://ec.europa.eu/research/parti ci pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.pdf

Que €els estudiants tinguen la
capacitat d'aplegar i interpretar
dades rellevants (normal ment
dins de la seua area d'estudi) per
emetre judicis que incloguen una
reflexio sobre temes rellevants
d'indole socidl, cientificao
etica.(CB3).

En relacio amb el's Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en

aguesta assignatura sespera que

elg/les estudiants/es siguen capacos de saber aplicar €ls coneixements apresos per contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge (ODS 4), aixi com per
un desenvolupament sostenible i compatible amb el medi ambient (ODS 11, 12, 13, 141 15).

Al finalitzar I'assignatura de Quimica Fisical €l/l'estudianta ha de ser capag de:

» Obtenir I'orde i la constant de velocitat de reaccions quimiques senzilles i complexes a partir de
dades experimentals, aixi com utilitzar distints métodes per ala seua determinacio, incloent els

coneixements adquirits en Aplicacions Informatiques.

» Comprendre les aproximacions de I'etapa limitant i de |'estat estacionari per aestablir s un

mecani sme proposat per a una reaccid quimica és compatible amb les dades cinetiques disponibles.
» Conéixer alguns mecanismes de reaccions complexesi entendre la catalisi.
» Extraure informacié a partir d'un diagrama de fases d'una substancia pura.
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Utilitzar I'equaci6 de Clapeyron per a deduir una expressi6 aproximada per al'equacio solid-liquid i
I'equaci6 de Clausius-Clapeyron (equaci6 fase no condensada-fase condensada) i utilitzar eixa
expressio per adeduir la dependencia de la pressio de vapor amb |a temperatura.

Calcular puntsde fusid i ebullicio a partir de magnituds termodinamiquesi al revés.

Calcular lavariaci6 del punt de fusié amb la pressio

Calcular magnituds molars parcials.

Calcular magnituds termodinamiques de mescla per adissolucions ideals

Calcular pressions de vapor utilitzant lallei de Raoult i Henry.

Calcular la constant de llei d'Henry usant pressions de vapor de dissolucions diluides.

Calcular I'augment del punt d'ebullicio i descens del punt de congelacié a partir de dades
temperatura- composicio.

Calcular la pressié osmotica en dissolucions diluides ideal s.

Calcular coeficients d'activitat a partir de mesures de pressio de vapor usant €l's dos convenis
(simetric i asimétric).

Calcular funcions termodinamiquesi d'excés per a dissolucionsreas

Calcular coeficients d'activitat d'un solut no volatil a partir de dades de pressio de vapor del
dissolvent i propietats col-ligatives, usant |'equacié de Gibbs-Duhem.

Construir i interpretar diagrames P-x i T-x de dissolucions binaries.

Usar un diagrama temperatura-composicié d'una mescla per a analitzar la destil-lacié d'una mescla
Conéixer |'aplicacié de I'equaci6 de Gibbs-Duhem-Margules.

Calcular coeficients d'activitat ionic mitjans a partir de pressions de vapor i propietats col -ligatives.
Conéixer lavalidesa de |les expressions teoriques per a calcular coeficients d'activitat ionic mitjans
(lleislimit i ampliada de Debye-Huckel, equaci6 de Davies).

Calcular laconstant d'equilibri i lavariacié del potencial de Gibbs a partir de la composicio
d'equilibri.

Calcular la constant d'equilibri apartir de lavariacié del potencial de Gibbs.

Calcular les quantitats de les distintes substancies presents en un sistema quan este aconsegueix
I'estat d'equilibri.

Predir el desplagament d'un equilibri quimic quan se li sotmet a una modificacié de les condicions
d'equilibri.

Calcular constants d'equilibri en sistemes no ideals partint de variaci6 del potencial de Gibbs .
Calcular molalitats d'equilibri en equilibris d'electrolits (ionitzacié d'acids, sals poc solubles) usant
I'equaci6 de Davies per aestimar els coeficients d'activitat.

Calcular €l potencial estandard de lareaccio de lapila utilitzant la seuarelacié amb la variacié del
potencial de Gibbs

Calcular €l potencia estandard a partir de lataula de potencials normals d'eléctrode

Calcular €l potencia estandard d'una pila galvanicareversible utilitzant I'equaci6é de Nernst.
Calcular propietats termodinamiques de lareaccié d'una pila a partir de dades de potencial
estandard enfront de la temperatura.

Calcular les constants d'equilibri a partir de les dades de potencia estandard.

Calcular els coeficients d'activitat d'electrolits a partir de les dades del potencial d'una pila utilitzant
la condicié d'equilibri electroquimic en els electrodes.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Cinetica formal.

Introducci6. Reaccions complexes: reaccions reversibles, reaccions competitives, reaccions
consecutives. Mecanismes de reaccié. Molecularitat. Aproximacié de l'etapa limitant. Aproximacio de
I'estat estacionari. Influéncia de la temperatura sobre la velocitat de reacci6. Variacié de la constant de
velocitat amb la temperatura. Catalisi.

2. Sistemes oberts i canvis de composicio. Propietats molars parcials i potencial quimic.

Introducci6. Propietats de la funcié de Gibbs (entalpia lliure). Dependéncia de la funcié de Gibbs amb la
temperatura. Dependéncia de la funcié de Gibbs amb la pressié. Descripcié termodinamica de les
mescles. Magnituds (propietats) molars parcials. Funcié molar parcial de Gibbs o potencial quimic.
Equilibri material. Equacié de Gibbs-Duhem. Relacié entre magnituds molars parcials. Funcions
termodinamiques de mescla. Potencial quimic del gas ideal i de mescles de gasos ideals.

3. Aplicacions senzilles de I'equilibri material.

Canvis d'estat de substancies pures i Termodinamica de dissolucions ideals. Concepte de fase i de
component. Regla de les fases. Diagrames de fases de sistemes d'un component. Exemples. Equilibri
de fases. Estabilitat de les fases, corbes de potencial quimic (1) enfront de T. Dependéncia de les corbes
de p enfront de T amb la pressié. Equacié de Clapeyron. Variacié de la pressio d'equilibri amb la
temperatura. Equilibri solid-liquid. Equilibri liquid/gas. Equilibri solid/gas.

4. Propietats col-ligatives. Coeficients d'activitat.

Potencial quimic dels liguids (dissolucions). Dissolucions ideals: llei de Raoult. Propietats
termodinamiques de les dissolucions. Dissolucions ideals diluides: llei d'Henry. Propietats
termodinamiques. Propietats col-ligatives. La caracteristica comuna de les propietats col-ligatives.
Descens de la pressié de vapor. Elevacié del punt d'ebullicié. Descens del punt de congelacié. Pressié
osmotica. Dissolucions reals: activitats i coeficients d'activitat. L'activitat del dissolvent. Conveni simetric
(I). L'activitat del solut. Conveni asimeétric (Il). Convenis, escales i estats de referéncia. Determinacio
d'activitats i coeficients d'activitat. Determinacié del coeficients d'activitat a partir de mesures de la
pressio de vapor. Determinacio del coeficients d'activitat a partir de propietats col-ligatives. Equacié de
Gibbs-Duhem-Margules. Funcions termodinamiques d'excés.

5. Equilibris de fase de dissolucions binaries.

Introduccid. Diagrames de fase per a dissolucions binaries. Diagrames pressié de vapor-composicio.
Diagrames Temperatura-composicio. Representacié de la destil-lacié. Destil-lacié de dissolucions reals:
Azeotrops. Destil-lacié de liquids immiscibles.
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6. Dissolucions d'electrolits.

Introduccid. Dissolucions d'electrolits. Potencial quimic d'un compost electrolitic. Potencial quimic d'un
electrolit. Determinacio de coeficients d'activitat d'electrolits. El coeficient osmatic practic del dissolvent.
Determinacié del coeficient d'activitat ionic a partir de mesures de propietats coligativas. Comportament
empiric de dissolucions d'electrolits. Model de Debye-Hiickel per a dissolucions d'electrolits.

7. Equilibri quimic.

Introduccié. Reaccions quimiques espontanies. El minim en la funcié de Gibbs. Condicié termodinamica
d'equilibri quimic. Afinitat. Equilibri quimic en una mescla de gasos ideals. Constants d'equilibri en funcié
de concentracions i fraccions molars. Variacié de la constant d'equilibri amb la Temperatura i la Pressio.
El principi de Le Chatelier. Equilibri quimic en gasos reals. Fugacitat d'un gas real. Equilibri quimic en
dissolucions ideals no electrolitiques. Equilibri quimic en dissolucions reals no electrolitiques. Equilibris
heterogenis. Equilibris ionics (dissolucions d'electrolits). Equilibris de ionitzacié d'acids débils. Equilibris
de solubilitat.

8. Equilibri electroquimic.

Potencial d'eléctrode. Propietats del potencial electroquimic. Tipus d'eléctrodes. Forca electromotriu.
Termodinamica d'una pila. Mesura de magnituds termodinamiques a partir de la diferencia de potencial
entre els eléctrodes d'una pila. Potencial d'unié liquida. Aplicacions de la mesura d la F.E.M.: coeficient
d'activitat, pK, producte de solubilitat, i prediccié de I'espontaneitat de reaccions redox i de la corrosié
metal-lica.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Tutories reglades 7,00 100
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 16,00 0
Preparacio de classes de teoria 6,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT
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El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn atres eixos: |les classes teoric-practiques, els
seminarisi altres activitats en les hores no presencials. Pel que faales primeres, en elles soferira una
visio global del tematractat i Sincidiraen aquells conceptes clau per alacomprensié del mateix. Aixi
mateix, se li indicara els recursos més recomanabl es per ala preparacio posterior del tema en profunditat.

En algunes sessions presencials se li explicara al'alumne una série de problemes-tipus gracies als quals
aprengaaidentificar els elements essencials del plantejament i laresolucio dels problemes proposats
d'este tema. En altres sessions, en canvi, el protagonisme passara per complet ales mans de |'estudiant, ja
gue sera ell mateix qui shaura d'enfrontar amb problemes andlegsi de major complexitat. Els alumnes es
distribuiran en grupsi €l professor sencarregara de guiar-losi ajudar-los.

Pel que faalestutories, shan preparat 7 sessions al llarg del quadrimestre. En elles, €l professor orientara
I'alumne sobre tots els elements que conformen el procés d'aprenentatge, tant pel que fa a plantejaments
de caracter global com a quiestions concretes. Aixi mateix, |'alumne rebra en elles unallista de preguntes i
problemes addicionals que li serviran per areforcar els seus coneixements i exercitar-se en cada un dels
aspectes tractats en les sessions de classe. L 'alumne haura d'entregar resolts els problemesi qliestions que
el Professor indiqui.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels alumnes es dura a terme de dues formes diferents:

1. Avaluacio continua dels progressos i de les activitats desenvolupades al llarg del curs. La nota
obtinguda en agquest apartat constituira un 30% de la nota final.

2. Un examen final, oral i/o escrit, que contribuira a la nota definitiva en un 70%. L'examen podra
incloure tant quiestions (tedriques i/o numeriques) com a problemes. Es requerira una qualificacio minima
de 4.0 en I'examen final perqué es considere |'avaluacio continua en la qualificacio global de I'assignatura.

En el cas de segona avaluacio saplicaran els mateixos criteris exposats per ala primera.

Advertiment final La copiao plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de |'avaluacio suposarala
impossibilitat de superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament al's procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb I'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD
1791/2010, de 30 de desembre), “ és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacio en
procediments fraudulents en les proves d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents
oficialsdela Universitat”.

REFERENCIES
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