Guia Docente
34193 Quimica Fisica |

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 34193
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Ciclo Grado
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Curso académico 2023 - 2024

Titulacion(es)

Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado de Quimica V2-2018 Facultad de Quimica 2 Segundo
cuatrimestre

1934 - Programa de doble Grado Quimica- Facultad de Quimica 2  Primer

Ingenieria Quimica cuatrimestre

Materias

Titulacion Materia Caracter

1110 - Grado de Quimica V2-2018 7 - Quimica Fisica Obligatoria

1934 - Programa de doble Grado Quimica- 2 - Segundo curso Obligatoria

Ingenieria Quimica

Coordinacion
Nombre Departamento
SANCHEZ DE MERAS, ALFREDO 315 - Quimica Fisica

RESUMEN

Laasignatura de Quimica Fisical es unaasignatura obligatoria que se imparte en e segundo curso del
titulo de Graduado en Quimica durante el segundo semestre. En el plan de estudios actualmente en vigor
consta de un total de 4,5 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende, esencialmente, que el alumno profundice en los conocimientos de
Quimicay Fisicaque haido obteniendo en el curso anterior y que, los aplique alos procesos quimicos.
De este modo, se estableceran |os cimientos imprescindibles para que el estudiante pueda abordar
posteriormente con éxito €l estudio de las distintas asignaturas que conforman la disciplinay adquirir un
marco de referencia para todas las materias del grado de la Quimica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es imprescindible que los estudiantes posean una serie de
conocimientos previos:

Nomenclatura y formulacion quimica, tanto inorganica como orgénica.
Ajuste de reacciones quimicas.

Célculos estequiométricos.

Conocimiento basico de reacciones acido-base, precipitacién y redox.
Conocimiento basico de pilas y de la ecuacion de Nernst.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.
Resolver problemas de forma efectiva.

Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

Aprender de forma auténoma.
Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.

Demostrar que conoce los tipos principales de reaccién quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.
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- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacidén Quimica.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.
- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en €l documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de |os resultados de aprendizaje de la materia Quimica Fisical que permiten adquirir,
tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy competencias
generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) for the
Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de aprendizaje
adquiridos en la asignatura de Quimica Fisica | relacionados con las competencias del grado en Quimica.

[CONOCIMIENTOS ESPECIFICOSDE QUIMICA

|EI proceso de aprendizaj e debe permitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias dela asignatura QUIMICA
IFISICA | que contemplan losresultados de
aprendizaje EUROBACHELOR®

Demostrar que conoce las caracteristicasy
comportamiento de los diferentes estados de la
Imateriay las teorias empleadas para describirlos
(CE3).

L as caracteristicas de los diferentes
estados de lamateriay las teorias
utilizadas para describirlos.

Demostrar que conoce |os principios de
[termodinamicay cinéticay sus aplicaciones en
Quimica (CE6).

|L os principios de latermodinamicay su
aplicacion alaquimica

Lacinéticadel cambio quimico, incluida | Demostrar que conoce los principios de
la catdlisis, lainterpretacion mecanicade ltermodi namicay cinéticay sus aplicaciones en
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las reacciones quimicas.

Quimica (CE6).

[COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

|E!l proceso de aprendizaje debe permitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de |os hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamentales
relacionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprensién de los
hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con las areas de la Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala solucion
de problemas comunes cualitativos y
cuantitativos.

Resolver problemas cualitativosy cuantitativos
seglin model os previamente desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CEL5).

Comprender |0s aspectos cualitativosy cuantitativos
de |os problemas quimicos (CE24).

[Competencias para presentar y
argumentar temas cientificos de forma
oral y escritaaunaaudiencia
especializada.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

Demostrar habilidad para transmitir informacion,
ideas, problemasy soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si
|procede las tecnol ogias de la informacién (CG6).

Que los estudiantes puedan transmitir informacion,
lideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado (CB4).

Capacidad parael clculoy e
procesamiento de datos, relacionados con
informacion y datos de quimica.

Resolver problemas cudlitativos y cuantitativos
seglin model os previamente desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CEL5).
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COMPETENCIASY HABILIDADES RELACIONADAS CON LA PRACTICA DE LA
QUIMICA

|E! proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
losresultados de aprendizaje
EUROBACHELOR®

|[COMPETENCIAS GENERALES

|E! proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
EUROBACHLEOR®

Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

Resolver problemas cualitativosy cuantitativos
segun model os previamente desarrollados (CE14).

Capacidad para aplicar conocimiento
préactico paralaresolucion de problemas | Relacionar teoriay experimentacion (CE22).
relacionados con informacion cualitativary
cuantitativa. Reconocer y valorar |os procesos quimicos en la
vida diaria (CE23).

Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos
de |os problemas quimicos (CE24).

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy

Capacidades de cdculo y aritméticas, [razonamiento critico (CG1).
incluyendo aspectos tales como error de
andlisis, estimaciones de érdenes de Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

|magnitud, y uso correcto de las unidades.
Resolver problemas de forma efectiva CG4).

|Capacidad de adaptarse a nuevas Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
Situaciones y tomar decisiones. situaciones (CG9).
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Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CEL5).

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
linterpretar datos relevantes (normal mente dentro de
su érea de estudio) para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética (CB3).

Habilidades de planificacion y gestion del
tiempo.

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

Resolver problemas de forma efectiva CG4).

Competencias de estudio necesarias para
el desarrollo profesional. Estasincluirén
la habilidad de trabagjar de forma
autonoma.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo
lincluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en
un contexto internacional (CG5).

Aprender de forma auténoma (CG8).

Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones (CG9).

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
[habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

(CB5).

Compromiso ético con &l Codigo Europeo de conducta:

ethics_code-of-conduct_en.pdf

http://ec.europa.eu/research/parti ci pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normal mente
dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao
etica. (CB3).

En relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS ' s) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar |os conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativay de calidad y promover oportunidades de aprendizaje (ODS 4), asi como
por un desarrollo sostenible y compatible con el medio ambiente (ODS 11, 12, 13, 14y 15)

Al finalizar la asignatura, el/la estudiante ha de ser capaz de:
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Obtener €l orden y la constante de velocidad de reacciones quimicas sencillasy complejas a partir
de datos experimentales, asi como utilizar distintos métodos para su determinacion, incluyendo los
conoci mientos adquiridos en Aplicaciones Informaticas.

Emplear las aproximaciones de la etapa limitante y del estado estacionario para establecer si un
mecani Smo propuesto para una reaccion quimica es compatible con los datos cinéticos disponibles.
Conocer algunos mecanismos de reacciones complejas y entender lacatdlisis.

Extraer informacion a partir de un diagrama de fases de una sustancia pura.

Utilizar la ecuacion de Clapeyron para deducir una expresion aproximada parala ecuacion solido-
liquido y la ecuacion de Clausius-Clapeyron (ecuacion fase no condensada-fase condensada), y
utilizar esa expresion para deducir la dependencia de la presion de vapor con latemperatura.
Calcular puntos de fusion y ebullicion a partir de magnitudes termodinamicasy alainversa.
Calcular lavariacion del punto de fusién con la presion

Calcular magnitudes molares parciales.

Calcular magnitudes termodinémicas de mezcla para disoluciones ideales

Calcular presiones de vapor utilizando laley de Raoult y Henry.

Calcular la constante de ley de Henry usando presiones de vapor de disoluciones diluidas.

Calcular el aumento del punto de ebullicion y descenso del punto de congelacion a partir de datos
temperatura-composicion.

Calcular la presién osmética en disoluciones diluidas ideal es.

Calcular coeficientes de actividad a partir de medidas de presion de vapor usando |os dos convenios
(simétrico y asimétrico).

Calcular funciones termodindmicas y de exceso para disoluciones reales

Calcular coeficientes de actividad de un soluto no volé&til a partir de datos de presion de vapor del
disolvente y propiedades coligativas, usando |a ecuacion de Gibbs-Duhem.

Construir einterpretar diagramas P-x y T-x de disoluciones binarias.

Usar un diagrama temperatura-composicion de una mezcla para analizar la destilacion de una
mezcla

Conocer la aplicacion de la ecuacion de Gibbs-Duhem-Margules.

Calcular coeficientes de actividad i6nico medios a partir de presiones de vapor y propiedades
coligativas.

Conocer lavalidez de las expresiones tedricas para calcular coeficientes de actividad i6nico medios
(leyeslimite i ampliada de Debye-Huckel, ecuacion de Davies).

Calcular constantes de equilibrio y variacion de entalpia libre a partir de la composicion de
equilibrio.

Calcular constantes de equilibrio a partir de la variacion de entalpialibre.

Calcular las cantidades de | as distintas sustancias presentes en un sistema cuando éste alcanza el
estado de equilibrio.

Predecir el desplazamiento de un equilibrio quimico cuando se e somete a una modificacion de las
condiciones de equilibrio.

Calcular constantes de equilibrio en sistemas no ideales partiendo de variacion de entalpialibre.
Calcular las molalidades de equilibrio en equilibrios de electrolitos (ionizacion de acidos, sales
poco solubles) usando la ecuacién de Davies para estimar |os coeficientes de actividad.

Calcular el potencia estandar de lareaccién de la pila utilizando su relacion con la entalpialibre.
Calcular €l potencial estandar a partir de la tabla de potenciales normales de electrodo

Calcular el potencia estandar de una pila galvanicareversible utilizando la ecuacion de Nernst.
Calcular propiedades termodinédmicas de la reaccion de una pilaa partir de la variacion del
potencial con latemperatura.

Célculo de las constantes de equilibrio a partir de los datos de potencial estandar.
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» Cdculo delos coeficientes de actividad de electrolitos a partir de los datos del potencial de una pila
utilizando la condicion de equilibrio el ectroquimico en los electrodos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Cinética Formal.

Introduccion. Reacciones complejas: (reacciones reversibles, reacciones competitivas, reacciones
consecutivas). Mecanismos de reaccion. Molecularidad. Aproximacion de la etapa limitante.
Aproximacion del estado estacionario. Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccion.
Variacién de la constante de velocidad con la temperatura. Catdlisis.

2. Sistemas abiertos y cambios de composicion. Propiedades molares parciales y potencial
guimico.

Introduccién. Propiedades de la funcion de Gibbs (energia libre). Dependencia de la funcién de Gibbs
con la Temperatura. Dependencia de la funcién de Gibbs con la Presion. Descripcion termodinamica de
las mezclas. Magnitudes (propiedades) molares parciales. Funcion molar parcial de Gibbs o potencial
guimico. Equilibrio material. Ecuacién de Gibbs-Duhem. Relacion entre magnitudes molares parciales.
Funciones termodinamicas de mescla. Potencial quimico del gas ideal y de mezclas de gases ideales.

3. Aplicaciones sencillas del equilibrio material

Cambios de estado de sustancias puras y Termodinamica de disoluciones ideales. Concepto de fase y
de componente. Regla de las fases. Diagramas de fases de sistemas de un componente. Ejemplos.
Equilibrio de fases. Estabilidad de las fases, curvas de potencial quimico () frente a T. Dependencia de
las curvas de u frente a T con la presion. Ecuacion de Clapeyron. Variacién de la presion de equilibrio
con la temperatura. Equilibrio sélido-liquido. Equilibrio liquido/gas. Equilibrio sélido/gas.

4. Propiedades coligativas. Coeficientes de actividad.

Potencial quimico de los liquidos (disoluciones). Disoluciones ideales: Ley de Raoult. Propiedades
termodinamicas de las disoluciones. Disoluciones ideales diluidas: Ley de Henry. Propiedades
termodinamicas. Propiedades coligativas. La caracteristica comun de las propiedades coligativas.
Descenso de la presion de vapor. Elevacion del punto de ebullicion. Descenso del punto de
congelacion. Presion osmotica. Disoluciones reales: actividades y coeficientes de actividad. La actividad
del disolvente. Convenio simétrico (). La actividad del soluto. Convenio asimétrico (Il). Convenios,
escalas y estados de referencia. Determinacion de actividades y coeficientes de actividad.
Determinacion del coeficiente de actividad a partir de medidas de la presion de vapor. Determinacion del
coeficiente de actividad a partir de propiedades coligativas. Ecuacion de Gibbs-Duhem-Margules.
Funciones termodinamicas de exceso.
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5. Equilibrios de fase de disoluciones binarias.

Introduccion. Diagramas de fase para disoluciones binarias. Diagramas presion de vapor-composicion.
Diagramas Temperatura-composicion. Representacion de la destilacién. Destilacion de disoluciones
reales: Azeobtropos. Destilacion de liquidos inmiscibles.

6. Disoluciones de electrolitos.

Introduccion. Disoluciones de electrolitos. Potencial quimico de un compuesto electrolitico. Potencial
guimico de un electrolito. Determinacién de coeficientes de actividad de electrolitos. El coeficiente
osmotico practico del disolvente. Determinacion del coeficiente de actividad iénico a partir de medidas
de propiedades coligativas. Comportamiento empirico de disoluciones de electrolitos. Modelo de Debye-
Huckel para disoluciones de electrolitos.

7. Equilibrio Quimico.

Introduccién. Reacciones quimicas espontaneas. El minimo en la funcion de Gibbs. Condicién
termodinamica de equilibrio quimico. Afinidad. Equilibrio quimico en una mezcla de gases ideales.
Constantes de equilibrio en funcién de concentraciones y fracciones molares. Variacion de la constante
de equilibrio con la temperatura y la presion. El principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico en gases
reales. Fugacidad de un gas real. Equilibrio quimico en disoluciones ideales no electroliticas. Equilibrio
guimico en disoluciones reales no electroliticas. Equilibrios heterogéneos. Equilibrios iénicos
(disoluciones de electrolitos). Equilibrios de ionizacion de acidos débiles. Equilibrios de solubilidad.

8. Equlibrio electroquimico.

Potencial de electrodo. Propiedades del potencial electroquimico. Tipos de electrodos. Fuerza
electromotriz. Termodindmica de una pila. Medida de magnitudes termodindmicas a partir de la
diferencia de potencial entre los electrodos de una pila. Potencial de union liquida. Aplicaciones de la
medida de la F.E.M.: coeficiente de actividad, pK, producto de solubilidad, y prediccion de la
espontaneidad de reacciones redox y de la corrosion metélica.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 38,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 16,00 0
Preparacion de clases de teoria 6,50 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes: las clases tedrico-précticas, |os seminarios
y otras actividades en las horas no presenciales. Por |o que respecta alas primeras, en ellas se ofrecerd
unavision global del tematratado y se incidird en aquellos conceptos clave parala comprension del
mismo. Asimismo, se le indicaralos recursos més recomendables para la preparacion posterior del tema
en profundidad.

En algunas sesiones presenciales se le explicaraa alumno una serie de problemas-tipo gracias alos
cuales aprenda a identificar los elementos esenciales del planteamiento y la resolucién de los problemas
propuestos de este tema. En otras sesiones, en cambio, el protagonismo pasara por completo a manos del
alumno, ya que sera é mismo quien se tendra que enfrentar con problemas anadlogos'y de mayor
complgjidad. Los alumnos se distribuiran en gruposy €l profesor se encargara de guiarlosy ayudarlos.

Por lo que respecta a las tutorias, habra 7 sesiones alo largo del cuatrimestre. En ellas, el profesor
orientaraa alumno sobre todos |os elementos que conforman el proceso de aprendizaje, tanto en lo que se
refiere a planteamientos de caracter global como a cuestiones concretas. Asimismo, €l alumno recibirden
ellas unalista de preguntas y problemas adicionales que le servirén parareforzar sus conocimientosy
gjercitarse en cada uno de |os aspectos tratados en | as sesiones de clase. EI alumno debera entregar
resueltos los problemas y cuestiones que el Profesor indique.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los alumnos se llevard a cabo de dos formas diferentes:

1. Evaluacion continua de los progresos y de las actividades desarrolladas alo largo del curso. La nota
obtenida en este apartado constituird un 30% de lanotafinal.

2. Un examen final, oral y/o escrito, que contribuird ala nota definitiva en un 70%. El examen podra
incluir tanto cuestiones (tedricas y/o numeéricas) como problemas. Se requerira una calificacion minima
de 4.0 en e examen final para que se considere la evaluacion continua en la calificacién global dela
asignatura.
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En & caso de segunda evaluacién se aplicarén |os mismos criterios expuestos para la primera.
Advertenciafinal

Lacopia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.

REFERENCIAS

Basicas
- ENGEL, T., REID, P. Quimica Fisica. Pearson Addison Wesley, 2006. ISBN 9788478290772

- ATKINS, P., DE PAULA, J. Quimica Fisica. 82 ed. Editorial Médica Panamericana, 2008. ISBN
9789500612487

- LEVINE, I.N. Fisicoquimica. 52ed. MacGraw-Hill, 2004. ISBN 9788448137861 (v. 1) ISBN
9788448137878 (v. 2)
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