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RESUM

L'assignatura Quimica fisica | ésobligatoriai simparteix en €l segon curs del titol de graduat en quimica
durant el primer semestre. En € pla d'estudis actualment en vigor constad'un total de 4,5 crédits ECTS.

Amb aguesta assignatura es pretén essencialment que I'alumne aprofundisca en el's coneixements de
guimicai fisicague ha anat assolint € curs anterior. D'aguesta manera, sestabliran els fonaments
imprescindibles perqué I'estudiant puga abordar posteriorment amb éxit I'estudi de les distintes
assignatures gue conformen ladisciplinai adquirir un marc de referéncia per atotes les matéries del grau
de quimica.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

A fi dabordar amb éxit lassignatura, és imprescindible que lestudiant posseisca una série de
coneixements previs

Nomenclatura i formulacié quimica, tant inorganica com organica.
Ajust de reaccions quimiques.

Calculs estequiometrics.

Coneixement basic de reaccions acid-base, precipitacio i redox.
Coneixement basic de piles i de I'equacié de Nernst.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccié, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

34193 Quimica fisica | 2



Guia Docent
34193 Quimica fisica

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i lI'aplicacié a la descripcié de l'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromoléecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.
- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Quan acabe I'assignatura Quimica fisica | I'estudiant ha de ser capac de:

» Obtenir I'orde i la constant de velocitat de reaccions quimiques senzillesi complexes a partir de
dades experimentalsi utilitzar distints métodes per ala seua determinacié. Utilitzacio dels
coneixements adquirits en Aplicacions informatiques.

» Comprendre les aproximacions de I'etapa limitant i de I'estat estacionari per establir si un
mecanisme proposat per a una reaccio quimica és compatible amb |es dades cinétiques disponibles.

» Coneixer alguns mecanismes de reaccions complexesi entendre la catalisi.

 Extraure informaci6 d'un diagrama de fases d'una substancia pura.

* Ultilitzar I'equaci6 de Clapeyron per a deduir una expressio aproximada de I'equacio solid-liquid i

I'equaci6 de Clausius-Clapeyron (equacio fase no condensada-fase condensada) i utilitzar aquesta

expressio per adeduir la dependencia de la pressié de vapor amb la temperatura.

Calcular puntsdefusid i ebullicié apartir de magnituds termodinamiquesi al revés.

Calcular lavariacio del punt de fusié amb la pressio

Calcular magnituds molars parcials.

Calcul de magnituds termodinamiques de mescla per a dissolucions ideals

Calcul de pressions de vapor utilitzant lallei de Raoult i Henry.

Calcul delaconstant delallel de Henry usant pressions de vapor de dissolucions diluides.

Calcul de l'augment del punt d'ebullicié i descens del punt de congelacié a partir de dades

temperatura-composicio.

» Cdcul delapressié osmotica en dissolucions diluides ideals.

» Calcul de coeficients d'activitat a partir de mesures de pressio de vapor usant els dos convenis
(simetric i asimetric).

» Calcul defuncions termodinamiquesi d'excés per adissolucionsreals

 Calcul de coeficients d'activitat d'un solut no volatil a partir de dades de pressi6 de vapor del

dissolvent i propietats col-ligatives, usant I'equaci6 de Gibbs-Duhem.

Consgtruir i interpretar diagrames P-x i T-x de dissolucions binaries.

Usar un diagrama temperatura-composicié d'una mescla per aanalitzar la destil1acio d'aguesta

Conéixer |'aplicacio de I'equacié de Gibbs-Duhem-Margules.

Calcular coeficients d'activitat ionic mitjans a partir de pressions de vapor i propietats col -ligatives.

Conéixer lavalidesa de |es expressions teoriques per calcular coeficients d'activitat ionic mitjans

(Ilei limit o ampliada de Debye-Huickel, equacio de Davies).

» Calcul delaconstant d'equilibri i de lavariacié del potencia de Gibbs a partir de lacomposicio

d'equilibri.

Calcul de la constant d'equilibri a partir de la variacio del potencia de Gibbs .

Calcular les quantitats de les distintes substancies que hi ha en un sistema quan aquest aconsegueix

I'estat d'equilibri.
Predir el desplacament d'un equilibri quimic quan és sotmes a una modificacio de les condicions
d'equilibri.

» Calcul de constants d'equilibri en sistemes no ideals partint de la variacié del potencial de Gibbs .

» Calcul delesmolalitats d'equilibri en equilibris d'electrolits (ionitzacié d'acids, sals poc solubles)
usant |'equaci6 de Davies per a estimar els coeficients d'activitat.

» Calcul del potencia estandard de lareaccié de la pila utilitzant la seuarelacié amb la variacio del
potencial de Gibbs

» Calcul de potencia estandard a partir de la taula de potencials normals d'electrode

» Calcul de potencial estandard d'una pila galvanicareversible utilitzant I'equacio de Nernst.
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 Calcul de propietats termodinamiques de lareaccio d'una pilaa partir de dades de potencial
estandard enfront de T.

» Calcul delesconstants d'equilibri a partir de les dades de potencia estandard.

» Calcul dels coeficients d'activitat d'electrolits a partir de les dades del potencial d'una pila utilitzant
lacondicio d'equilibri electroquimic en els electrodes.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Cinética formal.

Introducci6. Reaccions complexes: reaccions reversibles, reaccions competitives, reaccions
consecutives. Mecanismes de reaccid. Molecularitat. Aproximacié de I'etapa limitant. Aproximacié de
I'estat estacionari. Influéncia de la temperatura sobre la velocitat de reaccio. Variacio de la constant de
velocitat amb la temperatura. Catalisi.

2. Sistemes oberts i canvis de composicié. Propietats molars parcials i potencial quimic.

Introduccié. Propietats de la funcié de Gibbs (energia lliure). Dependéncia de la funcié de Gibbs
respecte de la temperatura. Dependencia de la funcié de Gibbs respecte de la pressid. Descripcio
termodinamica de les mescles. Magnituds (propietats) molars parcials. Funcié molar parcial de Gibbs o
potencial quimic. Equilibri material. Equacio de Gibbs-Duhem. Relacié entre magnituds molars parcials.
Funcions termodinamiques de mescla. Potencial quimic del gas ideal i de mescles de gasos ideals.

3. Aplicacions senzilles de I'equilibri material.

Canvis d'estat de substancies pures i termodinamica de dissolucions ideals. Concepte de fase i de
component. Regla de les fases. Diagrames de fases de sistemes d'un component. Exemples. Equilibri
de fases. Estabilitat de les fases, corbes de potencial quimic (1) enfront de T. Dependéncia de les corbes
de p enfront de T amb la pressié. Equacié de Clapeyron. Variacié de la pressio d'equilibri amb la
temperatura. Equilibri solid-liquid. Equilibri liquid/gas. Equilibri solid/gas. Potencial quimic dels liquids
(dissolucions). Dissolucions ideals: llei de Raoult. Propietats termodinamiques de les dissolucions.
Dissolucions ideals diluides: llei de Henry. Propietats termodinamiques.

4. Propietats col-ligatives. Coeficients d'activitat.

Introducci6. Propietats col-ligatives. Caracteristica comuna de les propietats col-ligatives. Descens de la
pressio de vapor. Elevacié del punt d'ebullicié. Descens del punt de congelacio. Pressié osmotica.
Dissolucions reals: activitats i coeficients d'activitat. L'activitat del dissolvent. Conveni simétric (I).
L'activitat del solut. Conveni asimétric (Il). Convenis, escales i estats de referencia. Determinacié
d'activitats i coeficients d'activitat. Determinacio del coeficients d'activitat a partir de mesures de la
pressié de vapor. Determinacié del coeficient d'activitat a partir de propietats col-ligatives. Equacio de
Gibbs-Duhem-Margules. Funcions termodinamiques d'excés.
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5. Equilibris de fase de dissolucions binaries.

Introducci6. Diagrames de fase per a dissolucions binaries. Diagrames pressié de vapor-composicio.
Diagrames temperatura-composicio. Representacio de la destil-lacié. Destil-lacié de dissolucions reals:
Azeotrops. Destil-lacié de liquids immiscibles.

6. Dissolucions d'electrolits.

Introduccid. Dissolucions d'electrolits. Potencial quimic d'un compost electrolitic. Potencial quimic d'un
electrolit. Determinacio de coeficients d'activitat d'electrolits. El coeficient osmatic practic del dissolvent.
Determinacio del coeficient d'activitat ionic a partir de mesures de propietats col-ligatives. Comportament
empiric de dissolucions d'electrolits. Model de Debye-Hiickel per a dissolucions d'electrolits

7. Equilibri quimic.

Introduccié. Reaccions quimiques espontanies. El minim en la funcié de Gibbs. Condicié termodinamica
d'equilibri quimic. Afinitat. Equilibri quimic en una mescla de gasos ideals. Constants d'equilibri en funcié
de concentracions i fraccions molars. Variacié de la constant d'equilibri amb la temperatura i la pressio.
El principi de Le Chatelier. Equilibri quimic en gasos reals. Fugacitat d'un gas real. Equilibri quimic en
dissolucions ideals no electrolitiques. Equilibri quimic en dissolucions reals no electrolitiques. Equilibris
heterogenis. Equilibris ionics (dissolucions d'electrolits). Equilibris de ionitzacié d'acids deébils. Equilibris
de solubilitat.

8. Equilibri electroquimic.

Potencial d'eléctrode. Propietats del potencial electroquimic. Tipus d'eléectrodes. Forca electromotriu.
Termodinamica d'una pila. Mesura de magnituds termodinamiques a partir de la diferencia de potencial
entre els eléctrodes d'una pila. Potencial d'unié liquida. Aplicacions de la mesura d la FEM: coeficient
d'activitat, pK, producte de solubilitat i prediccié de I'espontaneitat de reaccions redox i de la corrosié
metal-lica.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Tutories reglades 7,00 100
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 16,00 0
Preparacio de classes de teoria 6,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura en tres eixos: les classes teoricopractiques, les
conferenciesi/o seminarisi altres activitats en les hores no presencials. En les primeres soferira una
visio global del tematractat i Sincidiraen el's conceptes clau per ala seua comprensié. Aixi mateix,
S indicaran el's recursos més recomanables per ala preparacié posterior del tema en profunditat.

En algunes sessions presencials s explicara al'alumne una serie de problemes-tipus gracies als quals
aprendra aidentificar els elements essencials del plantgjament i laresolucio dels problemes que es
plantegen en aquest tema. En altres sessions, en canvi, €l protagonisme passara per complet ales mans de
I'estudiant, ja que sera ell mateix qui shaura d'enfrontar amb problemes analegs i de major complexitat.
Els alumnes es distribuiran en grupsi €l professor sencarregara de guiar-losi ajudar-10s.

Pel que faalestutories, se n'han preparat set sessions a llarg del quadrimestre. En aquestes sessions €
professor orientara |'alumne sobre tots els elements que conformen el procés d'aprenentatge, tant pel que
faa plantejaments de caracter global com a quiestions concretes. Aixi mateix, I'alumne hi rebra unallista
de preguntes i problemes addicionals que li serviran per areforcar €ls seus coneixementsi exercitar-se en
cada un dels aspectes que es tracten en les sessions de classe. L'alumne haura d'entregar resolts els
problemesi les qlestions que €l professor indique.

Pel que faales conferencies programades on s abordaran temes d’ actuadlitat, al final de laconferénciaels
alumnes contestaran un test amb preguntes relacionades amb el contingut de la conferéncia.

AVALUACIO

L'aprenentatge dels alumnes s avaluara de tres formes diferents:

1. Avaluacio continua dels progressosi de les activitats realitzades al Ilarg del curs, laqual es basara
en gran maneraen les questionsi els problemes entregats als alumnesi en €l treball fet en les
sessions de tutoria. La nota obtinguda en aquest apartat constituira un 20% de la nota final.

L’ assistencia ales conferéncies interdisciplinaries s avaluara mitjancant un test, lanota del qual
S addicionara en un 5% ala qualificacié de la nota de I’ avaluaci6 continua.
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2. El 10% addicional sobtindra per mitjade larealitzacio i I’ exposicio d'un o méstreballs.

3. Un examen final que contribuira ala nota definitiva (70%). L’ examen es compondra d'una primera
part de preguntes objectives, dedicades al's conel xements considerats com absolutament basics, i
una segona part més general que incloura problemes.

A més amés, sera necessari assolir en cadascun dels apartats considerats en I’ avaluacio total una nota
minimadel 40% del total de I’ apartat corresponent.

En casos excepcionalsi justificats, |’ estudiant podra sol licitar per escrit al’inici del curs ser avaluat
anicament amb la modalitat d’ un examen final.

En cas de segona convocatoria es mantindran €l criteris exposats per ala primera.

REFERENCIES

Basiques
- Engel,Ty Reid, P. Quimica Fisica. Pearson Addison Wesley, 2006. ISBN 9788478290772

- Atkins, P. y De Paula, J. Quimica Fisica. 8% ed. Editorial Médica Panamericana, 2008. ISBN
9789500612487

- Levine, I. N. Fisicoquimica. 5%ed. MacGraw-Hill, 2004. ISBN 9788448137861 (v. 1) ISBN
9788448137878 (v. 2)
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