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RESUMEN

Laasignatura de Matematicas Il del primer curso del Grado en Quimica, se concibe como una asignatura
instrumental que aporta a estudiante conocimientos a nivel tedrico y practico sobre técnicas de
tratamiento de datos, tanto numérico como estadistico, y métodos estadisticos y numéricos que aparecen
en multitud de contextos en actividades cientificas en general y en Quimicaen particular.

El enfoque natural ha de ser hacialaresolucion de problemas de la rama de la quimica utilizando datos de
laboratorio, que permitan al estudiante obtener conclusiones vaidas a partir de |os datos obtenidos en
experimentos de laboratorio.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No hay requisitos previos.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

Demostrar capacidad de gestion y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacién, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de carécter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.
Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

Relacionar teoria y experimentacion.
Relacionar la Quimica con otras disciplinas.
Elaborar informes, peritaciones y proyectos industriales y ambientales en el ambito quimico.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
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- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en €l documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de | os resultados de aprendizaje de la materia Matematicas |1 que permiten adquirir,
tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy competencias
generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) por €
Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan |os resultados de aprendizaje
adquiridos en la asignatura de Matematicas || relacionados con las competencias del grado en Quimica.

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar :

Competencias de la asignatura Matematicas || y que
contemplan losresultados de aprendizaje
[EUROBACHEL OR®

C1: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos segun
Capacidad para el calculoy e procesamiento |model os previamente desarrollados (CE14).

de datos, relacionados con informacion y
datos de quimica. C2: Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CE15).

COMPETENCIAS GENERALES

El proceso de aprendizaj e debe permitir alostitulados de grado demostrar :
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Competencias de la asignatura Mateméaticas || y que
contemplan losresultados de aprendizaje
[EUROBACHELOR®

Capacidad para aplicar conocimiento préactico
parala resolucién de problemas rel acionados
con informacion cualitativay cuantitativa.

C1: Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

C2: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos segin
model os previamente desarrollados (CE14).

C3: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C4: Reconocer y valorar los procesos quimicos en lavida
diaria (CE23).

C5: Comprender los aspectos cualitativosy cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Capacidades de cllculo y aritméticas,
incluyendo aspectos tales como error de
analisis, estimaciones de 6rdenes de
magnitud, y uso correcto de |as unidades.

C1: Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

C2: Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

C3: Resolver problemas de forma efectiva CG4).

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
y tomar decisiones.

C1: Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones (CG9).

C2: Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CE15).

C3: Que los estudiantes tengan |a capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética (CB3).

[Habilidades relacionadas con la tecnologia de
lainformacion tales como procesador de
textos, hojade calculo, registro y

al macenamiento de datos, uso de internet
relacionado con |as asignaturas.

C1: Demostrar habilidad para transmitir informacion,
ideas, problemasy soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando s
procede |as tecnologias de la informacion (CG6).

C2: Poseer habilidades basicas en tecnologias de la
informacién y comunicacion y gestionar adecuadamente |al
informacion obtenida (CT2).
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Al fi

Escr

nalizar la asignatura, el/la estudiante ha de ser capaz de:

Saber aplicar |os fundamentos matemati cos necesarios para la deduccién de las relaciones entre las
variablesy las funciones fisico-quimicas que aparecen en las materias de Quimica e Ingenieria
Quimica.

Estimar €l error final de un valor de unamagnitud y su margen de fiabilidad, después de un proceso
de medida experimental directa o indirecta.

Estimar el valor de parametros fisicos y quimicos y sus margenes de error mediante la medida
experimental de otras magnitudes relacionadas con €ellas através de funciones lineales y no lineales.
Ser capaz de elegir el mejor agoritmo de gjuste de acuerdo con los valores de las variables y las
funciones implicadas en el proceso.

Gestionar lainformacion de forma eficaz.

Utilizar |as tecnologias de lainformacion y la comunicacion de forma eficaz.

Demostrar capacidad de organizacion y planificacion.

Resolver problemas utilizando un programa de calculo informético utilizando herramientas de
programacion.

Realizar eficazmente | as tareas asignadas como miembro de un equipo de trabagjo y con perspectiva
de género.

Demostrar capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinasy parainterpretar datos
cuantitativos.

ibir y exponer en lalengua nativa con correccion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Teoria del Muestreo Estadistico

Mue

streo aleatorio. Distribuciones binomial, Poisson, normal y deducidas. Tratamiento estadistico de

errores. Intervalos de confianza. Contraste de hipétesis.

2. Ajuestey Regresion

Método de minimos cuadrados. Correlacion lineal. Regresion lineal. Intervalos de confianza para la
regresion. Predicciones. Ajustes no lineales.

3.

Exis

Interpolacion polinédmica

tencia y unicidad del polinomio de interpolacién. Interpolacién de Lagrange. Interpolacion de

Newton: diferencias divididas. Otras técnicas de interpolacion.
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4. Integracién numérica

Formulas de integracion numérica de Newton-Cotes. Férmulas de los trapecios y Simpson. Integracion
numeérica de ecuaciones diferenciales: Métodos de Euler, Euler mejorado y Runge-Kutta.

5. Practical

Uso de un programa general de calculo matematico e introduccion a la estadistica descriptiva.
Inferencia estadistica: intervalos de confianza y contraste de hipotesis.

6. Practica?2

Ajuste y regresion. Pardmetros de la regresion. Intervalos de confianza de parametros y ajustes. Ajustes
no lineales. Representaciones graficas de datos y ajustes.

7. Préactica3

Interpolacién numérica. Programacion de métodos de interpolaciéon. Obtencién de resultados.

8. Préactica4

Integracion numérica. Programacién de métodos de integracién. Obtencién de resultados. Métodos
numeéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 41,00 100
Practicas en aula informatica 12,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

El contenido de la asignatura se desarrollara en clases tedricasy préacticas. Afadiéndose ademas |as horas
de tutorias y seminarios que se especifican en € volumen de trabgjo.

En las clases tedricas se expondran |os métodos estadisticos y numéricos haciendo especial énfasis en su
aplicacion a casos préacticos. La clase tedrica ha de ser participativa, con la presentacidn de gjemplos por
parte del profesor parala correctainterpretacion de los desarrollos tedricos y la propuesta de otros a
trabajar por €l estudiante.

L as clases préacticas se desarrollardn en aula de informética para que |os alumnos aprendan a utilizar las
herramientas informéti cas adecuadas para aplicar |0os conceptos tedricos alos casos practicos. En las
clases précticas el profesor propondra g ercicios pararesolver con el fin de valorar los conocimientos
adquiridos por €l estudiante.

Las tutorias se dedicaran aresolver dudas, lagunasy aclarar |os conceptos que |os estudiantes requieran
para que la adquisicion de los conocimientos que se pretende sea efectiva. También podran utilizarse para
realizar ggemplosy problemas que completen la formacion tedricay practica ofreciday paraladiscusion
y debate sobre |as diferentes maneras posibles de resolver un problema dado.

L os seminarios se dedicarén a presentar, por parte del profesor, aspectos complementarios, tedricos o
aplicados, de los contenidos tedricos y préacticos presentados en el curso.

EVALUACION

Se realizara una prueba escrita para val orar 10s conocimientos adquiridos en las clases tedricas cuya
calificacion tendra un peso del 50% en la nota final.

La nota de précticas se calculara por la suma de las calificaciones obtenidas en larealizacion de estas
(bien por evaluacion directa de la préctica o bien por los trabajos presentados durante €l curso y, en todo
caso, antes de |a primera convocatoria) hasta un maximo de 4 puntos (que se conservaran en su caso en la
segunda convocatoria) y una pruebaindividual realizada mediante ordenador, en aula de informética, para
valorar los conocimientos practicos y de aplicacion adquiridos por |os estudiantes (hasta un maximo de 6
puntos). La nota de practicas supondrd un 40% de la notafinal.

Se afiadira un punto adicional a discrecion del profesor con arreglo ala asistencia a clases, participacion
en las mismas, realizacién de problemasy cumplimiento de objetivos de aprendizaje.

L a segunda convocatoria consistird en la recuperacion de la prueba escrita de conocimientos tedricosy la
pruebaindividual realizada mediante ordenador (solo aquella parte no compensable 0 ambas).

Se habra de alcanzar al menos 4 puntos (sobre 10) tanto en la nota de teoria como en la de préacticas, para
aplicar estos porcentgjes. En otro caso se considerard no superada la materia.
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REFERENCIAS

Basicas
ARANDIGA, F.: MULET, P. Calcul Numéric. PUV, 2008. ISBN 9788437069821

- AUBANELL, A.;: BENSENY, A.;: DELSHAMS, A. Utiles basicos de céalculo numérico. Labor, 1993.
ISBN 8433551566

- BURDEN, R.; FAIRES, D.; Analisis Numérico. Thomson Learning, 2002. ISBN 9789706861344

- CANAVOS, George C. Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y Métodos. McGraw-  Hill, México,
1988. ISBN 9684518560

- COLOMER, M# Angels. Curs dEstadistica. Ed. Universitat de Lleida, 1997. ISBN 8489727503

- CONTE, S.D.; BOOR, C. De. Analisis Numérico Elemental. McGraw-Hill, México, 1974. ISBN
0684511949

- CORDERO, A.; HUESO, J.L.; MARTINEZ, E.: TORREGROSA, J.M. Problemas resueltos de métodos
numeéricos. Thomson. 2006. ISBN 8497324099

- DEMIDOVICH, B.P. Céalculo Numérico Fundamental. Ed. Paraninfo. 1977. ISBN 842830887X
DOUGLAS, J.; BURDEN, R. Métodos Numeéricos. Thomson. 2004. ISBN 8497322800

Complementarias

- AMAT, S.; ARANDIGA, F.; ARNAU, J.V.; DONAT, R.; MULET, P.; PERIS, R. Aproximacié Numérica.
PUV, 2002. ISBN 843705513X

- MOORE, David S. Estadistica Aplicada Basica. Ed. Antoni Bosch, 2010. ISBN 9788495348043

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

1.- Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia

Respecto al volumen de trabajo:
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1.- Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.
Respecto ala planificacion temporal de la docencia

2.- El material para el seguimiento de las clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permite continuar
con la planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial
en el aula como s no lo es, si bien en algunas de las actividades el estudiante dispone de libertad para
seguir las sesiones no presenciales de acuerdo con su propia planificacion.

M etodologia docente

Asignhaturas de teoria:

Stuacion de minima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias la ocupacion serd, como
maximo, del 30% de su ocupacion habitual. La docencia sera en linea. Los estudiantes que tengan sesion
de laboratorio antes o después de las clases de teoria, y que el tiempo para desplazarse sea superior al
tiempo establecido en los horarios, podrén seguir la clase presencialmente en el aula asignada en los
horarios. Cuando haya alumnos en esa situacion, las clases se impartiran por videoconferencia sincrona
en el auladel grupo.

Stuacion de méxima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias la ocupacion respetara las
restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas. En funcion de la capacidad del aulay del nimero
de estudiantes matriculados puede ser necesario que parte de |os estudiantes tengan que seguir las clases
de manera sincrona. De plantearse esta situacion, 10s estudiantes asistiran en el aula del grupo por turnos
rotativos semanales (preferentemente por orden alfabético), de forma que se asegure que € porcentagje de
presencialidad de todo € estudiantado matriculado en la asignatura es el mismo.

Stuacién de confinamiento: Si por razones sanitarias no se pudiera continuar con la docencia hibrida
afectando total o parcialmente en las clases de |a asignatura, estas seran sustituidas por sesiones no
presencial es sincronas siguiendo |os horarios establecidos y utilizando las herramientas del aulavirtual.

Asignhaturas aula de informética:

Si el nimero de estudiantes matriculados supera el aforo del aula, los estudiantes asistiran en el aula por
turnos rotativos semanales (preferentemente por orden alfabético), garantizandose, en cualquier caso, que
el porcentgje de presencialidad de todos | os estudiantes matriculados en la asignatura es e mismo.

La metodol ogia utilizada para las clases no presenciales ser&:
1. De forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (preferiblemente Teams)

3. Resolucion de gercicios y cuestionarios

En todas las asignaturas
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S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidosy utilizando las herramientas del aula virtual.

En & caso de alumnos confinados en casa debido al COVID, seles asegurara la docencia on-linea
través del Teams.

Evaluacion

1.1. Sediminala posibilidad de evaluacién Unicamente con examen.

2.2. Semantiene e sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que
se han especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion a la calificacion
final dela asignatura.

S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
gue se realizara en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segun o establecido en esta guia.

Bibliografia

2.- Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivasy problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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