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RESUM

Aquesta assignatura és obligatoria de caracter basic i simparteix en e segon quadrimestre de primer curs
del Grau en Quimica, amb un volum de 6 crédits. Juntament amb € "Laboratori de Quimical" (també
obligatori de caracter basic, pero que simparteix en e primer quadrimestre), es pretén, essencialment, que
I’/la estudiant aprengui € funcionament d’ un laboratori quimic, aixi com les técniques basiques de treball
gue es desenvoluparan en el mateix. D'aguesta manera, sestabliran els fonaments imprescindibles perque
puga abordar posteriorment amb exit les experiencies de les diferents branques que conformen la
disciplina.

En aguesta asignatura, en concret, es consolidaran les bases desenvol upades en € laboratori anterior: la
seguretat, analisi i interpretacid de dades necessaries per a desenvolupament de qualsevol experiencia
guimica, aixi com lagestié i tractament de dades que es desenvolupen en qualsevol laboratori quimic. Per
aaixo, esrealitzaran experiments en els que shagi dutilitzar diferents técniques basiques, aplicant-les a
uns experiments més elaborats. Es realitzaran experiments sobre cinéticai termodinamica de les reaccions
guimiques, equilibrisi electroquimica.
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Esregquereix que €s estudiants ja tinguin consolidats alguns conei xements sobre seguretat i gestio dels
laboratoris, discriminacio de residus, elaboracié de memoriesi quaderns de laboratori, Us correcte del
material i dels productes, tractament de dades i realitzaci6 de técniques basi ques desenvolupades en €
Laboratori de Quimical.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Coneixements sobre seguretat i gestié dels laboratoris, discriminacié de residus, elaboraci6é de
memories i quaderns de laboratori, utilitzacio correcta del material i dels productes, tractament de dades
i realitzacié de técniques basiques desenvolupades en el Laboratori de Quimica I. A més, es
pressuposa que els alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes que
s'imparteixen en I'Gltim curs de Quimica del Batxillerat

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD

822/2021)

1108 - Grau en Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio6, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.
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- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.
- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.
- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliqguen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria Laboratori de Quimicall que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competéncies generals recomanades per I’ EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Laboratori de Quimicall relacionats amb les competencies del grau en
Quimica.
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CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE QUIMICA

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura L aboratori de Quimica ll
gue contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHEL OR®

[Els principals tipus de reaccions
quimiquesi les principals
caracteristiques associades a elles.

C1: Demostrar que coneix €els tipus principals de reaccié
guimicai les seues caracteristiques principals associades (CE4).

[Els principisi els procediments utilitzats
en analisi quimicai la caracteritzacio
dels compostos quimics.

C1: Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
[tecniques per ala determinacio, la separacid, laidentificacio i la
caracteritzacio de compostos quimics (CES).

C2: Demostrar que coneix la metrologia dels processos
quimics, incloent-hi lagestio de qualitat (CE10).

C3: Mangar lainstrumentacié quimica utilitzada en les
diferents arees de la Quimica (CE19).

C4: Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
[problemes quimics (CE24).

C5: Desenvolupar metodologies sosteniblesi respectuoses amb
el medi ambient (CE25).

|Les caracteristiques dels diferents estats
de lamateriai lesteories utilitzades per
a descriurée'ls.

C1: Demostrar que coneix les caracteristiquesi €l
comportament dels diferents estats de la materiai lesteories
usades per descriure’|s (CES3).

[Els principis de latermodinamicai la
seva aplicacio alaquimica

C1: Demostrar que coneix els principis de termodinamicali
cinéticai les seues aplicacions en quimica (CESG).

[Lacinéticade canvi quimic, inclosala
catdlisi; lainterpretacio mecanicade les
reaccions quimiques.

C1: Demostrar que coneix els principis de termodinamicali
cinéticai les seues aplicacions en quimica (CESG).
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COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura L aboratori de Quimica ll
gue contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Capacitat per a demostrar coneixement i
comprensié dels fets, conceptes,
principisi teories fonamentals
relacionades amb els temes esmentats
anteriorment.

C1: Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets
essencials, dels conceptes, dels principisi de lesteories
[relacionades amb les arees de la quimica (CE13).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensié ala solucio
de problemes comuns qualitatius i
quantitatius.

C1: Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons models
desenvolupats previament (CE14).

C2: Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar estratégies
|per solucionar-los (CE15).

C3: Comprendre els aspectes qualitatiusi quantitatius dels
|problemes quimics (CE24).

Capacitat per areconéixer i implementar
cienciai practica del mesurament.

C1: Demostrar que coneix la metrologia dels processos
guimics, incloent-hi la gesti6 de qualitat.(CE10)

C2: Interpretar |es dades procedents d’ observacionsi mesures
en el laboratori en termes de laseua significacio i de lesteories
que la sustenten (CE20).

Competencies per a presentar i
argumentar temes cientifics de forma
oral i escritaaunaaudiéencia
especialitzada

C1: Relacionar la Quimica amb altres disciplines (CE26).

C2: Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
lproblemesi solucions tant a un public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de lainformacio
(CG6).

C3: Que €els estudiants puguen transmetre informacio, idees,
lproblemesi solucions a un public tant especialitzat com no
especiaitzat (CB4).

Capacitat per a calcul i € processament

C1: Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons models|
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de dades, relacionats amb lainformacio |desenvolupats préviament.(CE14).
i els dades de la Quimica.
C2: Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar estratégies

per solucionar-los (CE15).

COMPETENCIES| HABILITATSRELACIONADESAMB LA PRACTICA DE LA QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura L aboratori de Quimicall
gue contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Capacitats per amanejar productes
quimics de forma segura, tenint en
compte |les seves propietats fisiquesi
quimiques, incloent qualsevol risc
associat a seu Us.

C1: Manipular amb seguretat els productes quimics.(CEL7).

C2: Valorar elsriscos en |’ Us de substancies quimiques i
procediments de laboratori (CE21).

C1: Dur aterme procediments experimental s estandards
Capacitats necessaries per aredlitzar  [interessats en treballs analiticsi sintétics, en relacié amb
procediments de laboratori estandard  |sistemes organicsi inorganics (CE18).

aiXi com per autilitzar instrumentacio
en treballs sintetics i analitics, entots  |C2: Relacionar teoriai experimentacio (CE22).
dos casos en relacié amb sistemes tant
organics com inorganics. C3: Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

C1: Mangar lainstrumentacié quimica utilitzada en les
diferents arees de la Quimica (CE19).

Capacitats per a monitorar, observar i
mesurar |es propietats quimiques, fets o
canvis, | regl Itzar d seu F?g's”e C3: Reconéixer i valorar els processos quimics en lavidadiaria
(recollida) i documentacié de forma (CE23)

Sistematicai fiable. '

C2: Relacionar teoriai experimentacio (CE22).

C4: Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics (CE24).
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Capacitat per ainterpretar dades
derivades de les observacions i mesures
de laboratori en termes de la seva
rellevancia, i relacionar-losamb la
teoria adequada.

C1: Interpretar les dades procedents d’ observacions i mesures
en el laboratori en termes de laseuasignificacio i de lesteories
gue la sustenten (CE20).

C2: Relacionar teoriai experimentacio (CE22).

C3: Reconéixer i valorar els processos quimics en lavidadiaria
(CE23).

C4: Comprendre els aspectes qualitatiusi quantitatius dels
problemes quimics (CE24).

C5: Relacionar la Quimica amb altres disciplines (CE26).

Capacitat per arealitzar avaluacions del
risc de I'Us de substancies quimiques i
procediments de |aboratori.

C1: Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics (CE24).

C2: Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb
el medi ambient (CE25).

C3: Vaorar elsriscos en |’ Us de substancies quimiques i
procediments de laboratori (CE21).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura L aboratori de Quimicall que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement
practic per alaresolucié de problemes
relacionats amb informacié qualitativai
quantitativa.

C1: Resoldre problemes de forma efectiva (CG4).

C2: Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models
desenvolupats préviament (CE14).

C3: Relacionar teoriai experimentacié (CE22).

C4: Reconeixer i valorar els processos quimics en lavidadiaria
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(CE23).

C5: Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics (CE24).

Capacitats de calcul i aritmeétiques,
incloent aspectes tals com error
d'analisi, estimacions d'ordres de
magnitud, i Us correcte de les unitats.

C1: Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament critic
(CGY).

C2: Demostrar capacitat inductivai deductiva (CG2).

C3: Resoldre problemes de forma efectiva (CG4).

Capacitat d'analitzar materialsi
Sintetitzar conceptes.

C1: Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament critic
(CGY).

C2: Demostrar capacitat inductivai deductiva (CG2).

C3: Que s estudiants tinguen la capacitat d arreplegar i
interpretar dades rellevants (normalment dins de la seua area
d’ estudi) per emetre judicis que incloguen unareflexi sobre
temes rellevants d' indole social, cientifica o etica (CB3).

[Habilitats relacionades amb la tecnologia

textos, full de calcul, registrei
emmagatzematge de dades, Us d'Internet
relacionada amb |les assignatures.

de lainformacio, tals com processador de

C1: Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees,
problemes i solucions tant a un public especialitzat com no
especiditzat i utilitzant i escau les tecnologies de la
informacio (CG6).

C2: Posseir habilitats basiques en tecnologies de lainformacié
i comunicacio i gestionar adequadament la informacio
obtinguda (CT2).

[Habilitats interpersonal s per ainteractuar
amb altres personesi implicar-se en
treballs d'equip.

C1: Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un context internacional (CGb5).

C2: Comprometre's amb I'ética, elsvalors digualtat i la
responsabilitat social com aciutadai com professiona (CG7).

C3: Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves
(CQ9).

Competéncies d'estudi necessaries per al
desenvolupament professional. Aquestes
inclouran I'habilitat de treballar de forma

C1: Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit
emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio, planificacio,
control, lideratge, presa de decisions i negociacio (CG3).
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autonoma. C2: Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un context internacional (CG5).

C3: Aprendre de forma autonoma (CG8).

C4: Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves
(CG9).

C5: Que €ls estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats
d’ aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors
amb un alt grau d’ autonomia (CB5).

En finalitzar I'assignatura “ Laboratori de Quimicall”, I'estudiant ha de ser capac de:

* Distingir elstipus de forces de cohesio presents en els compostos quimics.
* Predir i comprovar lavariaci6 dels punts de fusio en funcio del tipus de forga de cohesi6.

* Predir i interpretar lavariacio de la solubilitat de diversos compostos quimicsi relacionar-laamb el
tipus de forca de cohesi 6.

* Muntar un sistema de reflux.

* Dosificar adequadament els reactius per arealitzar unasintesi d'un producte quimic senzill.
* Aillar mitjancant filtracio a buit el producte d'una reaccio de sintesi organica

* Purificar un producte obtingut en unareaccio, mitjancant la seua cristal litzacio.

» Determinar la puresa d'un producte solid mitjancant la determinaci6 del punt de fusio i latécnicade
cromatografia en capafina.

* Preparar un muntatge per a usar-lo com a calorimetre i realitzar |'assaig adequat per a determinar la
seua capacitat calorifica.

» Determinar lavariaci6 d'ental pia associada a la neutralitzacié d'una base forta amb un acid fort.
» Determinar lavariacio d'ental pia associada ala dissolucié d'un solid ionic.

» Andlitzar lainfluencia de latemperatura sobre la solubilitat d'un solid ionic.

» Anadlitzar |'efecte de la concentracio d’ions H+ en I'equilibri i6 cromat-i6 dicromat.

» Deduir i comprovar |'efecte deI'i6 comu en equilibris en dissolucié aquosa senzills (acid acétic,
amoniac, etc.)

34186 Laboratori de quimica Il 9
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» Anditzar laredissolucié de precipitats d'hidroxids metdl -lics per efecte de diversos factors (addicio d'un
acid, formacié d'un complex, etc.)

» Confirmar I'existéncia de reaccions reversiblesi irreversibles.

» Andlitzar lainfluencia de latemperatura en equilibris d’ions complexos.

Llistar les principals propietats col -ligatives.
» Expressar la concentracio d'una dissoluci6 en termes de molalitat.
* Preparar una barreja frigorifica que aconseguiscaa voltant de -12 graus centigrads.

 Construir una corba de refredament d'un dissolvent pur i d'una dissoluci6 d'un compost no electralit (i
deduir d'ellael punt de fusio.

» Calcular lamassamolar d'un compost problema (no electrolit) a partir de la mesura del descens
crioscopic.

» Determinar experimentalment la constant de velocitat i I'ordre d'una reacci6 usant una tecnica
fotocolorimétrica.

» Usar |'espectrofotometre UV-visible per amesurar experimentalment la variacio de |'absorbanciade la
reacci6 de decoloracio del violeta cristall en un medi basic.

» Obtenir lagraficade lavariacio de la concentraci vs temps en la cinética de decoloracié del violeta
cristall.

» Cadlcular elsordres parcias dereaccid i la constant de velocitat absoluta en la reacci6 de decoloracio del
violeta cristall.

» Analitzar ladependeéncia de lavelocitat de descomposicio del peroxid d'hidrogen catalitzada amb i6
iodur en funcio de tres variables: 1a concentracio del peroxid d'hidrogen, la concentracié de catalitzador i
latemperatura.

» Seguir I'evolucié de lareaccié de descomposicio del peroxid d'hidrogen amb el temps a partir de
mesures del volum d'oxigen generat.

 Estimar lavelocitat inicial de lareaccié de descomposicio del peroxid d'hidrogen per a diferents
concentracions d'aquest reactiu, de catalitzador i a diverses temperatures.

» Expressar lallei de velocitat (ordre de reaccid i constant de vel ocitat) de la cinética de descomposicio
del peroxid d'hidrogen.

 Cadcular I'energia d'activacio de lareaccio de descomposicié del peroxid d' hidrogen.
 Preparar el muntatge per arealitzar unavaloracio potenciométrica (bureta, pH-metre, etc.).

* Redlitzar |'estandarditzacié d'una dissolucié de NaOH, usant un patré primari adequat.

34186 Laboratori de quimica Il 10
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» Obtenir les dadesi representar les corbes de valoracié d'un acid fort i un acid debil amb la dissolucié
estandarditzada de NaOH, i calcular les concentracions exactes d'ambdues dissolucions acides.

» Determinar la constant d’ autoprotolisi de |'aigua a partir de la corba de valoracié acid fort-base forta.

Determinar la constant d'acidesa de I'acid acétic a partir de la corba de valoraci6 acid debil-base forta.

Preparar diferents tipus de dissolucions reguladores, amortidores de pH o tampo.

Analitzar |'efecte que provoca addicionar bases o acids a dissolucions tamp0.
» Anditzar lacapacitat amortidora de diferents dissolucions tampo.

* Interpretar el comportament d'alguns metalls enfront d'una dissolucié d' HCI, segons €l seu poder
reductor. Comprovar €ls productes de reaccié mitjancant reaccions especifiques dels mateixos.

 Obtenir un metall a partir d'una dissolucié d'una de les seues sal's fent-ho reaccionar amb un altre metall
meés reductor.

 Estudiar lainfluéncia d'alguns factors sobre |es reacciones redox, com per exemple el pH o laformacio
de complexos.

 Construir piles galvaniques amb el muntatge adequat (el éctrodes, pont sali, voltimetre, etc.) i predir €l
voltatge teoric que hauria de donar €l sistema sobre la base dels potencials de reducci 6.

* Preparar un muntatge amb un tub en U, per a provocar unareaccio d’ electrolisi, en concret d'una

dissolucio6 deiodur de potassi. Identificar els productes formats en els eléctrodes amb reaccions
especifiques.

 Preparar el muntatge adequat per a analitzar la migracio d’ions metal -lics com a exemple de procés
electroguimic en la solucié de problemes mediambientals.

 Determinar la duresa d'una mostra d'aigua mitjancant una valoracié complexometricausant EDTA
com avaoranti NET com aindicador.

 Preparar el muntatge adequat per arealitzar un procés d'ablaniment d'una mostra d'aigua problema per
intercanvi delsions divalentes Cai Mg per I'ié Na+.

* Realitzar un procés de desionitzacié d'una mostra d'aigua problema, mitjancant intercanvi de cations
per H+ i d'anions per OH-.

* Readlitzar les comprovacions pertinents mitjancant diferents assajos per ainterpretar i els processos
d'ablaniment i desionitzacié han sigut correctes (mesura de conductivitat ionica, de pH, o assaig de
presénciade clorurs).
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Seminari 1

Presentacio

Normes de seguretat

Material i operacions basiques al laboratori
Programa de minimitzacio de residus

2. Practica 1. Forces intermoleculars.

Propietats fisiques dels compostos quimics.
Reaccions acid-base i solubilitat.

3. Practica 2: Sintesi i purificacié dun compost organic.

Sintesi, aillament i purificacié de lacetanilida.

Sistema de reflux.

Purificaci6 per cristal-litzacio.

Caracteritzacié per punt de fusié i cromatografia en capa fina.

4. Practica 3. Termoquimica.

Determinaci6 de la capacitat calorifica d'un calorimetre. Determinaci6 de la variacié d'entalpia d'una
reaccid de neutralitzacié. Estimacié de la calor de dissolucié d'un solid ionic. Efecte de la temperatura
sobre la solubilitat d'un solid ionic.

5. Seminari 2

Elaboracié duna memoria de laboratori.
Obijectius, index i introducci6 teorica.

Tractament i discussi6 de resultats.

Aspectes formals. Presentacio de taules i figures.
Bibliografia.

6. Practica 4. Equilibri quimic.

Reaccions quimiques en tub dassaig.
Factors que influeixen en un equilibri quimic.
Reaccions reversibles i irreversibles.
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7. Practica 5. Propietats col-ligatives.

Descens crioscopic. Constant crioscopica.
Molalitat.
Determinacié de masses molars per crioscopia.

8. Practica 6. Cinética (1).

Cinetica de decoloracié del "violeta cristall". Velocitat instantania. Determinacié experimental de la
constant de velocitat i I'ordre de reaccié. Tecnica fotocolorimétrica. Constants aparents de velocitat i
constant absoluta.

9. Seminari 3
Analisi i discussié de resultats de les practiques P1 a P6.

10. Practica 7. Cinetica (2).

Cinética de la reaccié de descomposicié del peroxid dhidrogen.

Us de catalitzador (iodur potassic).

Factors que afecten la velocitat de descomposicié: concentracié de reactiu, catalitzador i temperatura.
Llei de velocitat. Energia dactivacio.

11. Practica 8. Valoracié potenciometrica.

Patrons primaris.

Corbes de valoracio.

Determinacio de la constant dautoprotolisi de laigua(Kw).
Determinacio de la constant dacidesa de lacid acétic.

12. Practica 9. Dissolucions reguladores de pH.

Estudi de la capacitat amortidora de dissolucions reguladores.
Preparacio de dissolucions reguladores de pH.

Efecte de laddicié de bases o acids a dissolucions tamp6.
Capacitat amortidora.

13. Practica 10. Electroquimica.

Comportament dalguns metalls davant una dissolucié de HCI.
Influéncia del pH i formacié de complexos sobre reaccions redox.
Construccio de piles galvaniques.

Electrolisi.
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14. Practica 11. Determinaci6 de la duresa de I'aigua.

Determinacié de la duresa d'una mostra d'aigua per valoracié conmplexométrica amb EDTA. Intercanvi
ionic. Ablaniment i desionitzacié. Mesures de conductivitat idnica i de pH. Assaig de clorurs.

15. Seminari 4

Analisi i discussio6 de resultats de les practiques P7 a P11.

16. Avaluacio.

Sessi6 d'avaluacio final.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Classes de teoria 12,00 100
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 50,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

D'entre les activitats formatives descrites per alamatéeria"Quimica' ala Memoriade Verificacié del
Grau en Quimica, en aquesta assignatura es fan servir dos: les classes practiques de laboratori i €ls
seminaris.A les sessions practiques de laboratori soferiraunavisié global del treball basic d'un laboratori
de Quimica. Es pretén que lesi els estudiants continuin adquirint destreses en I'execuci6 de les técniques
basiques del treball d'un laboratori. Es vol aconseguir que apliquin tot €l desenvolupat al Laboratori de
Quimical (del primer quadrimestre) a experiments concrets, aixi com introduir algunes técniques que no
es van veure en aguest |aboratori.

Una sessiO estandard consistiraen ladiscussio inicial de les qlestions prévies que té cada practica (que
I'estudiant ha de portar resoltes), i que serviran de base per introduir els conceptes tedrics en que es basa
lapracticai discutir els possibles dubtes 0 precaucions especials que es requereixen. La part important de
lasessio sera el treball i manipulacio de materialsi productes, en funcio dels objectius de la practica (la
major part del procediment experimental ha de ser registrat per I'estudiant en el seu quadern de
laboratori). Al final de la sessi6 és convenient fer una posada en comu dels resultats aconseguits, una
interpretacid d'aquests resultats i una reflexid respecte de s shan aconseguit els objectius
proposats.
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Shan programat quatre seminaris addicionals i independents de les sessions de laboratori, que serviran
per areforcar I'aprenentatge de les mateixes, bé tractant temes monografics (per exemple, requeriments
per preparar adequadament la memoria d'una practica de laboratori), bé per resoldre o analitzar dubtes
gue hagin sorgit en € tractament i interpretacio dels resultats de les practiques.

AVALUACIO

L'assisténcia ales classes practiques de laboratori té caracter obligatori. Es permetra |'absencia justificada
aun maxim de dues sessions (preferiblement, sha de suggerir la seva recuperacio en algun altre subgrup).
L'avaluacié de |'aprenentatge dels estudiants sera de caracter formatiu i es dura aterme abordant diferents
aspectes gue formen part de dos blocs amb caracteristiques ben diferenciades:

a) Avaluacio continua

Formen part d'aguest apartat aquells aspectes que reguereixen una avaluacié continua dels progressosi

del treball desenvolupat al llarg del curs. Per aaixo estindra en compte: la participacio activaen els
seminaris, laresolucié de totes aquelles quiestions i problemes que se'ls vagi proposant perque treballin de
forma autonoma, i per descomptat, el maneig al laboratori, el seguiment de les normes de seguretat i €l
guadern de laboratori.

Ates que el treball a laboratori, € treball de preparacio de |'experienciai I'elaboracié del quadern implica
un procés d'avaluacio continua al llarg del curs, la nota obtinguda per aquests tres apartats, en la primera
convocatoria, es mantindra en la segona. Els apartats que figuren a continuacio, juntament amb el
percentatge de la nota, no podran ser recuperats, en cas necessari, en la segona convocatoria. Unicament
en el cas del quadern de laboratori es permetra una recuperacio parcial d'aquells apartats que
corresponguin a tractament i

interpretaci6 dels resultats.
1. Preparacio de I'experiencia (incloses previes): 20%

2. Treball en el laboratori: 20%
3. Quadern de labpratori (incloses les quiestiones post-laboratori): 20%

b) Avaluaci6 d'activitats especifiques

Els coneixements i destreses adquirits Savaluaran mitjancant proves al llarg del cursi/o un examen comu
atots els subgrups de I'assignatura que es realitzara en finalitzar el treball del laboratori, en una data de
convocatoria oficial. Forma part també d'aguest apartat la presentacio, oral i escrita, d'una memoria de
laboratori.

4. Memoria d'una practica de laboratori: 20%
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5. Exercicis d'avaluaci6 (inclos |’ examen final de I'assignatura): 20%

Per poder aprovar |'assignatura es requereix una qualificacié igual o superior a4 punts en cada un dels
cinc apartats que componen l'avaluacié, i que la suma ponderada de tots ells arribi a5 punts.

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira pel que estableix el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacio de la Universitat de Valéncia per Grausi Masters

(http://www.uv.es/graus/normatives/2017 108 Reglament_avaluacio_gualificacio.pdf)

REFERENCIES

Basiques

- Petrucci, R.H.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C. Quimica General. Principios y aplicaciones
modernas, 102 edicion, Pearson Educacién, Madrid, 2011
ISBN: 978-84-8322-680-3 (CI 54 PET)

Chang, R. y Goldshy, K.A. Quimica, 112 edicién, McGraw Hill, México, 2013
ISBN: 978-607-15-09284 (CI 54 CHA)

- Gonzalez, R. Quimica General para las Ciencias Ambientales, Publicacions de la Universitat de
Valencia, (2011) ISBN: 9788437081700 (Cl 628 GON)

Olba, A. Quimica General. Equilibri i canvi Valéncia, Universitat de Valéncia, Servei de Publicacions,
2007. ISBN: 978-8437068435 (Cl1 54 OLB)

- Petrucci, R.H. et al. 112 edicion, 2017 (on-line)
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6751

- Chang, R.; Goldshy, K.A., 112 edici6én, 2013 (on-line)
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4277

Complementaries

- Peterson, W.R. Introduccién a la nomenclatura de sustancias quimicas, Reverté,
Barcelona, 2010 ISBN: 978-84-29175721

- Brown, T.L. et al. Quimica. La Ciencia Central, 122 edicién. Pearson Educacién, México, 2013 ISBN:
978-607-32-2237-2 (Cl 54 QUI)

- Brown, T.L. et al., 122 edicién, 2014 (on-line)
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4690
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

L'assignatura “Laboratori de Quimicall” complementa els ensenyaments de I'assignatura “ L aboratori de
Quimical”, oferidaen el primer quadrimestre del Grau de Quimica. Totes dues assignatures pretenen que
el/la estudiant aprenga el funcionament i |es técniques basiques de treball d'un laboratori quimic, amb la
intenci6 de preparar-lo per a abordar posteriorment amb exit els laboratoris de les diferents arees de
coneixement de Quimicaen el Grau que cursen. L'assignatura consta d'11 sessions de practiques (la
primerade 2,5 hores de duracid i larestade 4,5 hores), aixi com 4 sessions de seminaris (el primer de 1,5
horesi 3 de 2,5 hores), lagual cosa es complementa amb €l treball no presencial d'els/les estudiants
anterior i posterior al'execucio de cada practica experimental, i les explicacions proporcionades per
elg/les professors/professores préviament ala seua execucié. Aquesta docéncia simparteix a 16 subgrups
d'estudiants.

En ladata d'interrupcio de la docencia presencial, tots el's subgrups havien completat les primeres 7
practiques indicades en la guia docent de I'assignatura, aixi com els 3 primers seminaris. Per tant, en
interrompre's les activitats en les instal -lacions de la Universitat de Valéncia, no shan pogut impartir les
ultimes 4 practiques de manera presencial, aixi com |'Ultim seminari.

Després de lainterrupcio del treball en els laboratoris, ladocencia no presencia esvainiciar
immediatament en acabar €l periode vacacional proxim alafestivitat de San José (setmanafallera, entre
el 16 i 20 de marc), després d'un debat obert amb la Comunitat de professors(as) de |'assignatura
Laboratori de Quimicall. Lavoluntat d'els/les professors/professores ha sigut proporcionar la maxima
formacié possible relacionada amb el contingut de |es practiques no realitzades de manera presencial.

2. Volum detreball i planificacio temporal dela docencia

Ladocéncia presencia en I'assignatura Laboratori de Quimicall constava dels seglients apartats:
1. Preparacio de l'experiencia (inclosa la contestaci 6 a questions previes)

2. Treball en €l laboratori

3. Elaboraci6 del quadern de laboratori que inclou la contestacio a qiestions post-laboratori

4. Preparaci6 de lamemoria d'una practica de laboratori assignada a cada alumne

5. Exercicis d'avaluacio (inclos I'examen final de I'assignatura)

En eliminar-se la possibilitat de docencia presencial, shavien dut aterme un 64% de les practiques de
laboratori programades. El treball en el laboratori no ha pogut continuar-se en passar ala docencia no
presencial. Ha d'indicar-se, no obstant aixo, que a principi del curs es proporciona a el g/les estudiants
unes guies de cada practica amb descripcions molt detallades de cada pas redlitzat en el laboratori, i
també han tingut accés a videos dels experiments per ala majoria de les practiques. No obstant aixo, no
ha sigut possible continuar la preparaci6é del quadern de laboratori sobre la base de les seues propies
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observacions i, depenent de les dates en les quals es permeta a el g/l es estudiants reunir-se amb els seus
professors(as), podrien no poder entregar-1os els quaderns de laboratori per a ser qualificats.

D'altra banda, es proporciona a elg/les estudiants un llistat de quiestions préviesi posteriors ales
practiques, que durant I'etapa de docéncia no presencial poden contestar amb ajuda de les guies de les
practiques, dels videos al's quals tenen acceés, através de consultes en la bibliografia recomanada o fins
tot cerques en Internet, de la mateixa forma gque ho feien amb la docéncia presencia. Per aalgunes
practiques en les quals sha de realitzar un tractament de dades, sha proporcionat a els/les estudiants
dades experimental s obtingudes anteriorment en el laboratori, perqué puguen exercitar-se en larealitzacio
dels calculs. D'altra banda, amb aqueixes dades, elg/les estudiants han pogut contestar a algunes de les
questions posteriors plantejades en les practiques realitzades de forma no presencial.

Elg/les estudiants també posseeixen informacié suficient per a preparar lamemoria de laboratori que se'ls
ha assignat i que poden enviar per Internet. Depenent de les eines disponibles, podria no poder realitzar-se
la presentaci6 oral de la memoria de practiques assignada, pero pot enviar-se per Internet transparéncies
de la presentacio, o bé realitzar la presentacié mitjancant videoconferencia. En el cas d’haver-se assignat a
un/una estudiant una practica no executada en el periode presencial, acriteri del professor/de la
professora, aquesta practica es podra substituir per una altra duta a terme per el/la estudiant en el periode
presencial de |'assignatura.

Elg/les estudiants han sigut també informats(as) que I'examen final esrealitzaria en la data prevista per a
organitzar €l seu estudi.

L es practiques de laboratori estaven programades per a ser realitzades presencialment un dia ala setmana,
amb descansos vacacionals. La docencia no presencial harespectat el caendari del curs, reditzant les
activitats en les mateixes dates en les quals en les condicions habituals els/les estudiants hagueren
realitzat |les practiques programades en €l laboratori. Per tant, no sesperaque e volum de treball d'els/les
estudiants shaja modificat significativament, a excepci6 del temps que dedicaven ales manipulacions
realitzades en €l laboratori, que no son possibles sense tindre accés alesinstal -lacions.

3. Metodologia docent

Des del punt de vista dels professorg/les professores, larealitzacié de I'activitat docent a distancia ha
reguerit, en molts casos, efectuar moltes adaptacions i multiplicar I'esfor¢ en larealitzacié de tutories a
través d'Internet, de manera escrita o oral.

Exceptuant laimpossibilitat que els/les estudiants facen el treball en €l |aboratori per ales Ultimes 4
practiques programades, sharecomanat als professors/les professores que realitzen les activitats
programades de la mateixa forma que quan les realitzaven de manera presencial, incrementant I'esforg
guan féra necessari. D'aquesta forma, els professors/les professores shan comunicat amb els/les
estudiants perqué seguint la programacio setmanal de les practiques (amb dos periodes vacacionals, a
voltant de Fallesi Pasgua), aquests estudien detalladament les guies de les practiques, contesten ales
questions plantejades, estudien la matériaamb vista alarealitzacié de I'examen final i elaboren la
memoria de practiques que se'ls ha assignat. A meés, de la mateixa manera que quan es realitza la docéncia
presencial, els professors/les professores han completat lainformacio a elg/les estudiants amb
explicacions secundades amb documents de Power Point 0 Word (o similars), que han pujat al'Aula
Virtual, incloent tutorials per afer el tractament de resultats de laboratori. Quan ha sigut possible, shan
realitzat videoconferéncies sincrones amb BBC (BlackBoard Collaborate), aixi com presentacions
gravades, algunes d'elles amb problemes resolts (amb I'aplicacié OBS). Els professors/les professores en
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aguest periode han corregit la contestacié de les questions enviades per elg/les estudiants amb una data
limit per a cada practica, i després d'aixo, se'ls ha proporcionat |es contestacions correctes, enviant els
seus comentaris quan ha sigut necessari. Sha completat |'activitat docent amb tutories per correu o
videoconferéncia, aixi com xats de dubtes amb Microsoft Teams, entre altres eines, a criteri del
professor/de la professora.

El treball que no ha pogut ser realitzat en €l laboratori sha substituit amb el visionat de videos que
existien per al'assignatura, acompanyats d'explicacions per part dels professors/les professores. Malgrat
I'evident interés en larealitzacié de les practiques que no han pogut fer-se de manera presencial, s hade
considerar que moltes habilitats shan pogut adquirir en |'assignatura de Laboratori de Quimical i enles
practiques realitzades de manera presencia del Laboratori de Quimicall

4. Avaluacio

L'assignatura Laboratori de Quimicall té un ampli component d'avaluacio continua. La nota final té en
compte els diferents apartats de qué consta l'assignatura (es mostra el pes de cada apartat):

1. Preparacio de |'experiencia (inclosa la contestaci6 a qliestions previes): 20%

2. Treball en el laboratori: 20%

3. Elaboracio del quadern de laboratori que inclou la contestacio a quiestions post-laboratori: 20%
4. Preparaci6 de la memoria d'una practica de laboratori assignada a cada alumne: 20%

5. Exercicis d'avaluacio (inclos I'examen final de I'assignatura): 20%

Per a aprovar |'assignatura es requereix una qualificacio igual o superior a4 punts (sobre 10) en cadascun
dels cinc apartats que componen |'avaluacio, i que la suma ponderada de tots ells arribe a 5 punts. En
passar aladocenciano presencial en I'Ultim tram de |'assignatura, Shan mantingut aquests percentatges.

El/la professor/professora qualificara el treball realitzat en el laboratori sobre la base de I'observat durant
les 7 practiques executades en el |aboratori. A més, es qualificaran les contestacions a les quiestions
previesi posteriors proporcionades per elg/les estudiants al llarg de les 11 practiques que componen
|'assignatura, aixi com lamemoriai presentacio de la practica que se'ls ha assignat.

L'examen final esrealitzara de manera online en la data prevista, adaptant el format consensuat per a
I'examen al'inici de curs. L'examen tindra un temps limitat i constara de preguntes tipus test d'una sola
resposta valida o diverses respostes, ordenades aleatoriament, aixi com preguntes que requerisquen la
realitzacio de calculs, en les quals el/la estudiant només had'indicar €l resultat numéric amb les seues
unitats. Les preguntes tipus test es triaran aleatoriament d'un conjunt de preguntes major. En les preguntes
gue requerisquen calculs, les dades variaran per a cada alumne(a) aleatoriament.

34186 Laboratori de quimica Il 19



4 ~ Guia Docent
34186 Laboratori de quimica ll

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Tambeé, d'acord amb el consensuat al'inici del curs, les Matricules dHonor Sassignaran aels/les
estudiants de major nota mitjana, i a causa de lalimitacié del nombre de Matriculesi |'existénciad'una
[lista tnica, en cas d'empat en aguesta nota, sassignara la Matricula d'Honor al/al'estudiant o estudiants
amb major qualificacio en I'examen final.

El professor/La professora es reserva el dret de demanar al'alumne queli envie escangjats els calculs
escrits realitzats durant I'examen, o finsi tot una breu entrevista oral per a aclarir algun detall concret.

5. Bibliografia

Labibliografia emprada es troba ressenyada en les guies de les practiques, per laqual cosa el pas de
classes presencials a no presencials no ha suposat cap canvi. A causadel tancament de la Biblioteca del
Campusi laimpossibilitat dels desplacaments, els/les estudiants que no disposen dels llibres, poden
accedir aellsonline através del Servei de Biblioteques.
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