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RESUMEN

Esta asignatura es obligatoria de caracter basico y se imparte en el segundo cuatrimestre de primer curso
del Grado en Quimica, con un volumen de 6 créditos. Junto con € “Laboratorio de Quimical” (también
obligatorio de caracter basico, pero que seimparte en € primer cuatrimestre), se pretende, esencialmente,
que el/la estudiante aprenda el funcionamiento de un laboratorio quimico, asi como las técnicas béasicas de
trabajo que desarrollaran en el mismo. De este modo, se estableceran los cimientos imprescindibles para
gue pueda abordar posteriormente con éxito las experiencias de las distintas ramas que conforman la
disciplina.

En esta asignatura, en concreto, se consolidaran las bases desarrolladas en el |aboratorio anterior: la
seguridad, analisis e interpretacion de datos necesarios para €l desarrollo de cualquier experiencia
guimica, asi como la gestion y tratamiento de datos que se desarrollan en cualquier laboratorio quimico.
Para ello, se realizaran experimentos en |os que se deba utilizar diferentes técnicas basicas, aplicandolas a
unos experimentos mas elaborados. Se realizaran experimentos sobre cinéticay termodinamica de las
reacciones quimicas, equilibriosy electroquimica.
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Se requiere gque los estudiantes ya tengan consolidados al gunos conocimientos sobre seguridad y gestion
de los laboratorios, discriminacion de residuos, elaboracién de memoriasy cuadernos de laboratorio, uso
correcto del material y de los productos, tratamiento de datosy realizacion de técnicas bésicas
desarrolladas en el Laboratorio de Quimical.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Conocimientos sobre seguridad y gestidn de los laboratorios, discriminacion de residuos, elaboracion de
memorias y cuadernos de laboratorio, utilizacion correcta del material y de los productos, tratamiento de
datos y realizacion de técnicas basicas desarrolladas en el Laboratorio de Quimica I. Ademas, se
presupone que los alumnos conocen y utilizan, de manera basica pero clara, los conceptos que se
imparten en el dltimo curso de Quimica del Bachillerato.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacién, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reacciéon quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.
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- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.
- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Laboratorio de Quimicall que permiten
adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy
competencias generales recomendadas por laEUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) por & Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan |os resultados de
aprendizaje adquiridos en la asignatura de Laboratorio de Quimica Il relacionados con |as competencias
del grado en Quimica.
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CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar :

Competenciasde la asignatura L aboratorio de Quimicall
gue contemplan los resultados de aprendizaje
[EUOBACHELOR®

[Los principales tipos de reacciones
quimicasy las principales caracteristicas
asociadas a ellas.

C1: Demostrar que conoce los tipos principal es de reaccion
quimicay sus principales caracteristicas asociadas (CE4)

.Los principiosy los procedimientos
utilizados en andlisis quimicosy la
caracterizacion de los compuestos
quimicos.

C1: Demostrar que conoce los principios, procedimientosy
técnicas para la determinacién, separacion, identificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos (CES).

C2: Demostrar que conoce la metrologia de |os procesos
guimicos incluyendo la gestion de calidad (CE10).

C3: Mangjar lainstrumentacion quimica utilizada en las
distintas &reas de la Quimica (CE19).

C4: Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos (CE24).

C5: Desarrollar metodol ogias sostenibles y respetuosas con €l
medio ambiente (CE25)

|Las caracteristicas de los diferentes
estados de la materiay lasteorias
utilizadas para describirlos.

C1: Demostrar que conoce las caracteristicasy
comportamiento de |los diferentes estados de la materiay las
teorias empleadas para describirlos (CE3).

[Los principios de latermodindmicay su
aplicacion ala Quimica.

C1: Demostrar que conoce |os principios de termodinamicay
cinéticay sus aplicaciones en Quimica (CES).
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Lacinéticadel cambio quimico, incluida
lacatdlisis; lainterpretacion mecanicade
las reacciones quimicas.

C1: Demostrar que conoce los principios de termodindmicay
cinética, y sus aplicaciones en Quimica (CES).

COMPETENCIASY HABILIDADES

COGNITIVAS

|EI proceso de aprendizaj e debe per miti

r alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Laboratorio de Quimica ll
gue contemplan los resultados de aprendizaje
EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento
y comprension de los hechos, conceptos,
principios y teorias fundamentales
relacionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

C1: Demostrar €l conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principiosy teorias relacionadas con las
areas de la Quimica (CEL3).

Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala
solucion de problemas comunes
cualitativos y cuantitativos.

C1: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos segun
model os previamente desarrollados (CE14).

C2: Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CEL5).

C3: Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos (CE24).

Capacidad parareconocer e implementar
cienciay practicade lamedicion.

C1: Demostrar que conoce la metrologia de | os procesos
quimicos incluyendo la gestion de calidad (CE10).

C2: Interpretar los datos procedentes de observacionesy
medidas en €l laboratorio, en términos de su significaciony de
las teorias que la sustentan (CE20).

Competencias para presentar y
argumentar temas cientificos de forma
oral y escritaaunaaudiencia
especializada.

C1: Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

C2: Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones tanto a un publico especializado como
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no especiaizado y utilizando s procede las tecnologias de la
informacion (CG6).

C3: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado (CB4).

Capacidad parael clculoy el
procesamiento de datos, relacionados

C1: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos segun
model os previamente desarrollados (CE14).

con informacion y datos de la Quimica.

C2: Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CE15).

COMPETENCIASY HABILIDADES
QUIMICA

RELACIONADASCON LA PRACTICA DE LA

|[El proceso de aprendizaje debe per miti

r alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura L aboratorio de Quimica |
que contemplan los resultados de aprendizaje
EUROBACHEL OR®

Capacidades para manejar productos
quimicos de forma segura, teniendo en
cuenta sus propiedades fisicasy
quimicas, incluyendo cualquier riesgo
asociado a su uso.

C1: Manipular con seguridad los productos quimicos (CE17).

C2: Valorar losriesgos en e uso de sustancias quimicasy
procedimientos de laboratorio (CE21).

Capacidades necesarias pararealizar
procedimientos de |aboratorio estandar,
asi como para utilizar instrumentacién en
trabaj os sintéticos y analiticos, en ambos
casos en relacidn con sistemas tanto
0rganicos como inorganicos.

C1: Llevar a cabo procedimientos experimental es estandar
implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con
Si stemas organicos e inorganicos (CE18).

C2: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C3: Comprender |los aspectos cualitativosy cuantitativos de
los problemas quimicos (CE24).

Capacidades para monitorizar, observar y

medir |as propiedades quimicas, hechos o

C1: Mangar lainstrumentacion quimica utilizada en las
distintas areas de la Quimica (CE19).
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cambios, y realizar su registro (recogida)
y documentacion de forma sisteméticay
fiable.

C2: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C3: Reconocer y valorar los procesos quimicos en lavida
diaria (CE23).

C4: Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos de
los problemas quimicos (CE24).

Capacidad parainterpretar datos
derivados de las observaciones y medidas
de laboratorio en términos de su
relevancia, y relacionarlos con lateoria
adecuada.

C1: Interpretar los datos procedentes de observacionesy
medidas en €l laboratorio, en términos de su significaciony de
las teorias que la sustentan (CE20).

C2: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C3: Reconocer y valorar los procesos quimicos en lavida
diaria (CE23).

C4: Comprender |os aspectos cualitativosy cuantitativos de
los problemas quimicos (CE24).

C5: Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

Capacidad pararealizar evaluaciones del
riesgo del uso de sustancias quimicasy
procedimientos de |aboratorio.

C1: Comprender los aspectos cualitativosy cuantitativos de
los problemas quimicos (CE24).

C2: Desarrollar metodol ogias sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente (CE25).

C3: Valorar los riesgos en € uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio (CE21).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Laboratorio de Quimica ||
que contemplan los resultados de aprendizaje
EUROBACHLEOR®

Capacidad para aplicar conocimiento
préactico paralaresolucion de problemas

C1: Resolver problemas de forma efectiva (CG4).
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relacionados con informacién cualitativa |C2: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos segiin
y cuantitativa model os previamente desarrollados (CE14).

C3: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C4: Reconocer y valorar los procesos quimicos en lavida
diaria (CE23).

C5: Comprender |os aspectos cualitativosy cuantitativos de
los problemas quimicos (CE24).

C1: Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
Capacidades de cllculo y aritméticas, critico (CG1).

incluyendo aspectos tales como error de
andlisis, estimaciones de 6rdenes de C2: Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

magnitud, y uso correcto de |as unidades.
C3: Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

C1: Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico (CG1).

Capacidad de analizar materialesy C2: Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

Sintetizar conceptos. C3: Que los estudiantes tengan |a capacidad de reunir e

interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
[temas relevantes de indole socia, cientifica o ética (CB3).

C1: Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas,

[Habilidades relacionadas con |a problemas y soluciones tanto a un publico especializado como
tecnologia de lainformacion, tales como |no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la
procesador de textos, hoja de célculo, informacion (CG6).

registro y almacenamiento de datos, uso

de Internet relacionado con las C2: Poseer habilidades basicas en tecnologias de la
asignaturas. informacién y comunicacion y gestionar adecuadamente la

informacion obtenida (CT2).

C1: Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo
equipos de caracter interdisciplinar y en un contexto

[Habilidades interpersonales para internacional (CG5).

interactuar con otras personas e

implicarse en trabajos de equipo. C2: Comprometerse con la ética, los valoresdeigualdad y la
responsabilidad social como ciudadano y como profesional
(CG7).
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C3: Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).

C1: Demostrar capacidad de gestion y direccion, espiritu
emprendedor, iniciativa, creatividad, organizacion,
planificacion, control, liderazgo, toma decisionesy
negociacion (CG3).

C2: Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo
equipos de caracter interdisciplinar y en un contexto
Competencias de estudio r]ecmi as para |internacional (CG5).

el desarrollo profesional. Estasincluiran
la habilidad de trabagjar de forma C3: Aprender de forma autonoma (CG8).

autonoma.
C4: Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

(CGY).

C5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un ato grado de autonomia (CB5).

Al finalizar la asignatura “Laboratorio de Quimicall”, el/la estudiante ha de ser:
* Distinguir lostipos de fuerzas de cohesion presentes en |os compuestos quimicos.
* Predecir y comprobar lavariacion de los puntos de fusion en funcion del tipo de fuerza de cohesion.

 Predecir e interpretar la variacion de la solubilidad de varios compuestos quimicos y relacionarla con el
tipo de fuerza de cohesion.

» Montar un sistema de reflujo.

» Dosificar adecuadamente |os reactivos pararealizar la sintesis de un producto quimico sencillo.
» Aidlar mediante filtracién a vacio € producto de una reaccion de sintesis organica.

« Purificar un producto obtenido en una reaccion, mediante su cristalizacion.

 Determinar la pureza de un producto solido mediante la determinacion del punto de fusion y mediante
la técnica de cromatografia en capa fina.

* Preparar un montaje para usarlo como calorimetro y realizar €l ensayo adecuado para determinar su
capacidad caorifica.

» Determinar lavariacion de ental pia asociada a la neutralizacion de una base fuerte con un &cido fuerte.

34186 Laboratorio de Quimica Il 9
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 Determinar la variacion de ental pia asociada a la disolucion de un solido i6nico.
» Andizar lainfluencia de latemperatura sobre |a solubilidad de un sblido ionico.
» Analizar €l efecto de la concentracion de iones H+ en el equilibrio ion cromato-ion dicromato.

» Deducir y comprobar el efecto del ion comuan en equilibrios en disolucién acuosa sencillos (&cido
acetico, amoniaco, €tc.)

» Analizar laredisolucion de precipitados de hidréxidos metdlicos por efecto de diversos factores
(adicion de un &cido, formacion de un complgo, etc.)

» Confirmar laexistencia de reacciones reversibles eirreversibles.

Analizar lainfluencia de latemperatura en equilibrios de iones complegjos.

Listar las principales propiedades coligativas.
* Expresar la concentracion de una disolucién en términos de molalidad.
* Preparar una mezclafrigorifica que a cance alrededor de -12 grados centigrados.

 Construir una curva de enfriamiento de un disolvente puro y de una disolucién de un compuesto no
electrolito y deducir a partir de ella el punto de fusién)

» Calcular lamasamolar de un compuesto problema (no electrolito) a partir de la medida del descenso
Crioscopico.

» Determinar experimentalmente la constante de velocidad y €l orden de una reaccion usando una técnica
fotocol orimétrica.

» Usar e espectrofotometro UV-visible para medir experimentalmente la variacion de la absorbancia de
lareaccion de decoloracién del violeta cristal en medio béasico.

 Obtener la gréficade lavariacién de la concentracién frente a tiempo en la cinética de decoloracion del
violeta cristal

 Cadlcular los érdenes parciales de reaccion y la constante de vel ocidad absoluta en lareaccion de
decoloracion del violeta cristal.

» Analizar ladependenciade lavelocidad de descomposicion del peroxido de hidrogeno catalizada con

ion ioduro en funcion de tres variables. la concentracion de peroxido de hidrogeno, la concentracion de
catalizador y latemperatura.

* Seguir laevolucion de lareaccion de descomposicion de perdxido de hidrégeno con el tiempo, a partir
de medidas del volumen de oxigeno desprendido.

 Estimar lavelocidad inicial de lareaccidn de descomposicion de peroxido de hidrogeno para diferentes
concentraciones de este reactivo, de catalizador y a diversas temperaturas.
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» Expresar laley de velocidad (orden de reaccion y constante de velocidad) de la cinética de
descomposicién del peroxido de hidrégeno.

 Cadcular laenergia de activacion de la reaccion de descomposicion del perdxido de hidrégeno.
* Preparar el montgje pararealizar una valoracion potenciométrica (bureta, pH-metro, etc.).
* Redlizar la estandarizacion de unadisolucion de NaOH, usando un patrén primario adecuado.

» Obtener los datos y representar las curvas de valoracion de un acido fuerte y un écido débil con la
disolucién estandarizada de NaOH, y calcular las concentraciones exactas de ambas disoluciones acidas.

» Determinar la constante de autoprotdélisis del agua a partir de la curva de valoracion &cido fuerte-base
fuerte.

» Determinar la constante de acidez del &cido acético a partir de la curva de valoracién acido débil-base
fuerte.

* Preparar diferentes tipos de disoluciones reguladoras, amortiguadoras de pH o tampon.
» Analizar e efecto que provoca adicionar bases 0 &cidos a disol uciones tampon.
» Analizar lacapacidad amortiguadora de diferentes disol uciones tampdn.

* Interpretar € comportamiento de algunos metales frente a una disolucién de HCI, seguin su poder
reductor. Comprobar |os productos de reaccion mediante reacciones especificas de |os mismos.

» Obtener un metal a partir de una disolucion de una de sus sales haciéndolo reaccionar con otro metal
més reductor.

 Estudiar lainfluencia de algunos factores sobre las reacciones redox, como por egiemplo el pH o la
formacion de complejos.

 Congtruir pilas galvanicas con el montaje adecuado (electrodos, puente salino, voltimetro, etc.) y
predecir el voltaje tedrico que deberia dar €l sistema en base alos potenciales de reduccion.

* Preparar un montaje con un tubo en U, para provocar una reaccion de electrolisis, en concreto de una
disolucion de ioduro de potasio. Identificar 1os productos formados en los electrodos con reacciones
especificas.

* Preparar el montaje adecuado para analizar la migracion de iones metalicos como jemplo de proceso
electroguimico en la solucién de problemas medioambientales.

 Determinar la dureza de una muestra de agua mediante una valoracion complexométrica, utilizando
EDTA como valorantey NET como indicador.

» Preparar el montgje adecuado pararealizar un proceso de ablandamiento de una muestra de agua
problema por intercambio de los iones divalentes de Cay Mg por €l ion Nat+.
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* Realizar un proceso de desionizacion de una muestra de agua problema, mediante intercambio de
cationes por H+ y de aniones por OH-.

 Readlizar las comprobaciones pertinentes mediante distintos ensayos para interpretar si 10s procesos de
ablandamiento y desionizacion han sido correctos (medida de conductividad ionica, del pH, o ensayo de
presencia de cloruros).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Seminario 1

Presentacion.

Normas de seguridad.

Material y operaciones bésicas en el laboratorio.
Programa de minimizacioén de residuos.

2. Practica 1. Fuerzas Intermoleculares.

Propiedades fisicas de los compuestos quimicos.
Reacciones &cido-base y solubilidad.

3. Practica 2: Sintesis y purificacion de un compuesto organico.

Sintesis, aislamiento y purificacion de la Acetanilida.

Sistema de reflujo.

Purificacion por cristalizacion.

Caracterizacion por punto de fusién y por cromatografia en capa fina.

4. Practica 3. Termoquimica.

Determinacion de la capacidad calorifica de un calorimetro. Determinacion de la variacion de entalpia
de una reaccioén de neutralizacién. Estimacion del calor de disolucion de un soélido i6nico. Efecto de la
temperatura sobre la solubilidad de un sélido i6nico.

5. Seminario 2

Elaboracién de una memoria de laboratorio.
Objetivos, indice e introduccion tedrica.

Tratamiento y discusion de resultados.

Aspectos formales. Presentacidn de tablas y figuras.
Bibliografia.
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6. Practica 4. Equilibrio quimico.
Reacciones quimicas en tubo de ensayo.

Factores que influyen en un equilibrio quimico.
Reacciones reversibles e irreversibles.

7. Préactica 5. Propiedades coligativas.

Descenso crioscopico. Constante crioscépica.
Molalidad.
Determinacion de masas molares por crioscopia.

8. Préactica 6. Cinética (1).

Cinética de decoloracion del violeta cristal. Velocidad instantanea. Determinacién experimental de la
constante de velocidad y el orden de reaccidn. Técnica fotocolorimétrica. Constantes aparentes de
velocidad y constante absoluta.

9. Seminario 3

Analisis y discusion de resultados de las practicas P1 a P6.

10. Practica 7. Cinética (2).

Cinética de la reaccion de descomposicion del peréxido de hidrégeno.

Uso de un catalizador (ioduro potésico).

Factores que afectan a la velocidad de descomposicién: concentracién de reactivo, catalizador y
temperatura.

Ley de velocidad. Energia de activacion.

11. Practica 8. Valoracion potenciométrica.

Patrones primarios.

Curvas de valoracion.

Determinacion de la constante de autoprotdlisis del agua(Kw).
Determinacion de la constante de acidez del acido acético.

12. Préactica 9. Disoluciones reguladoras de pH.

Estudio de la capacidad amortiguadora de disoluciones reguladoras.
Preparacion de disoluciones reguladoras de pH.

Efecto de la adicién de bases o &cidos a disoluciones tampon.
Capacidad amortiguadora.
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13. Préactica 10. Electroquimica.

Comportamiento de algunos metales frente a una disolucién de HCI.
Influencia del pH y formacion de complejos sobre reacciones redox.
Construccion de pilas galvanicas.

Electrolisis.

14. Practica 11. Determinacién de la dureza del agua.

Determinacion de la dureza de una muestra de agua por valoracion conmplexométrica con EDTA.
Intercambio i6nico. Ablandamiento y desionizacién. Medidas de conductividad i6nica y de pH. Ensayo
de cloruros.

15. Seminario 4

Andlisis y discusion de resultados de las practicas P7 a P11.

16. Evaluacion.

Sesioén de evaluacion final.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en laboratorio 48,00 100
Clases de teoria 12,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 50,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

De entre las actividades formativas descritas parala materia“ Quimica’ en laMemoria de Verificacion
del Grado en Quimica, en esta asignatura se emplean dos: las clases précticas de laboratorio y los
seminarios. En las sesiones practicas de laboratorio, se ofrecera unavision global del trabajo bésico de un
laboratorio de Quimica. Se pretende que las'y los estudiantes continten adquiriendo destrezasen la
gjecucion de las técnicas bésicas del trabajo de un laboratorio. Se quiere conseguir que apliquen todo o
desarrollado en el Laboratorio de Quimical (del primer cuatrimestre) a experimentos concretos, asi como
introducir algunas técnicas que no se vieron en dicho laboratorio.
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Unasesion esténdar consistiraen ladiscusion inicial de las cuestiones previas que tiene cada préctica
(que €l estudiante debe traer resueltas), y que serviran de base paraintroducir |os conceptos tedricos en
gue se basala précticay discutir las posibles dudas o precauciones especiales que se requieren. La parte
importante de la sesion sera el trabajo y manipulacion de materiales y productos, en funcion de los
objetivos de la practica (lamayor parte del procedimiento experimental deberé ser registrado por €
estudiante en su cuaderno de laboratorio). Al final de la sesién es conveniente hacer una puesta en comun
de los resultados conseguidos, unainterpretacion de esos resultados y una reflexion respecto de si se han
conseguido |os objetivos propuestos.

Se han programado cuatro seminarios adicionales e independientes de | as sesiones de laboratorio, que
serviran parareforzar el aprendizaje de las mismas, bien tratando temas monogréficos (por jemplo,
requerimientos para preparar adecuadamente la memoria de una practica de laboratorio), bien para
resolver 0 analizar dudas que hayan surgido en €l tratamiento e interpretacion de los resultados de las
préacticas.

EVALUACION

Laasistenciaalas clases practicas de laboratorio tiene caracter obligatorio. Se permitirala ausencia
justificada a un maximo de dos sesiones (preferiblemente, se ha de sugerir su recuperacién en algun otro
subgrupo). Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes ser& de caréacter formativo y se llevara a cabo
abordando diferentes aspectos que forman parte de dos blogques con caracteristicas bien diferenciadas:

a) Evaluacién continua

Forman parte de este apartado aguell os aspectos que requieren una eval uacion continua de |os progresos y
del trabajo desarrollado alo largo del curso. Para ello se tendra en cuenta: 1a participacion activa en los
seminarios, laresolucion de todas aquellas cuestiones y problemas que se les vaya proponiendo para que
trabajen de forma auténoma, y por supuesto, el manejo en el laboratorio, €l seguimiento de las normas de
seguridad y el cuaderno de laboratorio.

Dado que €l trabajo en €l laboratorio, €l trabajo de preparacion de la experienciay la elaboracion del
cuaderno implica un proceso de evaluacion continua alo largo del curso, la nota obtenida para estos tres
apartados, en la primera convocatoria, se mantendra en la segunda. L os apartados que figuran a
continuacion, junto con el porcentaje de la nota, no podran ser recuperados, en caso necesario, en la
segunda convocatoria. Unicamente en el caso del cuaderno de laboratorio se permitira una recuperacion
parcial de aguellos apartados que correspondan al tratamiento e interpretacion de |os resultados.

1. Preparacion de la experiencia (incluidas las cuestiones previas): 20 %
2. Trabajo en el laboratorio: 20 %
3. Cuaderno de laboratorio (incluidas las cuestiones post-laboratorio): 20 %
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b) Evaluacion de actividades especificas

L os conocimientos y destrezas adquiridos se evaluardn mediante pruebas alo largo del curso y/o un
examen comun a todos los subgrupos de la asignatura que serealizara a finalizar € trabajo del
laboratorio, en una fecha de convocatoria oficial. Forma parte también de este apartado |a presentacion,
oral y escrita, de una memoria de laboratorio.

4. Memoria de una préctica de laboratorio: 20 %.

5. Ejercicios de evaluacion (incluido el examen final de la asignatura): 20 %

Para poder aprobar la asignatura se requiere una calificacion igual o superior a4 puntos en cada uno de
los cinco apartados que componen la evaluacion, y que la suma ponderada de todos ellos llegue a
5 puntos.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la Universitat de Valéncia para Grados y Masteres

(http://www.uv.es/graus/normatives/2017 108 Reglament avaluacio qualificacio.pdf)

REFERENCIAS

Basicas
- Petrucci, R.H.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C. Quimica General. Principios y aplicaciones

modernas, 102 edicion, Pearson Educacion, Madrid, 2011
ISBN: 978-84-8322-680-3 (CI 54 PET)

- Chang, R. y Goldshy, K.A. Quimica, 112 edicion, McGraw Hill, México, 2013
ISBN: 978-607-15-09284 (Cl 54 CHA)

- Gonzalez, R. Quimica General para las Ciencias Ambientales, Publicacions de la Universitat de
Valéncia, (2011) ISBN: 9788437081700 (Cl 628 GON)

- Olba, A. Quimica General. Equilibri i canvi Valencia, Universitat de Valencia, Servei de Publicacions,
2007. ISBN: 978-8437068435 (Cl 54 OLB)

- Petrucci, R.H. et al. 112 edicion, 2017 (on-line)
http://iwww.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6751

- Chang, R.; Goldshy, K.A., 112 edicién, 2013 (on-line)
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4277
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Complementarias

- Peterson, W.R. Introduccién a la nomenclatura de sustancias quimicas, Reverté,
Barcelona, 2010 ISBN: 978-84-29175721

- Brown, T.L. et al. Quimica. La Ciencia Central, 122 edicién. Pearson Educacién, México, 2013 ISBN:
978-607-32-2237-2 (Cl 54 QUI)

- Brown, T.L. et al., 122 edicién, 2014 (on-line)
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=4690

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Laasignatura“Laboratorio de Quimicall” complementa |as ensefianzas de la asignatura “ L aboratorio de
Quimical”, ofrecidaen e primer cuatrimestre del Grado de Quimica. Ambas asignaturas pretenden que
el/la estudiante aprenda el funcionamiento y |as técnicas basicas de trabajo de un laboratorio quimico, con
laintencion de prepararlo para abordar posteriormente con éxito |os laboratorios de las distintas areas de
conocimiento de Quimica en el Grado que cursan. La asignatura consta de 11 sesiones de précticas (la
primera de 2,5 horas de duracién y el resto de 4,5 horas), asi como 4 sesiones de seminarios (el primero
de 1,5 horasy 3 de 2,5 horas), |0 que se complementa con el trabajo no presencial de log/las estudiantes
anterior y posterior ala g ecucién de cada practica experimental, y las explicaciones proporcionadas por
log/las profesores/profesoras previamente a su gjecucion. Esta docencia se imparte a 16 subgrupos de
estudiantes.

En lafecha de interrupcion de la docencia presencial, todos |os subgrupos habian completado |as primeras
7 précticas indicadas en la guia docente de la asignatura, asi como |os 3 primeros seminarios. Por |o tanto,
a interrumpirse las actividades en las instalaciones de la Universidad de Valencia, no se han podido
impartir las dltimas 4 précticas de forma presencial, asi como el Ultimo seminario.

Tras lainterrupcion del trabajo en los laboratorios, 1a docencia no presencial seinicio inmediatamente al
terminar €l periodo vacacional préximo alafestividad de San José (semanafallera, entre el 16y 20 de
marzo), tras un debate abierto con la Comunidad de profesores(as) de la asignatura L aboratorio de
Quimicall. Lavoluntad de los/las profesores/profesoras ha sido proporcionar la méxima formacion
posible relacionada con e contenido de | as practicas no realizadas de forma presencial

2. Volumen detrabajoy planificacién temporal de la docencia
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Ladocencia presencial en la asignatura Laboratorio de Quimicall constaba de |os siguientes apartados:
1. Preparacion de la experiencia (incluida la contestacion a cuestiones previas)

2. Trabajo en € laboratorio

3. Elaboracion del cuaderno de laboratorio que incluye la contestacion a cuestiones post-laboratorio

4. Preparacion de lamemoria de una practica de laboratorio asignada a cada alumno

5. Ejercicios de evaluacion (incluido el examen final de la asignatura)

Al eliminarse la posibilidad de docencia presencial, se habian Ilevado a cabo un 64% de las précticas de
laboratorio programadas. El trabajo en el laboratorio no ha podido continuarse a pasar ala docencia no
presencial. Debe indicarse, sin embargo, que a principio del curso se proporciona alog/las estudiantes
unas guias de cada practica con descripciones muy detalladas de cada paso realizado en el laboratorio, y
también han tenido acceso a videos de los experimentos para la mayoria de las préacticas. Sin embargo, no
ha sido posible continuar |a preparacion del cuaderno de laboratorio en base a sus propias observaciones
y, dependiendo de las fechas en las que se permita alos/las estudiantes reunirse con sus profesores(as),
podrian no poder entregarles |os cuadernos de laboratorio para ser calificados.

Por otro lado, se proporciona alos/las estudiantes un listado de cuestiones previasy posteriores alas
préacticas, que durante |a etapa de docencia no presencial pueden contestar con ayuda de las guias de las
préacticas, de los videos alos que tienen acceso, a través de consultas en |a bibliografia recomendada o
incluso busguedas en Internet, de la misma forma que lo hacian con la docencia presencial. Para algunas
préacticas en las que se debe realizar un tratamiento de datos, se ha proporcionado alog/las estudiantes
datos experimental es obtenidos anteriormente en €l |aboratorio, para que puedan gjercitarse en la
realizacion de los célculos. Por otro lado, con esos datos, |og/las estudiantes han podido contestar a
algunas de las cuestiones posteriores planteadas en |as practicas realizadas de forma no presencial.

L og/l as estudiantes también poseen informacion suficiente para preparar la memoria de laboratorio que se
les haasignado y que pueden enviar por Internet. Dependiendo de las herramientas disponibles, podria no
poder realizarse la presentacion oral de la memoria de practicas asignada, pero puede enviarse por
Internet transparencias de la presentacion, o bien realizar |a presentacion mediante videoconferencia. En
el caso de haberse asignado a un/una estudiante una préactica no g ecutada en € periodo presencia, a
criterio del profesor/de la profesora, dicha préctica se podra sustituir por otrallevada a cabo por €el/la
estudiante en €l periodo presencial de laasignatura.

L og/las estudiantes han sido también informados(as) de que € examen final se redlizaria en lafecha
prevista para organizar su estudio.

L as précticas de laboratorio estaban programadas para ser realizadas presencialmente un dia ala semana,
con descansos vacacionales. La docencia no presencial harespetado el calendario del curso, realizando
las actividades en las mismas fechas en |as que en las condiciones habitual es |og/l as estudiantes hubieran
realizado las précticas programadas en €l |aboratorio. Por |o tanto, no se espera que € volumen de trabajo
de log/las estudiantes se haya modificado significativamente, a excepcion del tiempo que dedicaban alas
manipulaciones realizadas en el |aboratorio, que no son posibles sin tener acceso a las instal aciones.
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3. Metodologia docente

Desde € punto de vista de los profesores/las profesoras, |arealizacion de la actividad docente a distancia
ha requerido, en muchos casos, efectuar muchas adaptacionesy multiplicar €l esfuerzo en larealizacion
detutorias através de Internet, de formaescritau oral.

Exceptuando laimposibilidad de que log/las estudiantes realicen €l trabagjo en el laboratorio paralas
Ultimas 4 précticas programadas, se ha recomendado a los profesores/las profesoras que realicen las
actividades programadas de la misma forma que cuando |as realizaban de forma presencial,
incrementando el esfuerzo cuando fuera necesario. De esta forma, los profesores/las profesoras se han
comunicado con log/las estudiantes para que siguiendo la programacion semanal de |as practicas (con dos
periodos vacacionales, alrededor de Fallasy Pascua), éstos estudien detalladamente las guias de las
préacticas, contesten a las cuestiones planteadas, estudien la materia con vistas alarealizacion del examen
final y elaboren la memoria de précticas que se les ha asignado. Ademés, del mismo modo que cuando se
realizala docencia presencial, |os profesores/las profesoras han completado lainformacion alog/las
estudiantes con explicaciones apoyadas con documentos de Power Point o Word (o similares), que han
subido al AulaVirtual, incluyendo tutoriales para hacer €l tratamiento de resultados de laboratorio.
Cuando ha sido posible, se han realizado videoconferencias sincronas con BBC (BlackBoard
Collaborate), asi como presentaciones grabadas, algunas de ellas con problemas resueltos (con la
aplicacion OBS). Los profesores/las profesoras en este periodo han corregido la contestacion de las
cuestiones enviadas por log/las estudiantes con unafecha limite para cada practica, y tras ello, se les ha
proporcionado |as contestaciones correctas, enviando sus comentarios cuando ha sido necesario. Se ha
completado la actividad docente con tutorias por correo o videoconferencia, asi como chats de dudas con
Microsoft Teams, entre otras herramientas, a criterio del profesor/de la profesora.

El trabajo que no ha podido ser realizado en el laboratorio se ha sustituido con el visionado de videos que
existian parala asignatura, acompafiados de explicaciones por parte de los profesores/las profesoras. A
pesar del evidente interés en larealizacion de las practicas que no han podido hacerse de forma
presencial, debe tenerse en cuenta que muchas habilidades se han podido adquirir en la asignatura de
Laboratorio de Quimical y en las précticas realizadas de forma presencial del Laboratorio de Quimicall.

4. Evaluacion

Laasignatura Laboratorio de Quimicall tiene un amplio componente de evaluacion continua. La nota
final tiene en cuenta los distintos apartados de que consta la asignatura (se muestra el peso de cada
apartado):

1. Preparacion de la experiencia (incluida la contestacion a cuestiones previas): 20 %
2. Trabajo en e laboratorio: 20 %

3. Elaboracion del cuaderno de laboratorio que incluye la contestaci dn a cuestiones post-laboratorio: 20
%

34186 Laboratorio de Quimica Il 19



~ Guia Docente
34186 Laboratorio de Quimica ll

VNIVERSITAT G D VALENCIA

4. Preparacion de lamemoria de una practica de laboratorio asignada a cada alumno: 20 %
5. Ejercicios de evaluacion (incluido el examen final de la asignatura): 20 %

Para aprobar |a asignatura se requiere una calificacion igual o superior a4 puntos (sobre 10) en cada uno
de los cinco apartados que componen la evaluacion, y que la suma ponderada de todos ellos llegue a5
puntos. Al pasar ala docenciano presencial en €l Ultimo tramo de la asignatura, se han mantenido estos
porcentajes.

El/La profesor/profesora calificara el trabajo realizado en el laboratorio en base alo observado durante las
7 practicas g ecutadas en el laboratorio. Ademas, se calificaran las contestaciones a las cuestiones previas
y posteriores proporcionadas por los/las estudiantes alo largo de las 11 préacticas que componen la
asignatura, asi como lamemoriay presentacion de la practica que se les ha asignado.

El examen final se redlizara de forma online en lafecha prevista, adaptando el formato consensuado para
el examen al inicio de curso. El examen tendra un tiempo limitado y constara de preguntas tipo test de
una sola respuesta valida o varias respuestas, ordenadas aleatoriamente, asi como preguntas que requieran
larealizacion de calculos, en las que el/la estudiante solo debe indicar el resultado numeérico con sus
unidades. Las preguntas tipo test se elegiran aleatoriamente de un conjunto de preguntas mayor. En las
preguntas que requieran calculos, los datos variaran para cada alumno(a) aleatoriamente.

También, de acuerdo alo consensuado al inicio del curso, las Matriculas de Honor se asignaran alog/las
estudiantes de mayor nota media, y debido alalimitacién del nimero de Matriculasy la existencia de una
lista tnica, en caso de empate en dicha nota, se asignara la Matricula de Honor al/ala estudiante o
estudiantes con mayor calificacion en el examen final.

El profesor/La profesora se reserva el derecho de pedir al alumno que le envie escaneados | os célculos
escritos realizados durante el examen, o incluso una breve entrevista oral para aclarar algun detalle
concreto.

5. Bibliografia

Labibliografia empleada se halla resefiada en las guias de las practicas, por |0 que el paso de clases
presenciales a no presenciales no ha supuesto ninglin cambio. Debido & cierre de la Biblioteca del
Campusy laimposibilidad de los desplazamientos, log/las estudiantes que no disponen de los libros,
pueden acceder aellos online através del Servicio de Bibliotecas.
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