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RESUMEN

Esta asignatura es obligatoria de caracter basico que se imparte en e segundo cuatrimestre de primer
curso del Grado en Quimica, con un volumen de 6 créditos. Junto con €l “Laboratorio de Quimical”
(también obligatorio de caracter bésico, pero que se imparte en €l primer cuatrimestre), se pretende,
esencialmente, que el/la estudiante aprenda el funcionamiento de un laboratorio quimico, asi como las
técni cas bésicas de trabajo que desarrollardn en e mismo. De este modo, se estableceran los cimientos
imprescindibles para que pueda abordar posteriormente con éxito las experiencias de |as distintas ramas
gue conforman la disciplina.

En esta asignatura en concreto se consolidaran las bases desarrolladas en €l laboratorio anterior: la
seguridad, analisis e interpretacion de datos necesarios para €l desarrollo de cualquier experiencia
guimica, asi como la gestion y tratamiento de datos que se desarrollan en cualquier laboratorio quimico.
Para ello se realizaran experimentos en los que se deba utilizar diferentes técnicas béasicas aplicandolas a
unos experimentos mas elaborados. Se realizaran experimentos sobre cinéticay termodinamica de las
reacciones quimicas, equilibriosy electroquimica.
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Se requiere gque los estudiantes ya tengan consolidados al gunos conocimientos sobre seguridad y gestion
de los laboratorios, discriminacion de residuos, elaboracién de memoriasy cuadernos de laboratorio, uso
correcto del material y de los productos, tratamiento de datosy realizacion de técnicas bésicas
desarrolladas en el Laboratorio de Quimical.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Conocimientos sobre seguridad y gestidn de los laboratorios, discriminacion de residuos, elaboracion de
memorias y cuadernos de laboratorio, utilizacion correcta del material y de los productos, tratamiento de
datos y realizacion de técnicas basicas desarrolladas en el Laboratorio de Quimica I. Ademas, se
presupone que los alumnos conocen y utilizan, de manera basica pero clara, los conceptos que se
imparten en el dltimo curso de Quimica del Bachillerato.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacién, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reacciéon quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.
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- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.
- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura“Laboratorio de Quimicall”, el/la estudiante ha de ser capaz de:

« Distinguir los tipos de fuerzas de cohesién presentes en |0s compuestos quimicos.

* Predecir y comprobar la variacion de los puntos de fusion en funcion del tipo de fuerza de cohesion.

» Predecir einterpretar lavariacion de la solubilidad de varios compuestos quimicosy relacionarla
con €l tipo de fuerza de cohesion.

 Solubilizar un acido carboxilico 0 una amina que son poco solubles en agua.

* Montar un sistema de reflujo.

 Dosificar adecuadamente los reactivos para realizar una sintesis de un producto quimico sencillo.

» Aidar mediante filtracion avacio e producto de unareaccion de sintesis organica.

* Purificar un producto obtenido en una reaccién, mediante una cristalizacion.

» Determinar la pureza de un producto solido mediante |a determinacion del punto de fusion y
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mediante la técnica de cromatografia en capa fina.

» Determinar si un compuesto obtenido por sintesis organica es méas 0 menos basico mediante €l uso
de un reactivo y un indicador adecuados.

* Preparar un montgje para usarlo como calorimetro y redlizar €l ensayo adecuado para determinar su
capacidad calorifica.

» Determinar la variacion de ental pia asociada a la neutralizacion de una base fuerte con un écido
fuerte.

» Determinar la variacion de ental pia asociada a la disolucién de un sdlido iénico.

* Andizar lainfluencia de latemperatura sobre |a solubilidad de un solido idnico.

» Andizar e efecto de la concentracion deiones H* en el equilibrio ion cromato-ion dicromato.

 Deducir y comprobar €l efecto del ion comun en equilibrios en disolucion acuosa sencillos (&cido
acético, amoniaco, €tc.)

» Analizar laredisolucion de precipitados de hidroxidos metdlicos por efecto de diversos factores
(adicién de un &cido, formacion de un complgo, etc.)

» Confirmar la existencia de reacciones reversibles e irreversibles.

« Analizar lainfluencia de |a temperatura en equilibrios de iones complejos (p.e. de Co?).

 Listar las principales propiedades coligativas

» Expresar la concentracion de una disolucion en términos de molalidad.

* Preparar una mezcla frigorifica que alcance alrededor de -12 grados centigrados.

 Construir una curva de enfriamiento de un disolvente puro y de una disolucion de un compuesto no
electrolito (y deduciendo de ella el punto de fusion)

e Cadcular lamasamolar de un compuesto problema (no electrolito) a partir de lamedida del
descenso crioscopico.

» Determinar experimentalmente la constante de velocidad y el orden de una reaccion usando una
técnica fotocol orimétrica.

» Usar e espectrofotémetro UV-visible para medir experimentalmente la variacién de la absorbancia
de lareaccion de decoloracion del cristal violeta en medio basico.

» Obtener lagréficade lavariacion de la concentracion frente al tiempo en lacinéticade
decoloracion del CV

e Calcular los 6rdenes parciales de reaccion y la constante de vel ocidad absoluta en la reaccién de
decoloracion del CV

» Analizar la dependencia de la velocidad de descomposicion del perdxido de hidrégeno catalizada
con ion ioduro en funcion de tres variables: la concentracion de H>O,, la concentracion de
catalizador y la Temperatura.

» Seguir laevolucion de lareaccién de descomposicion de H>O, con el tiempo a partir de medidas
del volumen de oxigeno desprendido.

» Estimar lavelocidad inicial de lareaccion de descomposicion de HoOo para diferentes
concentraciones de H>O», de catalizador y a diversas temperaturas.

» Expresar laley de velocidad (orden de reaccion y constante de velocidad) de la cinética de
descomposicién del HyOo.

 Calcular laenergia de activacién de la reaccion de descomposicion del HyOo.

* Preparar € montgje pararealizar una valoracion potenciométrica (bureta, pH-metro, etc.).

 Readlizar la estandarizacién de una disolucion de NaOH, usando un patrén primario adecuado.

» Obtener los datosy representar las curvas de valoracién de un &cido fuerte y un acido débil con la
disolucion estandarizada de NaOH, y a partir de ahi calcular las concentraciones exactas de ambas
disoluciones &cidas.

» Determinar la constante de autoprotdlisis del agua a partir de la curva de valoracién acido fuerte-
base fuerte.

» Determinar la constante de acidez del acido acético a partir de la curve de valoracién acido débil-
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base fuerte.

» Preparar diferentes tipos de disoluciones reguladoras o amortiguadoras de pH.

» Analizar € efecto que provoca adicionar bases o acidos a disoluciones reguladoras o tampon.

» Analizar la capacidad amortiguadora de diferentes disoluciones tampon.

* Interpretar el comportamiento de algunos metal es frente a una disolucion de HCI, segin su poder
reductor. Comprobar |os productos de reaccién mediante reacciones especificas de |0os mismos.

» Obtener un metal a partir de una disolucion de una de sus sales haciéndol o reaccionar con otro
metal més reductor.

» Estudiar lainfluencia de algunos factores sobre |as reacciones redox, como por egemplo el pH o la
formacion de complejos.

 Construir pilas galvanicas con el montaje adecuado (electrodos, puente salino, voltimetro, etc.) y
predecir el voltaje tedrico que deberia dar el sistema en base alos potenciales de reduccion.

* Preparar un montaje con un tubo en U, para provocar unareaccion de electrolisis, en concreto de
unadisolucion de ioduro de potasio. Identificar los productos formados en |os el ectrodos con
reacciones especificas.

* Preparar e montgje adecuado para analizar la migracién de iones metdlicos como € emplo de
proceso el ectroquimico en la solucién de problemas mediocambientales.

» Determinar la dureza de una muestra de agua mediante una val oracion complejométrica usando
EDTA como valorantey NET como indicador.

» Preparar e montaje adecuado pararealizar un proceso de ablandamiento de una muestra de agua
problema por intercambio de iones Ca?* y Mg2* por Na'.

* Realizar un proceso de desionizacién de una muestra de agua problema, mediante intercambio de
cationes por H* y de aniones por OH"

» Redlizar |las comprobaciones pertinentes mediante distintos ensayos para interpretar si 10s procesos
de ablandamiento y desionizacion han sido correctos (medida de conductividad idnica, de pH, o
ensayo de presencia de cloruros).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Seminario 1

Presentacion.

Normas de Seguridad.

Material y Operaciones basicas en el laboratorio.
Programa de minimizacion de residuos.

2. Préactica 1. Fuerzas Intermoleculares.

Propiedades fisicas de los compuestos quimicos.
Reacciones acido-base y solubilidad.
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3. Practica 2: Sintesis y purificacion de un compuesto organico.

Sintesis, aislamiento y purificacion de la Acetanilida.

Sistema de reflujo.

Purificacién por cristalizacion.

Caracterizacion por punto de fusién y por cromatografia en capa fina.

4. Préctica 3. Termoquimica.

Determinacion de la capacidad calorifica de un calorimetro. Determinacion de la variacién de entalpia
de una reaccién de neutralizacién. Estimacion del calor de disolucion de un soélido iénico. Efecto de la
temperatura sobre la solubilidad de un sélido i6énico.

5. Seminario 2

Elaboracion de una Memoria de Laboratorio.
Objetivos, indice e introduccion tedrica.

Tratamiento y discusion de resultados.

Aspectos formales. Presentacion de Tablas y Figuras.
Bibliografia.

6. Practica 4. Equilibrio quimico.

Reacciones quimicas en tubo de ensayo.
Factores que influyen en un equilibrio quimico.
Reacciones reversibles e irreversibles.

7. Practica 5. Propiedades coligativas.

Descenso crioscépico. Constante crioscopica.
Molalidad.
Determinacion de masas molares por crioscopia.

8. Practica 6. Cinética (1).

Cinética de decoloracion del cristal violeta. Velocidad instantanea. Determinacion experimental de la
constante de velocidad y el orden de reaccidn. Técnica fotocolorimétrica. Constantes aparentes de
velocidad y constante absoluta.
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9. Seminario 3

Analisis y discusion de resultados de las practicas P1 a P6.

10. Préctica 7. Cinética (2).

Cinética de la reacciéon de descomposicion del perdxido de hidrégeno.

Uso de catalizador (ioduro potasico).

Factores que afectan a la velocidad de descomposicién: concentracién de reactivo, catalizador y
temperatura.

Ley de velocidad. Energia de activacion.

11. Préctica 8. Valoracion potenciométrica.

Patrones primarios.

Curvas de valoracion.

Determinacion de Kw.

Determinacioén de la constante de acidez del acido acético.

12. Practica 9. Disoluciones reguladoras de pH.

Estudio de la capacidad amortiguadora de disoluciones reguladoras.
Preparacion de disoluciones reguladoras de pH.

Efecto de la adicion de bases o0 4cidos a disoluciones tampon.
Capacidad amortiguadora.

13. Practica 10. Electroquimica.

Comportamiento de algunos metales frente a una disoluciéon de HCI.
Influencia del pH y formacién de complejos sobre reacciones redox.
Construccion de pilas galvanicas.

Electrolisis.

14. Préctica 11. Determinacion de la dureza del agua.

Determinacion de la dureza de una muestra de agua por valoracion conmplejométrica con EDTA.
Intercambio i6nico. Ablandamiento y desionizacion. Medidas de conductividad iénica y de pH. Ensayo
de cloruros.
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15. Seminario 4

Analisis y discusion de resultados de las practicas P7 a P11.

16. Evaluacion.

Sesioén de evaluacion final.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 48,00 100
Clases de teoria 12,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 50,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

De entre las actividades formativas descritas parala materia“ Quimica’ en lamemoria de verificacion del
Grado en Quimica, en esta asignatura se emplean dos: |as clases practicas de laboratorio y los seminarios.

En las sesiones practicas de |aboratorio se ofrecera una vision global del trabajo basico de un laboratorio
de gquimica. Se pretende que lasy |os estudiantes contintien adquiriendo destrezas en la € ecucién de las
técnicas béasicas del trabajo de un laboratorio. Se quiere conseguir que apliquen todo |o desarrollado en el
Laboratorio de Quimical aexperimentos concretos, asi como introducir algunas técnicas que no se vieron
en dicho laboratorio (del primer cuatrimestre).

Una sesion esténdar consistirden ladiscusion inicial de las cuestiones previas gque tiene cada practica
(que @ estudiante debe traer resueltas), y que serviran de base para introducir |os conceptos tedricos en
gue se basa la practicay discutir las posibles dudas o precauciones especiales que se requieren. La parte
importante de la sesion sera el trabajo y manipulacion de materiales y productos, en funcion delos
objetivos de la préctica (lamayor parte del procedimiento experimental debera ser registrado por el
estudiante en su cuaderno de laboratorio). Y a final de la sesion es conveniente hacer una puesta en
comun de los resultados conseguidos, una interpretacion de esos resultados y unareflexion respecto de s
se han conseguido |os objetivos propuestos.

Se han programado cuatro seminarios adicionales e independientes de |as sesiones de |aboratorio, que
serviran parareforzar € aprendizaje de las mismas, bien tratando temas monograficos (por g emplo,
reguerimientos para preparar adecuadamente la memoria de una practica de |aboratorio), bien para
resolver 0 analizar dudas que hayan surgido en €l tratamiento e interpretacion de los resultados de las
précticas.
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EVALUACION

Laasistenciaalas clases practicas de laboratorio tiene caracter obligatorio. Se permitirala ausencia
justificada a un maximo de dos sesiones (preferiblemente, se ha de sugerir su recuperacién en algun otro
subgrupo).

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes sera de caracter formativo y se llevard a cabo abordando
diferentes aspectos que forman parte de dos bloques con caracteristicas bien diferenciadas:

a) Evaluacion continua

Forman parte de este apartado aquellos aspectos que requieren una eval uacion continua de |os progresos y
del trabajo desarrollado alo largo del curso. Para ello se tendra en cuenta: la participacion activaen los
seminarios, laresolucion de todas agquellas cuestiones y problemas que se les vaya proponiendo para que
trabajen de forma auténoma, y por supuesto, €l manejo en el laboratorio, el seguimiento de las normas de
seguridad y el cuaderno de laboratorio.

Dado que €l trabajo en €l laboratorio, €l trabajo de preparacion de la experienciay la elaboracion del
cuaderno implica un proceso de evaluacion continua alo largo del curso, la nota obtenida para estos tres
apartados, en la primera convocatoria, se mantendra en la segunda. L os apartados que figuran a
continuacion, junto con el porcentaje de la nota, no podran ser recuperados, en caso necesario, en la
segunda convocatoria. Unicamente en el caso del Cuaderno se permitira una recuperacion parcial de
aquellos apartados que correspondan a tratamiento e interpretacion de los resultados.

I Preparacion de la experiencia (incluidas las cuestiones previas) : 20 %
Ii. Trabajo en el Laboratorio: 20 %
iii. Cuaderno de laboratorio: 20 %
b) Evaluacion de Actividades especificas

Los conocimientos y destrezas adquiridos se evaluardn mediante exdmenes alo largo del curso. Forma
parte también de este apartado la presentacion, oral y escrita, de una memoria de laboratorio.

iv. Memoria de una préactica de laboratorio: 20 %
V. Ejercicios de evaluacion: 20 %

Para poder aprobar la asignatura se requiere una calificacién igual o superior a4 puntos en cada uno de
los cinco apartados que componen la evaluacion, y que la suma ponderada de todos ellos llegue a5
puntos.

Prueba de Matricula de Honor

Para aguell os estudiantes que, aplicando |os criterios de evaluacion anteriores, obtengan una notafinal de
sobresaliente y el profesor |o considere merecedor de la calificacion de MH, tendran la posibilidad de
realizar una prueba adicional conjunta paratodos |os estudiantes de todos |os grupos matriculados en la
asignatura. Consistira en una prueba con cuestiones cortas y/o de tipo test que abarcara todas |as préacticas
realizadas.
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En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por lo establecido en € Reglamento de Evaluaciony
Calificacion de la Universitat de Valéncia para Gradosy Masteres

(http://www.uv.es/graus/normatives/2017 108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf)

REFERENCIAS

Béasicas

Petrucci, R.H.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C. Quimica General. Principios y aplicaciones
modernas, 102 edicidon. Madrid, Pearson Educacion, 2011
ISBN: 978-84-8322-680-3 (Cl 54 PET)

Chang, R. y Goldshy, K.A. Quimica, 112 edicién, México. Ed McGraw Hill, 2013
ISBN: 978-607-15-09284 (Cl 54 CHA)

Gonzélez, R. Quimica General para las Ciencias Ambientales, Publicacions de la Universitat de
Valéncia, (2011) ISBN: 9788437081700 (Cl 628 GON)

Olba, A. Quimica General. Equilibri i canvi Valéncia, Universitat de Valéncia, Servei de Publicacions,
2007. ISBN: 978-8437068435 (Cl 54 OLB)

Petrucci, R.H. et al. 112 edicion, 2017 (on-line)
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6751
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ISBN: 978-84-29175721

- Brown, T.L. et al. Quimica. La Ciencia Central, 122 ediciéon. México, Pearson Educacién, 2013 ISBN:
978-607-32-2237-2  (Cl 54 QUI)

- Brown, T.L. etal., 122 edicién, 2014 (on-line)
http://lwww.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4690

34186 Laboratorio de Quimica Il 10


http:/www.uv.es/graus/normatives/2017_108_Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf

