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RESUM

L’ assignatura “Laboratori de quimicall” ésunaassignaturatronca que s imparteix en el primer curs del
titol de grau en Quimica durant el segon quadrimestre. En € pla d’ estudis constad’ un total de 6 credits
ECTS.

Amb aguesta assignatura, juntament amb “Laboratori de quimical” (assignaturatroncal de primer cursi
gue s imparteix en €l primer quadrimestre), es pretén, essencialment, que I’ estudiant aprenga el
funcionament d’un laboratori quimic, i també les técniques basiques de treball que hi desenvolupara.
Aixi, s establiran els fonaments imprescindibles perque puga abordar posteriorment amb exit les
experiencies de les distintes branques que conformen la disciplina.

En aguesta assignatura en concret es consolidaran les bases desenvolupades en el |aboratori anterior: la
seguretat, I’andlisi i lainterpretacio de dades necessaries per al desenvolupament de qualsevol experiencia
quimica, i tambélagestioi e tractament de les dades que es desenvolupen en qualsevol laboratori

qguimic, per alaqual cosa es realitzaran experiments en qué hagen de desenvolupar les diferents técniques
basiquesi s aplicaran a uns experiments meés elaborats. Es realitzaran experiments sobre cinéticai
termodinamica de les reaccions quimiques, equilibrisi electroquimica.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

So6n imprescindibles coneixements sobre seguretat i gestioé dels laboratoris, discriminacié de residus,
elaboracié de memories i quaderns de laboratori, utilitzacié correcta del material i dels productes,
tractament de dades i realitzacio de tecniques basiques desenvolupades en Laboratori de quimica I. A
meés, es pressuposa que els alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes
que s'imparteixen en I'Gltim curs de quimica de batxillerat.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio6, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacio Quimica.
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- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintetics, en
relacié amb sistemes organics i inorganics.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'is de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.
- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En finalitzar |’ assignatura “Laboratori de quimicall”, el/la estudiant ha de ser capag de:

» Nomenar i formular els compostos quimicsinorganicsi organicsi expressar lacomposicio deles
substancies quimiquesi de les seues barreges en les unitats estandards establides. (CE1)

» Resoldre qualsevol problema basic relatiu ala quantitat de materiaimplicada en unareaccié
guimica. (CG10, CE14)

» Resoldre problemes quantitatius senzills relatius als processos quimics, tant en I'equilibri com des
d'un punt de vista cinétic. (CE6, CE14)

 Saber elstipus principals de reaccio quimicai les principals caracteristiques associades. (CE4)

» Reconeixer i valorar els processos quimics en lavida diaria. (CG5, CE23)

» Comprendre el's aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics. (CE24)

» Explicar de manera comprensible fenomensi processos relacionats amb aspectes basics de la
guimica. (CG1, CG2, CE13)

» Conéixer laperillositat dels productes quimics, entendre el significat dels etiquetatges comercialsi
de les fitxes de dades de seguretat d'agquestes productes. Conéixer les normes de seguretat basiques
en un laboratori quimic. (CG6, CE17)

» Disposar de coneixements i habilitats experimentals suficients per a utilitzar correctament i
segurament els productes, el materia i les tecniques experimentals basiques en un laboratori
qguimic. (CE17, CE21)
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* Saber portar aterme sintesis senzilles de compostos organics. (CE18, CE21)

 Saber portar aterme andlisis quimics senzills. (CE14, CE18)

» Redlitzar eficagment I'andlisi i tractament de dades experimentals. (CE16, CT3)

 Elaborar de forma correcta una memoria d'una practica de laboratori (CT1, CT3, CG7, CE16,
CE20).

» Realitzar eficagment les tasques assignades com a membre d'un equip i amb perspectiva de génere.
(CGbH)

» Demostrar habilitats en les relacions interpersonals i amb perspectiva de genere. (CG6)

 Utilitzar lestecnologies de lainformaci6 i comunicacio de formaeficag. (CG7, CT3)

 Saber gestionar lainformaci6 de formarigorosa. (CG7, CT3)

» Demostrar capacitat de lideratge. (CG3)

» Demostrar sensibilitat cap atemes mediambientals. (CG10)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Seminari 1

Presentacio

Normes de seguretat

Material i operacions basiques al laboratori
Programa de minimitzacio de residus

2. Practica 1. Forces intermoleculars.

Propietats fisiques dels compostos quimics.
Reaccions acid-base i solubilitat.

3. Practica 2: Sintesi i purificacié dun compost organic.

Sintesi, aillament i purificacié de lacetanilida.

Sistema de reflux.

Purificacio per cristal-litzacio.

Caracteritzacio per punt de fusié i cromatografia en capa fina.

4. Practica 3. Termoquimica.

Determinacio de la capacitat calorifica dun calorimetre.
Determinacio duna entalpia de neutralitzacio.

Obtencié de la calor de dissolucié dun solid ionic.

Efecte de la temperatura sobre la solubilitat dun solid ionic.
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5. Seminari 2

Elaboracié duna memoria de laboratori.
Objectius, index i introducci6 tedrica.

Tractament i discussi6 de resultats.

Aspectes formals. Presentaci6 de taules i figures.
Bibliografia.

6. Practica 4. Equilibri quimic.

Reaccions quimiques en tub dassaig.
Factors que influeixen en un equilibri quimic.
Reaccions reversibles i irreversibles.

7. Practica 5. Propietats col-ligatives.

Descens crioscopic. Constant crioscopica.
Molalitat.
Determinacié de masses molars per crioscopia.

8. Practica 6. Cinética (1).
Cinética de decoloraci6 del "cristall violeta".

Determinacio experimental de la constant de velocitat i de lordre de reaccio.

Técnica fotocolorimétrica.
Velocitat mitjana i velocitat inicial.
Temps de vida mitjana.

9. Seminari 3

Analisi i discussi6 de resultats de les practiques P1 a P6.

10. Practica 7. Cinetica (2).

Cinetica de la reaccié de descomposicié del peroxid dhidrogen.
Us de catalitzador (iodur potassic).

Factors que afecten la velocitat de descomposicié: concentracié de reactiu, catalitzador i temperatura.

Llei de velocitat. Energia dactivacio.
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11. Practica 8. Valoracié potenciometrica.

Patrons primaris.

Corbes de valoracio.

Determinacié de Kw.

Determinacié de la constant dacidesa Ka de lacid acétic.

12. Practica 9. Dissolucions reguladores de pH.

Estudi de la capacitat amortidora de dissolucions reguladores.
Preparacio de dissolucions reguladores.

Efecte de laddicié de bases o acids a dissolucions tamp0.
Capacitat amortidora.

13. Practica 10. Electroquimica.
Comportament dalguns metalls davant una dissolucié de HCI.

Influencia del pH i formacié de complexos sobre reaccions redox.

Construccio de piles galvaniques.
Electrolisi.

14. Practica 11. Determinaci6 de la duresa de I'aigua.

Intercanvi ionic.
Ablaniment i desionitzacio.
Mesures de conductivitat ionica i de pH.

15. Seminari 4

Analisi i discussio de resultats de les practiques P7 a P11.

16. Avaluacio.

Sessio d'avaluaci6 final.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Classes de teoria 12,00 100
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 50,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I’ assignatura s estructura al voltant de dos eixos: les sessions de |aboratori i els
seminaris. Pel quefaales primeres, s hi oferiraunavisio global del treball basic en un laboratori de
quimica. Es pretén que elsi les estudiants continuen adquirint destreses en I’ execuci6 de les técniques
basiques del treball de laboratori, i també de tots els requeriments, tant previs com posteriors, que es
necessiten. Es vol aconseguir que apliquen tot alld que s ha desenvolupat en “Laboratori de quimical” a
experiments concrets, aixi com introduir algunes técniques que no es van veure en aquest laboratori. Per
fer-ho, les sessions de laboratori seran reforcades amb 4 seminaris independents i d altres durant les
sessions de laboratori.

Tant en els seminaris com en les sessions de laboratori esta previstalarealitzacio d’ exercicis en anglés
perqué I’alumne es familiaritze amb el vocabulari especific dels laboratorisi dels productes.

AVALUACIO

L'assistéencia a les classes practiques de laboratori té caracter obligatori. Es permetra |'absencia justificada
a dos sessions de practiques de laboratori (encara que es pot suggerir larecuperacié en algun altre
subgrup).

L'avaluacié de |'aprenentatge dels estudiants sera de caracter formatiu i es dura aterme abordant diferents
aspectes que formen part de dos blocs amb caracteristiques ben diferenciades:

a) Avaluacio continua

Forma part d'aquest apartat aquells aspectes que requereixen una avaluacio continua del's progressos
i del treball desenvolupat a Ilarg del curs. Per aaixo estindra en compte, d'una banda, |a participacid
activaen els seminaris, d'una altra, laresolucio de totes aguelles qliestions i problemes que sels vagen
proposant perque treballen de forma autonoma, i per descomptat, el maneig en el laboratori, €l seguiment
de les normes de seguretat i € quadern de laboratori.
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Atésquee treball en e laboratori, € treball de preparacio del'experienciai I'elaboracié del
guadern delaboratori implica un procés d'avaluacio continua al llarg del curs, la nota obtinguda
per aaqueststres apartats, en la primera convocatoria, es mantindra en la segona. Els apartats que
figuren a continuacié, junt amb el percentatge de la nota, no podran ser per tant recuperats, en cas
necessari, per ala segona convocatoria. Unicament en el cas del quadern es permetra una recuperacio
parcia d'aquells apartats que corresponguen al tractament i interpretacio dels resultats.

i) Preparaci6 de I'experiencia arealitzar: 20 %
ii) Treball a laboratori: 20 %
1ii) Quadern de laboratori: 20 %

b) Avaluacié d'activitats especifiques

Els coneixements i destreses adquirits Savaluaran també per mitjad'examens a llarg del curs.
Forma part tambeé d'aguest apartat la presentacio, oral i escrita, d'una memoria de laboratori.

iv) Memoria d'una practica de laboratori: 20 %

v) Exercicis d'avaluacio: 20 %

Per a poder aprovar I'assignatura esrequereix una qualificacio igual o superior a4 puntsen cada
un dels cinc apartats que componen |'avaluacio.

Examen de Matricula d'Honor.

Per a aquells estudiants que, aplicant els criteris d'avaluaci6 anteriors, obtinguen una nota final
d'excel-lent i €l professor els considere mereixedors de la qualificacié de MH, tindran la possibilitat de
realitzar una prova addicional conjunta per atots els estudiants de tots el's grups matriculats en
I'assignatura. Consistira en una prova amb quiestions curtes i/o de tipus test que comprendra totes les
practiques realitzades.

REFERENCIES
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Basiques

- PETRUCCI, R. H.; HARWOOD, W. S.; HERRING, F. G. "Quimica General".
Madrid: Pearson Educacion, S.A. (Prentice Hall), ISBN 8420537829
* 8a edicio, 2003 (Cl 544.1 PET)
* 10a edici6, 2011 (Cl 54 PET)

- CHANG, R. "Quimica". Méxic: Mc Graw Hill, ISBN 9789701061114
* 9a edicid, 2007 (Cl 54 CHA)
* 10a edicié, 2010 (Cl 54 CHA)

- GONZALEZ R. "QUIMICA GENERAL PARA LAS CIENCIAS AMBIENTALES" Publicacions de la
Universitat de Valéncia, (2011) ISBN: 9788437081700 (Cl 628 GON)

Complementaries

- PETERSON, W.R. "Introduccién a la nomenclatura de sustancias quimicas"
Barcelona: Ed. Reverte, 2010. ISBN 9788429175721

- BROWN, T. L.; LeMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.; MURPHY, C. J. "Quimica, la ciencia central"
Mexic: Pearson Educacion, S.A. ISBN 9702604680
* 9a edicio, 2004 (Cl 54 QUI)
* 11a edicié, 2009 (Cl 54 QUI)
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