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RESUM

Aquesta assignatura és obligatoria de caracter basic que simparteix en el primer quadrimestre de primer
curs del Grau en Quimica, amb un volum de 6 credits. Juntament amb el "L aboratori de Quimicall"
(també obligatori de caracter basic, pero que simparteix en el segon quadrimestre), es pretén,
essencialment, que |’ /la estudiant aprenga el funcionament i les técniques basiques de treball que
desenvoluparan en un laboratori quimic; i la preparacio, registre, analisi i presentacié de resultats d'un
treball experimental. D'aquesta manera, sestabliran els fonaments imprescindibles perque puga abordar
posteriorment amb éxit les experiéncies de les diferents branques que conformen la disciplina.

En aguesta assignatura en concret sabordaran la seguretat, analisi i interpretacio de dades necessaries per
al desenvolupament de qualsevol experiencia quimica, aixi com lagestio i tractament de dades que

S obtenen en qualsevol laboratori quimic. Per aaixo esrealitzaran experiments en els que shajad'utilitzar
diferents tecniques basiques, de manera que després es puguen aplicar a assajos més complexos.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Es pressuposa que el's alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes que
simparteixen en I'Ultim curs de Quimica del Batxillerat. No obstant aixo, tots els guions inclouen una
introduccio tedricai sempre que siga necessari es facilitara material docent addicional per cobrir les
deficiencies que es detecten.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es pressuposa que els alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes que
s'imparteixen en I'Gltim curs de Quimica del Batxillerat. No obstant aix0, tots els guions inclouen una
introducci6 tedrica i sempre que siga necessari es facilitara material docent addicional per cobrir les
deficiéncies que es detecten.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informaci6é Quimica.
- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'is de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.
- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En acabar |'assignatura "L aboratori de Quimical”, |’/la estudiant ha de ser capac de:

* Distingir i reconéixer el material de laboratori habitual usat amb més freqiiencia: de vidre
(volumetric i no volumeétric), material eléctric i muntatges (manta calefactora, destil -1acio,
rotavapor, balances, aparell de punt de fusié, etc.).

» Coneixer es protocols de minimitzacio de residus.

» Entendrei distingir lainformacio6 de I'etiquetatge dels productes de laboratori, especialment la
referida a normes de Seguretat, frasesH i P, pictogrames, etc.

» Fer servir aparells habituals com I'encenedor de Bunsen o la bomba de buit.

 Distingir entre els diferents tipus de filtracio, en funci6 de I'objectiu que es persegueix.

 Preparar amb precisié un filtre conic i un filtre de plecs.

» Separar productes ben diferenciats en funcié de la seva solubilitat, usant processos com la
decantacid i I'elecci6 del dissolvent adequat.

» Manipular amb precisio els diferents tipus de filtrat, tant en calent com en fred.

» Estimar laquantitat de solut que es pot dissoldre en un dissolvent en funcié de la solubilitat del
mateix (obtinguda de la bibliografia).

» Conéixer els canvis de fase que es poden provocar en un compost quan estem a |aboratori.

» Coneixer les mesures de seguretat atenir en compte en lamanipulacié i calefaccio de liquids
inflamabl es.

* Muntar un equip de destil-lacié senzillal'objectiu és mesurar el punt d'ebullicié d'un liquid.

o Calcular I'eficacia (rendiment) del procés de destil-lacio.

* Mesurar adequadament el punt de fusio d'un solid cristal litzat.

» Manipular correctament |'aparell de punt de fusié i seleccionar el programa adequat ala mida
necessaria.

» Conéixer latécnica d'extraccio liquid-liquid.

 Saber quines caracteristiques ha de tenir un dissolvent organic per usar-lo en una extraccio.

» Manipular amb precisié un embut de decantacio, tenint en compte el protocol de seguretat.

» Coneixer e procediment per aillar lafase aguosai lafase organicadel procés d'extraccio.

» Saber en quin moment i a quinafase sha d'afegir un dessecant (sal anhidra).

« Ultilitzar correctament les magnituds i les seves unitats en els processos del |aboratori que impliquin
mesuraments o cal culs quantitatius.

» Estimar adequadament els errors comesos en el's mesuraments (error absolut, relatiu, desviacié
estandard, etc.).

» Realitzar amb correcci6 el procés de filtracio en calent per aconseguir unacristal litzacio el més
perfecta possible.

» Emprar latecnica de la cromatografia en capa fina per identificar un compost purificat préviament.

 Triar I'eluent adequat en funcié de la polaritat del compost que es pretén identificar.

 Distingir adequadament entre les funcions de lafase estacionariai I'eluent en latécnicade
cromatografia en capafina.

» Coneixer quins son els possibles eluents a emprar i saber ordenar-los per la seva polaritat.

 Calcular amb precisi6 laquantitat de solid o liquid necessari per preparar unadissolucio de
concentraci6 determinada

* Mangjar amb exactitud €l material volumeétric en el procés de preparaci6 d'una dissolucio.

» Determinar qualitativament i quantitativament el valor del pH esperat per a dissolucions preparades
(tant d'acids com de sals solides).

» Emprar amb precisio €l pH-metre en el procés de mesuradel pH d'una dissolucio.
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e Conéixer el procediment d'estandarditzacio d'unadissolucié i € material volumeétric necessari per a
aixo.

* Manipular adequadament una bureta per fer una valoracio.

» Saber qué és un indicador i quines sdn les condicions en que és Util € seu Us: en quin interval virai
per a quin tipus de valoracions és adequat.

» Coneixer |'Gs de patrons primaris i les seves caracteristiques.

» Determinar la concentraci6 d'una dissolucié a partir d'un procés de valoracié, calculant els errors
comesos, la desviacio estandard, etc.

* Preparar amb precisi6 dissolucions per diluci6, apartir d'una dissolucié mare.

» Saber que ési com esfaservir unadissolucio blanc.

» Conéixer |'ls d'un espectrofotdometre senzill per al mesurament de |'espectre d'absorbancia d'una
dissoluci6 acolorida (com el CuSQy).

» Determinar lalongitud d'ona analitica per a una dissolucié problema.

» Aplicar laLlel de Lambert-Beer per relacionar |'absorbancia amb la concentracié d'una dissolucié
concreta.

 Dibuixar amb precisio larecta de calibratge que relaciona |'absorbancia amb la concentracio d'una
dissolucié.

» Determinar, a partir de larecta de calibratge, la concentraci6 d'una dissoluci6 problema.

* Preparar un muntatge per fer una destil-lacig, tant senzilla com amb columna de fraccionament.

» Aplicar correctament €l protocol per separar de forma adequada, per destil -lacio, dos liquids
miscibles.

» Calcular laconcentracié d'acid en la fase destil lada d'una barrgja amb acid acetic i acetona; |
expressar-la en diferents unitats habituals (mol / L, g/ L, fraccio molar).

» Analitzar els parametres necessaris per comparar la separacié de dos liquids miscibles per
destil-laci6 senzillai fraccionada.

» Determinar ladensitat d'una barreja de dos liquids coneguts mitjancant pesada.

» Conéixer I'is d'un eudiometro com a material de vidre de precisio per recollir €l gas generat en una
reaccio, i com preparar el muntatge.

* Fer calculs estequiomeétrics aplicats a unareaccié on hi haun reactiu limitant.

» Determinar lamassa molar de CaCOs3 per dos metodes. gravimétric i volumeétric.

» Estimar lariquesa en pes de CaCO3 en una mostra problema.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. Sessi6 de Prevencio

Prevenci6 i actuacio front incendis en edificis dus docent-universitari.

1. Seminari 1

Presentacio.
Gesti6 i organitzacio del treball de laboratori.
Preparacio del treball experimental.
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2. Practica 1. Seguretat i material de laboratori.

Normes de seguretat. Fitxes simplificades de compostos. Pictogrames. Frases H i P. Material de
Laboratori (material de vidre, material eléctric, muntatges, encenedor, bomba de buit, etc.). Tipus de
filtracio. Us de la balanca. Pesada directa i amb tara. Residus. Programa de minimitzacio de residus.

3. Practica 2. Dissolucid, precipitaci6 i cristal-litzacio.

Dissolucio i solubilitat. Precipitacio i cristal-litzacio
Separacions solid-liquid: decantaci¢ i filtracio.

4. Practica 3. Caracteritzacio de liquids i solids.

Destil-lacié. Determinacié del punt debullicié.
Determinacio del punt de fusio.

5. Seminari 2

Presentaci6 de resultats.

Magnituds fisiques. Sistema dunitats.
Mesura i error experimental.

Exactitud i precisié. Xifres significatives.

6. Practica 4. Extraccio liquid-liquid.

Separaci6 i aillament de compostos organics desconegudes.
Dissolvents dextraccio.
Fase aquosa i fase organica.

7. Practica 5. Cristal-litzaci6 i identificacié de mostres.

Sessid A: Purificacié (cristal-litzacio) i identificacié dun acid organic.
Sessi6 B: Purificacié (cristal-litzacio) i identificacié dun compost neutre.
Caracteritzacio i identificacio per punt de fusio.

Cromatografia de capa fina.

8. Seminari 3

Analisi i discussio dels resultats de les practiques P2 a P5.

34185 Laboratori de quimica | 6



Guia Docent

34185 Laboratori de quimica |

9. Practica 6. Preparaci6 de dissolucions i mesura de pH.

Acidesa, basicitat, equilibri i pH.

Preparacio de dissolucions de diferents concentracions.
Dissolucions a partir de productes comercials (sals solides).
Us del pH-metre i mesures de pH.

10. Practica 7. Valoraci6 acid-base.

Estequiometria i neutralitzacié de reaccions acid-base.
Indicadors en valoracions acid-base.
Us de patrons primaris i secundaris.

11. Practica 8. Espectre dabsorbancia de dissolucions.

Dissolucions aquoses de CuSO4 per dilucié.

Preparacio i utilitat duna dissolucié blanc.

Us de lespectrofotdmetre visible y registre de lespectre.
Mesures dabsorbancia de dissolucions del sulfat de coure.
Tractament de dades.

12. Practica 9. Destil-laci6 de barreges de liquids miscibles.

Destil-lacio acetona-acid acetic.

Destil-lacio simple i amb columna de fraccionament. Eficacia dels dos processos.

Densitat duna mescla per pesada.

13. Practica 10. Calculs estequiomeétrics.

Reacci6 entre carbonat de calci i acid clorhidric.
Determinacié de la massa molar de CaCO3
Riquesa en pes duna mostra problema.
Metodes gravimeétric i volumetric.

14. Seminari 4

Analisi i discussio dels resultats de les practiques P6 a P10.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

15. Avaluacioé

Sessi6 d'avaluacio final.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Tutories reglades 12,00 100
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 50,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

D'entre les activitats formatives descrites per alamatéria"Quimica' alamemoria de verificacié del Grau
en Quimica, en aquesta assignatura es fan servir dos: les classes practiques de laboratori i €ls seminaris.

A les sessions practiques de laboratori soferiraunavisié global del treball basic d'un laboratori de
quimica. Es pretén que lesi s estudiants adquireixin destresa en |'execucié de les técniques basiques del
treball d'un laboratori. Han de familiaritzar-se amb els mecanismes de seguretat i gestio, maneig de
material i aparells, tractament i presentacio de dades, presa de decisionsi eleccié del procediment més
adequat, si pertoca. Una sessi6 estandard consistira en ladiscussio inicial de les questions previes que té
cada practica (que |'estudiant ha de portar resoltes), i que serviran de base per introduir els conceptes
tedrics en que es basa la practicai discutir €ls possibles dubtes o precaucions especials que es
requereixen. La part important de la sessio sera el treball i manipulacio de materiasi productes, en funcio
dels objectius de la practica (lamajor part del procediment experimental ha de ser registrat per I'estudiant
en el seu quadern de laboratori). | al final de la sessi6 és convenient fer una posada en comu dels resultats
aconseguits, unainterpretacié d'aquests resultats i unareflexio respecte de si shan aconseguit els
objectius proposats.

Shan programat quatre seminaris addicionals i independents de les sessions de |aboratori, que serviran
per areforcar I'aprenentatge de les mateixes, bé tractant temes monografics (per exemple, tractament de
magnituds, unitatsi calcul d'errors), bé per resoldre 0 analitzar dubtes que hagin sorgit en el tractament i
interpretaci dels resultats de les practiques.
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Jaque és el primer laboratori al qual accedeixen els estudiants de primer curs, estan previstes dues
activitats addicionals relacionades amb prevencio i gestié de residus:

—Taller de Prevencid i extincio dincendis, impartit per I'oficial cap de prevencié del Consorci Provincial
de bombers de Vaencia.

—Conferencia sobre tractament de residus en els laboratoris de la Facultat de Quimica, impartit per un/ a
tecnic del Laboratori de Quimica General, i I'objectiu és conscienciar els estudiants del procés de
minimitzacio i correcta gestio dels residus d'un laboratori d'aguestes caracteristiques.

AVALUACIO

L'assistencia ales classes practiques de |aboratori té caracter obligatori. Es permetral'absenciajustificada
aun maxim de dues sessions (preferiblement, sha de suggerir la seva recuperacio en algun altre subgrup).

L'avaluacié de |'aprenentatge dels estudiants sera de caracter formatiu i es dura aterme abordant diferents
aspectes gue formen part de dos blocs amb caracteristiques ben diferenciades:

a) Avaluaci6 continua

Formen part d'aguest apartat aquells aspectes que requereixen una avaluacié continua dels progressosi

del treball desenvolupat al llarg del curs. Per aaixo estindra en compte: la participacio activaen els
seminaris, laresolucié de totes aquelles questions i problemes que sels vagi proposant perque treballin de
forma autonoma, i per descomptat, el maneig al laboratori, el seguiment de les normes de seguretat i €l
guadern de laboratori.

Ates que el treball a laboratori, € treball de preparacio de |'experienciai I'elaboracié del quadern implica
un procés d'avaluacio continua al llarg del curs, la nota obtinguda per aquests tres apartats, en la primera
convocatoria, es mantindra en la segona . Els apartats que figuren a continuaci6, juntament amb el
percentatge de la nota, no podran ser recuperats, en cas necessari, en la segona convocatoria. Unicament
en el cas del Quadern es permetra una recuperacio parcial d'aquells apartats que corresponguen al
tractament i interpretacié dels resultats.

* Preparacio de I'experienciai treball al laboratori (20%)
* Lliurables (previes, post, resultats) (30%)

» Quadern de laboratori (20%)

En total, aquest apartat: 70% de la notafinal
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b) Avaluacio d'Activitats especifiques

Els coneixements i destreses adquirits Savaluaran mitjancant examens a llarg del curs. Forma part també
d'agquest apartat qualsevol questionari o activitat realitzada en les sessions de seminari.

Exercicis d'avaluacio: 30% de lanotafinal

Per poder aprovar |'assignatura es requereix una qualificacié igual o superior a4 punts en cada un dels
dos blocs que componen l'avaluacio, i que la suma ponderada de tots dos arribe a5 punts.

Prova de Matricula d'Honor

Per a aguells estudiants que, aplicant els criteris d'avaluacié anteriors, obtinguen una nota final
d'excel-lent i €l professor ho consideri mereixedor de la qualificacié de MH, tindran la possibilitat de
realitzar una prova addicional conjunta per atots els estudiants de tots el's grups matriculats ala
assignatura. Consistira en una prova amb quiestions curtes i/o de tipus test que inclouratotes les
practiques realitzades.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que estableix el Reglament d'Avaluacio i
Qualificaci6 de la Universitat de Valéncia per Grausi Masters

(http://www.uv.es/graus/normatives/2017 108 Reglament avaluacio gqualificacio.pdf)

REFERENCIES

Basiques
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ISBN: 978-84-8322-680-3 (Cl 54 PET)

- Chang, R. y Goldsby, K.A. Quimica, 112 edicién, México. Ed McGraw Hill, 2013
ISBN: 978-607-15-09284 (Cl 54 CHA)

- Olba, A. Quimica General. Equilibri i canvi Valéncia, Universitat de Valéncia, Servei de Publicacions,
2007.
ISBN: 978-8437068435 (Cl 54 OLB)
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