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RESUMEN

Laasignatura Quimica General | es una asignaturatroncal que seimparte en el primer curso del titulo de
Graduado en Quimicadurante € primer cuatrimestre. En el plan de estudios consta de un total de 6

créditos ECTS.
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Con esta asignatura, junto con Quimica General 1l (asignaturatroncal de primer cursoy que se imparte en
el segundo cuatrimestre), se pretende, esencialmente, que el/la estudiante profundice en aquellos
conocimientos de Quimica que haido adquiriendo en los cursos de Bachiller y que, en determinados
aspectos, los complete. De este modo, se estableceran los cimientos imprescindibles para que pueda
abordar posteriormente con éxito el estudio de las distintas ramas que conforman la disciplina.

En esta asignatura en concreto se abordaran, aparte de elementos basicos como son la nomenclatura, la
formulacién y la estequiometria, todos |0s aspectos relacionados con la descripcién de la materia, como
son la estructura atdmicay las propiedades periodicas, la estructura molecular y €l enlace quimico, los
estados de agregacion, los distintos tipos de sélidos y de grupos funcional es organi cos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reacciéon quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.
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Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacidén Quimica.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades basicas en tecnologias de la informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en € documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Quimica General | que permiten adquirir,
tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy competencias
generales recomendadas por laEUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) por €
Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de aprendizaje
adquiridos en la asignatura de Quimica General | relacionados con las competencias del grado en
Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica General | que
contemplan losresultados de aprendizaje
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|EUOBACH ELOR®

[Principal es aspectos de la terminol ogia

LDemostrar gue conoce los aspectos principales de
guimica, nomenclatura, conveniosy unidades.

erminologia quimica, nomenclatura, conveniosy
unidades. (CEL)

|Las caracteristicas de |os diferentes estados dejDemostrar que conoce |as caracteristicas y
lamaterial y lasteorias utilizadas para comportamiento de los diferentes estados de la materiay
describirlos. |as teorias empleadas para describirlos (CE3).

[Los principios de lamecanica cuanticay su  [Demostrar que conoce |os principios de la Mecéanica
aplicacion aladescripcion delaestructuray  |Cuanticay su aplicacion ala descripcion de la estructuray
propiedades de los &tomos y moléculas. propiedades de &omos'y moléculas (CES).

[Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas
de |os elementos quimicos segun la Tabla Periodica

|Las propiedades caracteristicas de los (CE2).

elementos y sus compuestos, incluyendo las
[ a_lglgnes y tendencieageniigreeter bla [IDemostrar que reconoce los elementos quimicos y sus
! compuestos: Obtencidn, estructura, reactividad,

propiedades y aplicaciones (CE7).

[Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy sus
compuestos: Obtencion, estructura, reactividad,
propiedades y aplicaciones (CE7).

|Relacionar |as propiedades macroscépicas y propiedades
de &omos y moléculas individuales, incluyendo
macromol éculas (naturales y sintéticas), polimeros,
coloidesy otros materiales (CE11).

|Los rasgos estructurales de los elementos
gquimicos y sus compuestos incluyendo la
estereoquimica.

Laestructuray reactividad de las principales clases de
biomoléculas y la quimica de los principal es procesos
biol6gicos (CE12).

Demostrar que conoce |os tipos principales de reaccién
guimicay sus principales caracteristicas asociadas. (CE4)

[Lanaturalezay el comportamiento de los [Demostrar que reconoce los elementos quimicosy sus
grupos funcionales en moléculas organicas.  [compuestos. Obtencion, estructura, reactividad,
propiedades y aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce |os principios, procedimientos y
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|técni cas parala determinacion, separacion, identificacion
y caracterizacion de compuestos quimicos. (CES).

[Larelacién entre propiedades en masay
propiedades de atomos y moléculas
individuales, incluyendo macromoléculas
(naturales y sintéticas), polimerosy otros
materiales relacionados.

|Relacionar |as propiedades macroscépicas y propiedades
de a&tomos y moléculas individuales, incluyendo
macromol éculas (naturales y sintéticas), polimeros,
coloidesy otros materiales (CE11).

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica General | que
contemplan losresultados de aprendizaje
[EUOBACHELOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de |os hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamentales
relacionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

[Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principiosy teorias relacionadas con
las areas de la Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho conocimiento y
comprension a la solucién de problemas
comunes cualitativos y cuantitativos.

[Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segun
model os previamente desarrollados (CE14).

[Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CE15).

Comprender |0s aspectos cualitativos y cuantitativos de |os
problemas quimicos (CE24).

COMPETENCIAS GENERALES

El proceso de aprendizaj e debe permitir alostitulados de grado demostrar:
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Competencias de la asignatura Quimica General | que
contemplan losresultados de aprendizaje
[EUOBACHEL OR®

Capacidad para aplicar conocimiento préactico
parala resolucién de problemas rel acionados
con informacion cualitativay cuantitativa.

Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segun
model os previamente desarrollados (CE14).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar los procesos quimicos en lavida
diaria (CE23).

Comprender |0s aspectos cualitativosy cuantitativos de los|
problemas quimicos (CE24).

Capacidades de cllculo y aritméticas, critico (CG1).
incluyendo aspectos tales como error de

magnitud, y uso correcto de |as unidades.

[Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy razonamiento

andlisis, estimaciones de 6rdenes de Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

Resolver problemas de forma efectiva CG4).

critico (CG1).

Capacidad de analizar materiales y sintetizar

(CB3).

[Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento

[Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

conceptos. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su areg
de estudio) para emitir juicios que incluyan unareflexion
sobre temas relevantes de indole socid, cientificao ética

Al finalizar la asignatura, €l/la estudiante ha de ser capaz de:

« Utilizar la Tabla Periddica. Conocer |os simbolos de los elementos quimicos, los bloquesy |os grupos

de latabla periddica

» Relacionar laposicion en latabla periddica, el nimero atdmico de un elemento y la configuracion

electronica de los elementos.
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» Nombrar y formular compuestos inorgéanicos sencillos: binarios (del hidrégeno, del oxigeno, de no
metales con metales y de no metales entre si, combinaciones pseudobinarias (hidroxidos y cianuros),
compuestos ternarios (oxoacidos y oxosales) y cuaternarios (oxosales &cidas).

* Nombrar y formular compuestos organicos sencillos: con unay dos funciones: hidrocarburos (alcanos,
alquenos, alquinos y arométicos), derivados hal ogenados, compuestos con oxigeno (alcoholes, éteres,
aldehidos, cetonas, acidosy ésteres), con azufre (tiolesy tioéteres), con nitrégeno (aminas, nitrilos,
amidas y nitro derivados) y compuestos halogenados.

* Nombrar y formular compuestos de coordinacion sencillosy representar de forma claray adecuadalas
estructuras tridimensional es de los compl g os.

* Distinguir entre férmula empirica, férmula molecular y formula desarrollada.

» Determinar las cantidades de materia implicadas en una reaccién quimica, bien en fase gas, con solidos
y/o liquidos o en disolucion, manejando adecuadamente |os conceptos de pureza, densidad, rendimiento,
reactivo limitante y reactivos en exceso, y concentracion, asi como la ecuacion de estado de los gases
idealesy laley de Dalton de las presiones parciales.

 Calcular las cantidades necesarias para preparar una determinada disolucion, tanto si se parte de
sustancias puras como impuras, empleando correctamente | as diversas formas de expresar la
concentracion.

 Conocer |los parametros que caracterizan la radiacion electromagnéticay conocer la hipétesis de
Plank. Racionalizar la dualidad onda-corpusculo y explicar € efecto fotoel éctrico.

» Saber describir experimentos que pongan de manifiesto la cuantizacion de la Energia.

» Racionalizar |as lineas observadas en los espectros del hidrogeno mediante el modelo de Bohr.

 Conocer la dualidad onda corpusculo de la materiay las consecuencias del principio de incertidumbre
de Heisenberg.

* Interpretar los conceptos de funcién de onday densidades de probabilidad de encontrar un electrén.
* Relacionar |as posibles combinaciones de nimeros cuanticos con los niveles, subnivelesy orbitales.

« Digtinguir la parte radia y la parte angular de las funciones de onda monoel ectronicas. Saber
representarlas cualitativamente segun 10s nimeros cuanticos asociados.

» Aplicar los conceptos de poder penetrante de un orbital, carga nuclear efectivay constante de
apantallamiento en &omaos poliel ectronicos.

» Conocer €l nUmero cuantico de spin. Enunciar €l principio de exclusion de Pauli y laregladela
méxima multiplicidad de Hund y aplicar el principio de construccion para escribir configuraciones de
minima energia para atomos e iones poliel ectronicos.

* Definir radio covalente, radio de Van der Waals, radio metdlico, radio iénico, energia de ionizacion,
afinidad electrénicay electronegatividad.

34183 Quimica General | 7



_Guia Docente
34183 Quimica General |

VNIVERSITAT G D VALENCIA

* Justificar y predecir la variacién de las propiedades de |os elementos alo largo de la tabla periddica.
» Conocer y diferenciar los tipos basicos de enlace.

* Describir los aspectos basi cos asociados ala formacion de enlaces covalentes (sencillos o mltiples):
energia de enlace, distancia de enlace, polaridad de enlace.

 Dibujar las estructuras de Lewis de especies neutras y cargadas, inorganicas y organicas, dilucidando s
cumplen o no laregladel octeto, identificando posibles formas resonantes y decidiendo, si hay varias
estructuras posibles, cudl eslamas razonable através del calculo de cargas formales.

* Predecir |lageometria molecular mediante el empleo del modelo de repulsion de pares de electrones de
la capade valencia (RPECV).

* Justificar y predecir la polaridad de moléculas diatdbmicas y poliatémicas, tanto inorganicas como
organicas.

* Describir los elementos béasicos del modelo de enlace covalente localizado y e concepto de orbital
hibrido.

* ldentificar el tipo de hibridacion en moléculas inorganicas sencillasy en los aomos de carbono y
heteroatomos de mol éculas organicas.

* Distinguir entre isdmeros constitucionalesy configuracionales.
 Reconocer |os principal es tipos de isomeros constitucionales e isomeros E/Z.

* ldentificar los diferentes grupos funcionales en las mol éculas organicas y reconocer la estructura de los
mMismos.

 Definir orbital molecular y clasificarlos como enlazantes, antienlazantes o no enlazantes, y como sigma
opi.

* Dibujar el diagrama de orbitales molecul ares de molécul as diatomicas de elementos representativos del
primer y segundo periodo y obtener sus configuraciones el ectronicas.

 Cadlcular, apartir de dicho diagrama, € orden de enlace y dar una explicacion a propiedades
moleculares tales como las distancias y las energias de enlace o su caracter diamagnético o
paramagnético.

 Deducir agunas propiedades de moléculas organicas en funcién de la estructura del grupo funcional
que contengan.

* ldentificar centros &cidos y basicos en un compuesto molecular.
* ldentificar especies nucledfilasy electrofilas.

* ldentificar las distintas fuerzas intermol ecul ares existentes (fuerzas dipolares, de dispersion y enlaces
de hidrégeno) y describir sus caracteristicas.

34183 Quimica General | 8



_Guia Docente
34183 Quimica General |

VNIVERSITAT G D VALENCIA

» Explicar, apartir de ellas, propiedades o fendmenos de interés (estados de agregacion, puntos de fusion
y ebullicion, solubilidades, etc.

 Definir sdlido cristalino y sélido amorfo.

 Describir las fuerzas intermoleculares en los solidos moleculares, relacionandolas con su estructuray
sus propiedades.

* Describir las caracteristicas fundamental es de los solidos covalentes, su estructuray sus propiedades.

* |dentificar tipos de solidos y predecir sus propiedades en base a la naturaleza de las interacciones
existentes entre las particulas que constituyen lared cristalina.

 Describir las caracteristicas fundamentales de los solidos metdlicos y sus estructuras mas frecuentes,
relacionandol as con |os empaguetamientos compactos de esferas.

» Enunciar las caracteristicas fundamentales del modelo del mar de electrones, justificando a partir de él
propiedades observadas de |os metal es.

» Explicar los rasgos bésicos de la teoria de bandas, justificando, a partir de ella, la existenciade
conductores, aislantes, semiconductores intrinsecosy extrinsecos, tanto de tipo p como n.

 Describir las caracteristicas fundamental es de los solidos i6nicos, relacionando el tipo de enlace que
poseen y su estructura con sus propiedades. Saber describir 1as estructuras mas usual es.

 Definir energiareticular de unared iénicay relacionarla con otras magnitudes termodinamicas a través
de ciclos de Born-Haber.

« Utilizando model os moleculares, construir la estructura de una especie molecular o iénica. Hacer un
dibujo en perspectiva de dicha estructura.

* Describir de forma correcta: una gréfica, unatabla de valoresy una estructura.

« Justificar con argumentos racional es hechos cientificos u opiniones de manera rigurosa, redactando de
manera adecuada.

* Obtener, analizar, seleccionar, gestionar, sintetizar y presentar informacion de carécter cientifico de
manera adecuada, utilizando adecuadamente | as fuentes bibliogréficas y |as tecnologias de lainformacion
y comunicacion.

» Relacionar los contenidos quimicos abordados en e curso con fenémenos de la vida cotidianay/o de
interés mediocambiental, siendo capaz de explicarlos.

* Interpretar frases sencillas redactadas en inglés sobre |os temas estudiados.

* En relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de adquirir una sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua (ODS
6), de las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y
compatible con e medio ambiente (ODSs 11, 12, 13, 14y 15).
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 Adquirir unasensibilidad y un compromiso continuo por la calidad y la prevencion de los riesgos
laborales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION.

El lenguaje quimico. Tabla periddica, grupos y bloques. Revision de la formulaciéon y nomenclatura
béasica de quimica inorganica, organica y de compuestos de coordinacién. Problemas de
estequiometria: Concepto de mol. Reactivo limitante. Gases. Disoluciones. Formas de expresar la
concentracion.

2. ESTRUCTURA ATOMICA.

Revisién del modelo atomico de Bohr. Introduccion a la mecanica cuantica. Modelo ondulatorio para el
atomo de hidrégeno. Numeros cuanticos. Orbitales atébmicos hidrogenoides.

3. ATOMOS POLIELECTRONICOS Y PROPIEDADES PERIODICAS.

Carga nuclear efectiva. Configuraciones electrénicas. Energia de ionizacién. Afinidad electrénica.
Electronegatividad. Tamafos atomicos.

4. ENLACE QUIMICO I.

Conceptos basicos. Estructuras de Lewis. Modelo RPECV para la estructura molecular. Modelo de
enlace covalente localizado. Orbitales hibridos. Hibridacién del etano, eteno y etino.

5. ENLACE QUIMICO L.

Conceptos avanzados. Modelo de OM. Aplicacion a moléculas diatbmicas del primer y segundo periodo.
Isomeria.

6. ESTRUCTURA, ENLACE Y COMPORTAMIENTO DE MOLECULAS.

Acidos y bases de Brgnsted-Lowry. Comportamiento &cido y estructura molecular: factores que
condicionan el caracter acido de oxoacidos y compuestos organicos. Bases organicas. Acidos y bases
de Lewis. Nucleofilia y electrofilia de compuestos moleculares.
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7. SOLIDOS MOLECULARES.

Fuerzas intermoleculares. Enlace de hidrégeno. Influencia en las propiedades fisicas de los
compuestos.

8. SOLIDOS NO MOLECULARES.

Clasificacion estructural y segun el tipo de enlace. Energética de los sélidos i6nicos. Energia reticular.
Transicién hacia la covalencia. Validez y aplicacion del modelo.

9. SOLIDOS NO MOLECULARES Il. SOLIDOS METALICOS Y REDES COVALENTES

Sdlidos con red covalente. Sélidos metalicos: caracteristicas y empaquetamientos. Modelos para el
enlace metalico. Teoria de bandas. Conductores eléctricos,semiconductores y aislantes.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 51,00 100
Tutorias regladas 9,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera

Material docente. - A lo largo del curso los estudiantes podran disponer del material pedagdogico
correspondiente al curso.

Clases tedricas.- Serén clases expositivas en las que €l profesor dara unavision global del tema atratar
con especial incidencia en aquellos aspectos nuevos o de especial complgidad. Estas clases se
complementan con el tiempo de estudio personal.

Tutorias.- Los estudiantes se organizaran por grupos reducidos. En ellas, €l profesor podra plantear
diversas actividades como la resolucién de cuestiones o problemas previamente planteados, la resolucién
de dudas, u otras actividades nuevas encaminadas a elaborar una evaluacion continuada del estudiante.
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EVALUACION

Primera convocatoria

Modalidad A

Calificacion Final: Constara de dos partes:
» Examen escrito (85%)

 Evaluacion de las sesiones de tutorias grupales y Evaluacion continua de cada alumno basada en
actividades presenciales, participacion i grado de implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(15%). En concreto se evaluar&

* Entrega de problemasy g ercicios resueltos
» Asistenciay participacion razonaday clara en las discusiones que se planteen.
* Resolucion de problemasy planteamiento de dudas.
Lacalificacion global minima para aprobar |a asignatura es 5,0 en cada una de les dos partes.
Modalidad B

El estudiante podré acogerse a ser evaluado Unicamente con un examen sobre |os contenidos de la
asignatura tratados en las clases de teoriay las tutorias, de manera que el profesor podra asi evaluar si €l
estudiante ha adquirido las competencias y conocimientos relacionados con la asignatura. La calificacion
minimadel examen escrito para aprobar la asignatura es 5,0

Segunda convocatoria

En la segunda convocatoria se seguira el mismo procedimiento que en la primera convocatoria,
manteniéndose |a calificacion de la Evaluacion de las sesiones de tutorias grupales y Evaluacion continua,
en el caso delaModalidad A.

Advertenciafinal

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a |los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.
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