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RESUM

L’ assignatura “ Quimica general 1” és una assignatura troncal que s imparteix en el primer curs del titol
de grau en Quimicadurant €l primer quadrimestre. En el plad’ estudis constad’ un total de 6 credits
ECTS. Amb aguesta assignatura, junt amb “Quimica general I1” (assignaturatroncal de primer cursi que
s imparteix durant €l segon quadrimestre), es pretén, essencialment, que I’ estudiant aprofundiscaen
aquells coneixements de quimica que ha anat adquirint en els cursos de batxillerat i que, en determinats
aspectes, els complete. D’ aguesta manera, s establiran els fonaments imprescindibles perque puga
abordar posteriorment amb éxit I’ estudi de les distintes branques que conformen la disciplina.

En concret, en aguesta assignatura s abordaran, a banda d’ el ements basics com la nomenclatura, la
formulacio i I’ estequiometria, tots el's aspectes relacionats amb la descripcié de la materia, com

I’ estructura atomicai les propietats periodiques, I’ estructuramolecular i I’ enllag quimic, els estats
d’ agregacio, els distints tipus de solids i de grups funcionals organics.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Comprometre's amb [|'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromoléecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocaci6é d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.
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- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En finalitzar |'assignatura, |'estudiant/a ha de ser capac de:

- Utilitzar lataula periodica. Coneixer els simbols dels elements quimics, els blocsi els grups de lataula
periodica

- Relacionar laposicié en lataula periodica, e nombre atomic d’ un element i la configuracio electronica
dels elements.

- Anomenar i formular compostos inorganics senzills: binaris (de I’ hidrogen, de I’ oxigen, de no-metalls

amb metallsi de no-metalls entre si, combinacions pseudobinaries (hidroxidsi cianurs), compostos
ternaris (oxacids i oxosals) i quaternaris (oxosals acides).

- Anomenar i formular compostos organics senzills: amb unai dues funcions: hidrocarburs (alcans,
alquens, alquinsi aromatics), derivats halogenats, compostos amb oxigen (alcohols, éters, adehids,

cetones, acids i esters), amb sofre (tiolsi tioéters), amb nitrogen (amines, nitrils, amidesi derivats nitrats)
[

compostos halogenats.

- Digtingir entre formula empirica, formula molecular i férmula desenvolupada.

- Determinar |es quantitats de matéeriaimplicades en unareaccio quimica, bé en fase gas, amb

solidsi/o liquids o en dissolucio, manejant adequadament el's conceptes de puresa, densitat, rendiment,
reactiu limitant i reactius en excés, i concentracio, aixi com I’ equaci6 d’ estat dels gasosidealsi lallel de

Dalton de les pressions parcials.
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- Calcular les quantitats necessaries per apreparar una determinada dissolucio, tant si es parteix
de substancies pures com impures, utilitzant correctament les diverses formes d’ expressar la
concentracio.

- Conéixer els parametres que caracteritzen laradiacio electromagneticai conéixer la hipotesi de
Planck. Racionalitzar ladualitat ona-corpusclei explicar I’ efecte fotoel ectric.

- Saber descriure experiments que posen de manifest la quantitzacio de I’ energia.

- Racionalitzar les linies observades en els espectres de I’ hidrogen mitjancant el model de Bohr.

- Conéixer ladualitat ona-corpuscle de lamateériai les consequéencies del principi d incertesade
Heisenberg.

- Interpretar els conceptes de funcié d’ onai densitats de probabilitat de trobar un electré.

- Relacionar les possibles combinacions de nombres quantics amb els nivells, subnivellsi orbitals.

- Distingir la part radial i la part angular de les funcions d’ ona monoel ectroniques. Saber representar-les
gualitativament segons els nombres quantics associats.

- Aplicar el's conceptes de poder penetrant d’ un orbital, carrega nuclear efectivai constant

d’ apantallament en atoms polielectronics.

- Coneixer el nombre quantic d’ espin. Enunciar € principi d’ exclusié de Pauli i lareglade lamaxima
multiplicitat de Hund i aplicar el principi de construccio per escriure configuracions de minima energia
per aatomsi ions polielectronics.

- Definir radi covalent, radi de Van der Waals, radi metal-lic, radi ionic, energiad’ ionitzaci6, afinitat
electronicai electronegativitat.

-Justificar i predir lavariacio de les propietats dels elements al llarg de la taula periodica.

- Conéixer i diferenciar elstipus basics d’ enllag.

- Descriure el's aspectes basics associats a laformacio d’ enllagos covalents (simples o mdltiples):
energiad’ enllag, distanciad’ enllac, polaritat d’ enllag.

- Dibuixar les estructures de Lewis d’ especies neutres i carregades, inorganiques i organiques, i

dilucidar si compleixen o no lareglade I’ octet, identificar possibles formes ressonantsi decidir, si hi ha
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diverses estructures possibles, quina és la més raonable mitjancant el calcul de carregues formals.

- Predir la geometria molecular mitjangant I’ is del model de repulsio de parells d’ electrons de la
capa de valencia (RPECV).

- Justificar i predir la polaritat de molécules diatomiquesi poliatomiques, tant inorganigues com
organiques.

- Descriure els elements basics del model d’enllag covalent localitzat i el concepte d orbital hibrid.
- Identificar €l tipus d’ hibridacié en molecules inorganiques senzillesi en el's atoms de carboni i
heteroatoms de mol ecul es organiques.

- Digtingir entre isomers constitucionalsi configuracionals.

- Reconéixer els principals tipus d'isomers constitucionalsi isomers E/Z.

- Identificar els diferents grups funcionals en les mol écules organiques i reconeixer la seua
estructura.

- Definir orbital molecular i classificar-los com a enllagants, antienllagcants o no enllagants, i com a
sigmao pi.

- Dibuixar € diagrama d’ orbitals moleculars de molecul es diatomiques d’ elements representatius
del primer i segon periode i obtenir-ne les configuracions electroniques.

- Calcular, apartir d’ aguest diagrama, |’ ordre d’ enllag i donar una explicacio a propietats moleculars
com arales distanciesi les energies d' enllag o € caracter diamagnétic o paramagnétic.

- Deduir algunes propietats de molécules organiques en funcié de |’ estructura del grup funcional
gue continguen.

- Identificar centres acids i basics en un compost molecular.

- [dentificar especies nucledfilesi electrofiles.

- Identificar les distintes forces intermoleculars (forces dipolars, de dispersio i enllagos d hidrogen) i
descriure n les caracteristiques.

- Explicar, a partir d’ aguestes, propietats o fenomens d’ interes (estats d’ agregacio, punts de fusio i
ebullicié, solubilitats, etc.)
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- Definir solid cristal i i solid amorf.

- Descriure les forces intermol eculars en el's solids moleculars i relacionar-les amb I’ estructurai les
propietats que presenten.

- Descriure les caracteristiques fonamental s del s solids covalents, la seua estructurai les seues
propietats.

- Identificar tipus de soOlids i predir-ne les propietats basant-se en la naturalesa de les interaccions
entre les particules que constitueixen la xarxa cristal -lina.

- Descriure les caracteristiques fonamental s dels solids metal -licsi les estructures meés frequents, i
relacionar-les amb els empaquetaments compactes d’ esferes.

- Enunciar les caracteristiques fonamentals del model del mar d'electronsi justificar a partir

d’ aguest propietats observades dels metalls.

- Explicar elstrets basics de lateoria de bandesi justificar, a partir d’ aquesta, I’ existencia de
conductors, aillants, semiconductorsintrinsecsi extrinsecs, tant de tipus p com n.

- Descriure les caracteristiques fonamentals dels solids ionicsi relacionar € tipus d’ enllag que
posseeixen i la seua estructura amb |les propietats que presenten. Saber descriure’ n les estructures mes
usuals.

- Definir energiareticular d' una xarxaionicai relacionar-la amb altres magnituds termodinamiques
mitjancgant cicles de Born-Haber.

- Utilitzant models moleculars, construir I’ estructura d’ una especie molecular o ionica. Fer un dibuix
en perspectiva d’ aguesta estructura.

- Descriure de forma correcta: un grafic, unataula de valorsi una estructura.

- Jugtificar amb arguments racionals fets cientifics o opinions de manerarigorosa, i redactar de
manera adequada.

- Obtenir, analitzar, seleccionar, gestionar, sintetitzar i presentar informacio de caracter cientific de
manera adequada, utilitzant adequadament les fonts bibliografiquesi les tecnologies de lainformacio i

comunicacio.
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- Relacionar els continguts quimics abordats en el curs amb fendmens de lavida quotidianai/o
d’interes mediambiental, i ser capac d’ explicar-los.

- Interpretar frases senzilles redactades en angles sobre els temes estudiats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO.

El llenguatge quimic. Taula periddica, grups i blocs. Revisio de la formulacié i nomenclatura basica de
guimica inorganica i organica. Problemes d’estequiometria: concepte de mol. Reactiu limitant. Gasos.
Dissolucions. Formes d expressar la concentracio.

2. ESTRUCTURA ATOMICA.

Revisi6 del model atomic de Bohr. Introducci6 a la mecanica quantica. Model ondulatori per a I'atom
d hidrogen. Nombres quantics. Orbitals atomics hidrogenoides.

3. ATOMS POLIELECTRONICS | PROPIETATS PERIODIQUES.

Carrega nuclear efectiva. Configuracions electroniques. Energia d’ionitzaci6. Afinitat electronica.
Electronegativitat. Grandaries atomiques.

4. ENLLAC QUIMIC 1.

Conceptes basics. Estructures de Lewis. Model RPECYV per a |"estructura molecular. Model d"enllac
covalent localitzat. Orbitals hibrids. Hibridacié de I'eta, ete i eti.

5. ENLLAGC QUIMIC I1.

Conceptes avancats. Model d"OM. Aplicacié a molecules diatomiques del primer i segon periode.
Isomeria.

6. ESTRUCTURA, ENLLAC | COMPORTAMENT DE MOLECULES.

Grups funcionals organics: centres de reactivitat. Acidesa i basicitat. Bases oxigenades i nitrogenades.
Nucleofilia i electrofilia dels compostos moleculars.
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7. SOLIDS MOLECULARS.

Forces intermoleculars. Enllag d"hidrogen. Influéncia en les propietats fisiques dels compostos.

8. SOLIDS NO MOLECULARS.

Classificacio estructural i segons el tipus d enllag. Energética dels solids ionics. Energia reticular.
Transicio cap a la covaléncia. Validesa i aplicacié del model.

9. SOLIDS NO MOLECULARS Il. SOLIDS METAL-LICS | XARXES COVALENTS.

Solids amb xarxa covalent. Solids metal-lics: caracteristiques i empaquetaments. Models per a |I"enllag
metal-lic. Teoria de bandes. Conductors eléctrics, semiconductors i aillants.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Estudi i treball autonom 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I’ assignatura s estructura a voltant de tres eixos: les sessions de teoria, les de
problemesi seminaris, i lestutories. Pel que faales primeres, s hi oferiraunavisié global del tema
tractat i s'incidira en aquells conceptes clau per alacomprensié. Aixi mateix, s'indicaran aquells
recursos més recomanables per ala preparacio posterior del tema en profunditat.

L es classes de problemes es desenvoluparan seguint dues estrategies diferents. En unes sessions

s explicaraal’alumne una serie de problemes tipus, gracies als quals aprendra aidentificar els elements

essencials del plantegjament i laresolucié dels problemes d’ aguest tema. El protagonisme recaura
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basicament en el professor o la professora, que faral’ exposicié a grup sencer. En altres sessions, en
canvi, €l protagonisme sera completament dels estudiants, els quals hauran d’ afrontar problemes
analegsi de més complexitat. Una vegada conclos €l treball, els problemes seran corregitsi analitzats
pels mateixos alumnes ala pissarra. La majoria de les sessions es desenvoluparan d’ acord amb
aguesta segona estrategiai es restringiran les sessions del primer tipus al minim indispensable.

S'han previst seminaris en qué estreballaran, de forma monografica, aspectes practics de la materia
(exercicis de nomenclatura, problemes, exemples de quimica quotidiana, d’interés mediambiental i/o
tecnologic, etc.) de forma activa, participativai en equip.

Pel que faalestutories, s’ han programat 9 sessions a |larg del quadrimestre, en que el

professor o la professora orientaral’ alumnat sobre tots el's elements que conformen el procés

d’ aprenentatge, tant pel que fa a plantejaments de caracter global com a quiestions concretes. Per a
aguestes sessions, es proporcionara unallista de questionsi problemes que servira per areforgar-ne els

coneixementsi exercitar-se en cada un dels aspectes tractats.

AVALUACIO

S utilitzaran els sistemes segiients d’ aval uacio:

* Proves consistents en examens escrits.

» Avaluacio6 deles sessions de tutories grupals, seminarisi treballs

» Avaluaci6 continua de cada alumne basada en |es activitats presencials, participacio i grau
d'implicacio en e procés d'ensenyament-aprenentatge.

L’ avaluaci6 de I'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots el's aspectes exposats en I'apartat de
metodol ogia d'aquesta guia docent. Els estudiants gue no assisteixen regularment a classe hauran d’ optar
per lamodalitat B.

PRIMERA CONVOCATORIA
Modalitat A
Qualificacié final: Constara de tres parts,

» Examen escrit (80%)

» Avaluacio6 deles sessions de tutories grupals, seminarisi treballs (15%)

 Avaluaci6 continua de cada alumne basada en |es activitats presencias, participacio i grau
d'implicacio en el procés d'ensenyament-aprenentatge (5%)
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En qualseval cas, laqualificaciéd minimade I’ examen escrit haura de ser igual o superior a4,5 per a poder
avaluar. Laqualificacio global minima per aaprovar |’ assignatura és 5,0.

Modalitat B

L’ estudiant podra acollir-se a ser avaluat tnicament amb un examen sobre els continguts de I’ assignatura
tractats ales classes de teoria, les tutoriesi els seminaris, de manera que el professor podraaixi avaluar si
I’ estudiant ha adquirit les competénciesi conelxements relacionats amb I’ assignatura. La qualificacio
minimade I’ examen escrit per a aprovar I’ assignatura és 5,0.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria se seguira el mateix procediment que en la primera convocatoria.
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