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RESUM

Les assignatures d'Equacions Diferencials Ordinaries i d'Equacions en Derivades Parcials, situades
respectivament en el segon i tercer curs, tenen al nostre Pla d'Estudis un tractament molt basic,
consequéncia del's condicionaments d'extensio que comporta la propia estructura del Grau. Si un estudiant
vol arribar atenir un coneixement profund d'agueixes matéries, cursant un master especialitzat, trobara
unadiferenciaimportant de nivell, dificil sens dubte de superar, si abans no haampliat coneixements amb
una assignatura gue complemente la formacié adquirida en €l Grau. Aquest és € sentit que téI'Ampliacio
d'Equacions Diferencials.

L'assignatura es divideix en dues parts, d'acord amb |'objectiu descrit, de manera que ambdues tindran una
extensio similar. Una socupa de desenvolupar questions importants sobre sistemes autonoms i teoria
gualitativa, en el camp dels Sistemes Autonoms d'Equacions Diferencials Ordinariesi |'altra cobrix
aspectes de les Equacions en Derivades Parcias, dins del context de la Teoria de Distribucions.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Lapart dEDO abastara fonamentalment el comportament d'orbites atenent a dos objectius: I'estudi dels
conjunts limit i existéncia d'orbites periodiques, que incloura com resultat principal el teoremade
Poincaré-Bendixson, i, des del punt de vista de les singularitats d'un camp vectorial, el comportament en
les proximitats de punts hiperbalics, per aarribar a teoremade Hartman-Grobman, que estableix que en
determinades condicions €l flux d'un camp no lineal es comporta com € flux lineal associat (principi de
linealitzacio hiperbolica).

En quan alapart d EDP, aguestatindra com finalitat explicar €ls cridats metodes variacionals, en el's
quals, apartir de certs resultats generals de minimitzacié en espais de Hilbert, es desenvolupen tecniques
per aestudiar I'existenciai unicitat de solucio de certs problemes de contorn. Aixo comportara una
introducci6 alaTeoriade Distribucionsi a's espais de Sobolev.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d"aguesta assignatura s hauran cursat en les
assignatures previes d"Equacions Diferencials Ordinaries i Equacions en Derivades Parcials.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Adaptar-se a noves situacions.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Saber aplicar els coneixements al mon professional.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Obtencio de conclusions sobre un sistema autonom mitjancant técniques d'estudi de conjunts limit i Us
del teoremade Poincaré- Bendixson.

* Estudi del comportament d'orbites en la proximitat de punts singulars, especialment, punts singulars
hiperbolics, mitjangant |'Us del teorema de Hartman-Grobman.

* Introduccié ala Teoriade Distribucionsi als espais de Sobolev, amb lafinalitat de situar en aqueix
context els problemes de contorn.

» Formulacié variacional d'aguests problemes, i estudi de |'existenciai unicitat de solucié mitjancant
aplicacio dels teoremes de Stampacchia o de Lax-Milgram.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

. Sistemas Dinamics.

. Repas de sistemes autonoms.

. Conjunts limit associats a una orbita.
. Teorema de Poincaré-Bendixson.

. Singularitats de tipus hiperbdlic.

. Teoremes de Hartman-Grobman.
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. Extensio del concept de solucié d"una equacié en derivades parcials.

. Resultats variacionals en espais de Hilbert.

. Funcions de classe C i suport compacte.

. Introduccioén a la teoria de distribucions.

. Espais de Sobolev.

. Aplicaci6 a I'estudi d'existencia i unicitat de solucié en problemes de contorn
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 30,00 100
Classes de teoria 24,00 100
Altres activitats 6,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de la asignatura s’ estructura al voltant de tres eixos: les sessions de teoria, les classes
practiquesi lestutoriesi seminaris.

En quant ales primeres, el professor desenvolupara els punts principals del temari, utilitzant I’ ordinador
de I’aula quan siga necessari il.lustrar algun punt en concret. L’ alumne deu atendre el temps de
preparacion de les classes previst per al seu optim benefici.

L es classes practiques hauran de servir per aque |’ alumne comprove el grau de coneiximents adquirits,
enfrontant-se a prolbemes relativamente complexos i analitzant els resultats obtinguts. Com abans,
I’ alumne haura de preparar estes sessions per a poder redlitzar els exercicis en € temps previst.

AVALUACIO

L’ avaluacio del aprenentatge dels coneixements i competéencies aconseguits pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del cursi constara dels seglients blocs d’ eval uaci6:

Examens escritsi orals, que representaran un 50% de la qualificacio final.
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Realitzacié no presencial detreballs o exercicis proposats pel professor, que representaran €l 40% de la
qualificacio final.

Participacio en tutoriesi seminaris, activitats que suposaran €l 10% de lanotafinal.

REFERENCIES

Basiques

Referencia bl: Sotomayor Tello, Jorge Manuel, Licoes de equacoes diferenciais ordinarias. Instituto
de Matematica Pura e Aplicada, 1979.

Referencia b2: Casas Renteria, Eduardo. Introduccién a las Ecuaciones en Derivadas Parciales. Ed.
Universidad de Cantabria, 1992.

Complementaries

Referencia cl: Brezis, H. Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations.
Springer. 1983 (ultima edicién, 2010).

Referencia c2: Folland. G. B. Introduction to Partial Differential Equations. Princeton University
Press, 1976.

Referencia c3: Zill, D. G. and Cullen, M. R., Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en
la Frontera. International Thomson, 2002.
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