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RESUM

Aquesta assignatura, que es troba ubicada en el segon quadrimestre del quart curs del grau, té caracter
optatiu i Simparteix posteriorment al'assignatura de calcul numeric.

Lafinalitat d'aquesta assignatura és aprofondir |'estudiant en la resolucié numeérica d'equacions en
derivades parcials mitjancant discretitzacions en diferencies finites. Sestudiaran les dificultats tedriquesi
practiques dels metodes proposats, aixi com la seua complexitat computacional. Sestudiaran métodes
iteratius computacionalment eficients per alaresolucié numerica dels sistems d'equacions que resulten
d'a gunes discretitzacions d'equacions en derivades parcials lineals €l .liptiques.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d'aquesta assignatura s'hauran cursat en les assignatures
de EDO, EDP, AN i MNAL. Es fonamental haver cursat I"assignatura CN anb aprofitament.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzacioé i de planificacio.

Resoldre problemes que requerisquen I'is d'eines matematiques.

Saber treballar en equip.

Aprendre de manera autonoma.

Adaptar-se a noves situacions.

Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

Participar en la implementacié de programes informatics i conéixer programari matematic.

Coneéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Comprensio de latécnica de discretitzacio per diferéncies finites per ales equacions en derivades
parcias.

- Andisi de laconvergéncia de les aproximacions numeriques ala soluci6 buscada.

- Estimacié de la complexitat computacional d'un algoritme i de la necessitat d'eficiencia computacional
en calculs complexos.

- Us de métodes numeérics iteratius per alaresolucio de sistemes lineals amb matrius invertiblesi de grans
dimensions.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Métodes numerics per a EDP el.liptiques

Revisi6 de métodes per a problemas de valors a la frontera amb EDO de segon ordre.
Métodes numerics per a problemas el.liptics bidimensionals.

Estabilitat i convergencia dels métodes numeérics per a problemas el.liptics bidimensionals.

2. Métodes iteratius per a la soluci6 de sistemes lineals

Metodes iteratius lineals: Jacobi, Gauss-Seidel i sobre-relaxacié successiva.
Métode del gradient conjugat.

Precondicionadors per al métode del gradient conjugat.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula informatica 30,00 100
Classes de teoria 24,00 100
Altres activitats 6,00 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 32,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 32,50 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de |"assignatura s estructura al voltant de clases tedriquesi practiques. A les primeres
esdonen lesidees basiquesi els granstrets de lateoria; els detalls tedrics que s han apuntat a les sessions
de teoria es desenvolupen a algunes de |l es segones, mentre que altres sessions practiques es dediquen a
posar en funcionament i analitzar els metodes numerics proposats.

El contingut proposat a les sessions teoriques/practiques es podra fer en parellesi s"ha de redactar amb
LaTeX.

34181 Metodes numerics avancgats 3



Guia Docent
34181 Métodes numeérics avancats

A lafi de cada sessi0 tedricalpractica s had enviar el que s’ hgjafet durant lamateixa. Per a cada activitat
gue s’ hgjade lliurar, esfixaraun termini no inferior a dues setmanes des de lafi de ladarrera sessié
dedicada ala practica

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels coneixements i adquisicié de competéncies per part dels estudiants es
farade forma continuada al llarg del cursi constara dels segients blocs:

1. Avaluacio de material desat alafi de cada sessié i memories de practiques lliurades (25%)
2. Exposicio d'aguns apartats de |es activitats teoriques/practiques, triats parcialment per I'estudiant. A
I'exposici6 es valorara principalment la capacitat sintéticade I'estudiant i 1a qualitat de les seues respostes.

El material de |'exposicio haura de contindre tot el que siga necessari per fer lavaloracié d'aquest apartat
(continguts tedrics, codi, resultats, comentaris, si escauen) (65%)

3. Participacio en classei ales exposicions (10%)

REFERENCIES

Basiques

Referencia bl: G. H. Golub y C. F. van Loan, Matrix Computations, Johns Hopkins University Press,
1996.

Referencia b2: J. C. Strikwerda, Finite difference schemes and partial differential equations. .
Wadsworth & Brooks/Cole Advanced Books & Software, 1989.

Referencia b3: G. Strang, Introduction to applied mathematics. Wellesley-Cambridge Press,
Wellesley, MA, 1986.
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Complementaries

Referencia c1: R. D. Richtmyer, K. W. Morton, Difference methods for initial-value problems.
Second edition, Interscience Publishers John Wiley & Sons, Inc., 1967.

Referencia c2: Y. Saad, lIterative methods for sparse linear systems. Second edition. Society for
Industrial and Applied Mathematics, 2003.

Referencia c3: J. W. Demmel, Applied numerical linear algebra. SIAM, 1997.

Referencia c4: S. Larsson, V. Thomée, Partial differential equations with numerical methods.
Springer-Verlag, 2009.

Referencia c¢5: R. J. LeVeque, Finite difference methods for ordinary and partial differential
equations. Steady-state and time-dependent problems. SIAM, 2007.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En cas gque es produisca un tancament de les instal lacions a causa de la situacio sanitaria, i S axo
afectara totalment o parcialment les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per classes on la
presencialitat fisica sera substituida per classes sincrones online seguint els horaris establerts, i amb
treball asincron des de casa

En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions a causa de la situacio sanitaria, i Si aixo
afectara alguna de les proves presencials de |'assignatura, aquestes seran substituides per proves de
naturalesa similar perd en modalitat virtua através de les eines informatiques suportades per la
Universitat de Vaéncia. Els percentatges d'avaluacié romandran igual que els establerts en laguia
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