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RESUM

A questa assignatura continua i aprofundeix els continguts de Programacio Matematica, per a aquells
interessats en I'Optimitzacio i la seua aplicacié a problemes reals en diversos camps. Economia,
|Logistica, Producci6, Planificacio. Per aaixo, revisara els conceptes basics de modelitzacio i resolucio
de problemes de Programaci6 Lineal i els estendra al cas de Programacio Linea Sencera.

Els dos eixos fonamentals de I'assignatura son lamodelitzacid i els algoritmes de resolucié de
Programacio Lineal Sencera. A partir d'un solid coneixement de les técniques de modelitzacid i els
procediments de resolucio, és possible introduir alguns dels models més importants en Investigacio
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Operativa com son els models de Producci6, de Planificacié de Projectes, de Transport i Distribucio i de
Gestio d'Inventaris.

Com apart final de l'assignatura, sintroduiran les nocions basiques de Simulacié, com una alternativa als
procediments d'Optimitzacié desenvolupats.

[Donat el contingut i € plantejament de I'assignatura, la part fonamental sera el treball de I'estudiant,
individual i per grups, en lamodelitzacio, resolucio i interpretacio dels resultats. En laresolucio dels
problemes plantejats sutilitzara algun programa informatic.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Haver cursat I"assignatura de Programacié Matematica (segon curs)

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Aprendre de manera autonoma.

- Adaptar-se a noves situacions.

- Saber aplicar els coneixements al mén professional.

- Argumentar logicament a la presa de decisions.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacié.

- Participar en la implementacié de programes informatics i conéixer programari matematic.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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 Saber construir models de Programacié Lineal Sencera a partir de ladescripcid del problemaa
resoldre, utilitzant € tipus de variablesi |es restriccions adequades en cada cas.

 Saber utilitzar les ferramentes basiques de resolucio del model de Programacié Lineal Sencera:
Plans de Tall, Ramificacio i Acotacio.

 Saber formular i resoldre problemes de Produccio, Sequienciacio, Transport i Inventaris.

 Saber utilitzar un programa informatic per alaresolucio de problemes linealsi sencers

* Saber programar un algorisme d'optimitzacio en un llenguatge informatic.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Modelitzacié matematica

1.1 Introducci6 al curs
1.2 Models de Optimitzacié
1.3 AMPL

2. Programaci6 Lineal Sencera

2.1 Variables senceres i binaries.

2.2 Restriccions logiques.

2.3 Algoritmes de ramiticacié i acotacio.
2.4 Algoritmes de plans de tall.

3. Algoritmes Heuristics

3.1 Introducci6 als Algoritmes.
3.2 Metaheuristics.
3.3 Intel.ligencia artificial.
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4. Models de Suministre

4.1 Problemes de planificacio i produccio.
4.2 Problemes de transport i fluxos en xarxa.

5. Extensions

5.1 Programacié per metes
5.2 Model Multi-Objectiu
5.3 Xarxes neuronals

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula informatica 15,00 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboraci6 de treballs individuals 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Resoluci6 de casos practics 15,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

[Les classes combinaran la part tedrica amb la practica, sense distincio de les sessions dedicades ateoriai
practica. Totes les sessions simpartiran en aula d'informatica.

[En la part tedrica de les classes, el professor introduira els conceptes i métodes de la programacio lineal
sencerai els diversos models d'Investigacio Operativa, acompanyant-los d'exemplesi exercicis per ala
discussiOi el treball personal dels estudiants.

|[En la part practica, sincronitzada amb lateoria, €l's estudiants utilitzaran un codi comercia per aresoldre
problemes amb dades concretesi interpretaran els resultats.

|Les sessions de seminari serviran per a presentar i discutir casos practics d'interés
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AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge dels coneixementsi competéncies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada a llarg del curs, i constara dels seglients blocs d'aval uaci 6:

1. Projecte: Codificacié de algoritmes. 30% de lanotafinal.
2. Examen final: 70% de la notafinal.
Per aaprovar |’ assignatura, s’ ha d’ obtenir una nota minima de 5 sobre 10 en |’ examen final.

Les activitats descrites al'apartat 1 es consideren no recuperables, és adir, les qualificacions obtingudes
es conservaran en les dos convocatories del curs academic en que hagen sigut realitzades, atés que la seua
avaluacié només serapossible al llarg del semestre i mai mitjancant larealitzacio d’ un examen, tant en la
convocatoria ordinaria com en I’ extraordinaria.

REFERENCIES

Basiques

Referéncia bl: CIiff T. Ragsdale, Spreadsheet Modeling & Decision Analysis, A Practical Introduction
to Business Analytics, 8th Edition, 2018. Cengage Learning.

Referéncia b2: Duarte, A., M. Laguna, and R. Marti, Metaheuristics in Business Analytics, EURO
Advanced Tutorials on Operations Research, Springer (2018)

Referéncia b3: Eiselt, H.A., and Sandblom, C.L. Operations Research. A model-based approach.
Springer (2012), 2nd edition.

Referéencia b4: Sarker, R.A. and Newton, C.S., Optimization Modelling. A Practical Approach, CRC
Press (2008)

Complementaries

Referéncia c1: Winston, W.L. and Albright, W., Practical Management Science. Duxbury Press
(2011), 4th edition.

Referéncia c2: Hillier, F.S. y Lieberman, G.J.: Introduccién a la Investigaciéon de Operaciones.
McGraw-Hill (2010), 92 edicion.
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Referéncia c3: Williams, H., Model Building in Mathematical Programming. Wiley (2013), 5th edition.

Referéncia c4: Taha, H., Investigacion de Operaciones. Pearson, Educacion (2012), 92 edicion
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