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Coordinacion
Nombre Departamento
ARMERO CERVERA, MARIA CARMEN 130 - Estadistica e Investigacion Operativa

RESUMEN

Esta asignatura pretende dar una vision de como realizar un andlisis estadistico en su completitud, y més
concretamente como llevar a cabo previamente la parte mas primordial: la correcta modelizacion de la
situacion aanalizar y la seleccion del meor modelo que se adapte a los datos que se pretende analizar.

Para ello, se introduciran los conceptos béasicos de modelizacion y se presentaran las técnicas méas
importantes disponibles parallevar a cabo el correspondiente andlisis estadistico. Se profundizara en los
conceptos basicos de lainferencia estadistica, ya presentados en la asignatura de "Estadistica Basica', de
primer curso del grado, alavez que se hard uso de los conceptos y técnicas basicas de estimacién
(puntual y por intervalos de confianza) y de los contrastes de hipotesis presentados en la asignatura de
"Estadistica Matemética’.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Haber cursado las asignaturas de Estadistica Basica (ler curso), Probabilidad (2° curso) y Estadistica
Matemaética (3er curso).

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

Aprender de manera auténoma.

Adaptarse a nuevas situaciones.

- Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional.

- Argumentar I6gicamente en la toma de decisiones.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.

- Tener capacidad de abstraccién y modelizacion.

- Participar en la implementacién de programas informaticos y conocer software matematico.

- Conocer el momento y el contexto histérico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las mateméticas.

- Visualizar e interpretar las soluciones que se obtengan.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Plantear y resolver problemas de distintos tipos usando model os estadisticos.
- Saber valorar e cumplimiento de las condiciones de aplicacion de los model os estadisticos.
- Utrilizar software de andlisis estadistico.

- Interpretar correctamente |os resultados proporcionados por paguetes estadisticos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Modelos lineales.

1.1 Modelos de regresion lineal simple.

1.2 Modelos lineales (LM). Estimacion minimos cuadrados. Distribucion de los estimadores de los
coeficientes de regresion. Contrastes de hipétesis. Matriz de influencia, residuos y valores ajustados.
Teorema de Gauss-Markov.

1.3 Geometria de los modelos lineales.

14LMyYyR

1.5 Ajuste y revision del modelo. Seleccién de modelos. Intervalos de confianza y predicci6.
Col-linealitat, confusio6 i causalitat. Identificabilitat. Factors i interacci6

2. Modelos lineales generalizados

2.1 Familia exponencial de distribuciones.

2.2 Modelo lineal generalizado (GLM). Ajuste del modelo. Distribucién asintética de los estimadores de
los coeficientes de regresién. Comparacion de modelos. Funciones enlace canénicas. Residuos. Casi-
verosimilitud.

2.3 Geometria de los modelos lineales generalizados.

2.4 Regresion logistica y regresion Poisson.

2.5 Distribucién de Tweedie y distribucion binomial negativa. Modelo de Cox para datos de
supervivencia.

2.6 GLMs y R.

3. Modelos lineales mixtos.

3.1 Modelos lineales mixtas (LMM) para datos balanceados.

3.2 Modelos con uno y dos factores.

3.3 Estimacion maximo-verosimil REML. Grados de llibertad efectivos. Algoritmo ME.
34LMMYyR.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,50 100
Practicas en aula informatica 15,00 100
Otras actividades 7,50 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 20,00 0
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

TOTAL 145,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividadestedricas. Desarrollo expositor de la materia por parte de la profesora con participacion de las
y los estudiantes en la solucion de cuestiones puntual es.

Practicasy seminarios. Aprendizaje através de laresolucion de gjercicios, problemasyy tareas, asi como
larealizacion de informes. Estas actividades se realizaran de maneraindividual o colectiva en grupos
reducidos en €l aula de informatica (sesiones practicas) o en la clase de teoria (seminarios).

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se basara en tres elementos

» Précticas. Tareas individuales recogidas en las clases de practicas. Porcentgje de lanotatotal: 15%.

» Seminarios. Unatarea en grupo de un tema relacionado con la materia. Porcentaje de la nota total:
15%.

» Examen. Porcentgje de la notatotal 70%.

Para poder aprobar la asignatura sera necesario, pero no suficiente, que la o € estudiante obtenga una
nota minima de 4 en el examen, puntuado sobre 10, y una nota minima en la evaluacion conjunta de les
practicas y seminarios, puntuados conjuntamente sobre 3.

Aquellas o aguellos estudiantes que en |a primera convocatoria no superen e minimo establecido en €
conjunto de précticas y seminarios tendran que realizar un examen en la segunda convocatoria sobre
ambos contenidos.

Lasy los estudiantes que tengan una nota minima en practicasy seminarios, pero no en el examen,
podran conservar su nota en la segunda convocatoria.

Lasy los estudiantes que hayan suspendido en |a primera convocatoria, tengan o no una nota minimaen
el examen, tendran que repetirlo en la segunda convocatoria.

REFERENCIAS

Béasicas

- Referéncia b1l: S. N. Wood. (2017). Generalized Additive Models. An Introduction with R (Second
Edition). CRC Press. Taylos & Francis Group.
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Complementarias
- Faraway, J. J. (2016). Extending the Linear Model with R . Taylor & Francis, 2016.

- G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani (2021). An Introduction to Statistical Learning with
Applications in R (Second Ediction). Springer.

- T. Hastie, R. Tibshirani and J. Friedman (2021). The Elements of Statistical Learning. Data Mining,
Inference, and Prediction (Second Ediction). Springer.
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