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Titulacion Centro Curso Periodo
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1107 - Grado de Matematicas 17 - Modelos de Estadistica e Optativa

Investigacién Operativa

Coordinacion
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AYALA GALLEGO, GUILLERMO 130 - Estadistica e Investigacion Operativa

RESUMEN

|Esta asignatura pretende dar una vision de como realizar un andlisis estadistico en su completitud, y mas
concretamente como llevar a cabo previamente la parte mas primordial: la correcta modelizacion de la
situacion aanalizar y la seleccion del mejor modelo que se adapte a los datos que se pretende analizar.

[Paraello, seintroduciran los conceptos basicos de modelizacion y se presentaran las técnicas mas
importantes disponibles parallevar a cabo e correspondiente andlisis estadistico. Se profundizara en los
conceptos basicos de lainferencia estadistica, ya presentados en la asignatura de "Estadistica Basica', de
primer curso del grado, alavez que se hara uso de los conceptos y técnicas basicas de estimacion
(puntual y por intervalos de confianza) y de los contrastes de hipotesis presentados en la asignatura de
"Estadistica Matemética'.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Haber cursado las asignaturas de Estadistica Basica (ler curso), Probabilidad (2° curso) y Estadistica
Matemaética (3er curso).

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Aprender de manera auténoma.

- Adaptarse a nuevas situaciones.

- Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional.

- Argumentar I6gicamente en la toma de decisiones.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.

- Tener capacidad de abstraccién y modelizacion.

- Participar en la implementacién de programas informaticos y conocer software matematico.

- Conocer el momento y el contexto histérico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las mateméticas.

- Visualizar e interpretar las soluciones que se obtengan.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Plantear y resolver problemas de distintos tipos usando model os estadisticos.
- Saber valorar el cumplimiento de las condiciones de aplicacion de los model os estadisticos.
- Utrilizar software de andlisis estadistico.

- Interpretar correctamente |os resultados proporcionados por paguetes estadisticos.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién ala Modelizacion

1.1 Conceptos basicos.

1.2 Variables respuesta y explicativas. Factores. Tipos de efectos.
1.3 Variables explicativas continuas.

1.4 Linealidad.

1.5 Modelos basicos.

1.6 Introduccioén a R.

2. Modelos de Regresion

2.1 Modelo de regresion lineal simple.
2.2 Modelo de regresién lineal multiple.
2.3 Validacion del modelo.

2.4 Seleccion de variables.

2.5 Prediccion.

3. Modelos de Disefio de Experimentos

3.1 ANOVA 1 factor.

3.2 ANOVA 2 factores cruzados.
3.3 Comparaciones multiples.
3.4 Analisis de la covarianza.

4. Introduccion al analisis de datos categoéricos.

4.1 Estimacion y comparacion de proporciones.
4.2 Tablas de contingencia.

4.3 Contrastes de independencia y homogeneidad.
4.4 Test de Fisher.
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5. Modelo lineal generalizado

5.1 Modelo lineal general como modelo lineal generalizado.

5.2 Modelo lineal generalizado.

5.3 Respuestas Bernoulli, Poisson y binomial negativa.

5.4 Validacién del modelo.
5.5 Seleccion de variables.

6. Otros modelos

6.1 Regresion local.
6.2 Modelos no lineales.
6.3 Modelos espacio temporales.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,50 100
Practicas en aula informatica 15,00 100
Otras actividades 7,50 100
Asistencia a eventos y actividades externas 2,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos préacticos 8,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

aprendidas en |as clases tedricas.

Seintroduciray desarrollard el contenido de cadatema en las clases de teoria. En las clases précticas se
aplicaran |os conceptos expuestos en las clases tedricas, para ello se utilizard algun paquete estadistico.

Se propondrdalosy las estudiantes |a realizacion de trabajos en |os que deban utilizar las técnicas
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EVALUACION

|La evaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidos por |os estudiantes se
hara de forma continuada alo largo del curso, y constara del siguiente método de evaluacion:

(a) Evaluacion dela participacion en las sesiones de practicas. Esta evaluacion supondraun 40% de
la nota 'y se fundamentara en larealizacion de cuestionarios. Estos cuestionarios se realizarédn durante el
curso y el mismo dia del examen tedrico se realizara el Ultimo de ellos. Todos ellos se utilizaran parala
evaluacion de las précticas.

(b) Evaluacién de los conocimientos adquiridos. Consistira en un examen tedrico con cuestiones,
donde laresolucion del mismo pueda requerir lainterpretacion de diferentes resultados presentadosen la
forma estandar del software estadistico utilizado durante €l curso. Esta evaluacion supondra el 60% de la|
nota final. Para aprobar la asignatura, sera necesario obtener una notaigual o superior a5 puntos (sobre
10) de este examen.

|Las calificaciones obtenidas en (a) se conservaran en las dos convocatorias del curso académico en €l
cual se hayan realizado. Su calificacion es no recuperable, dado que su evaluacion solo es posible en €
periodo de docencia.

REFERENCIAS

Basicas

Referéncia bl: Faraway, J. J.Linear Models with R, Second Edition (Chapman & Hall/CRC Texts in
Statistical Science) Chapman and Hall/CRC, 2016

Referéncia b2: Faraway, J. J. Extending the Linear Model with R . Taylor & Francis, 2016

Referéncia b3: Agresti,A. Categorical Data Analysis Wiley-Interscience, 2013

Complementarias

Referéncia cl: Agresti, A. Foundations of Linear and Generalized Linear Models John Wiley & Sons
Inc, 2015

Referéncia c2: Sheather, S. J. A Modern Approach to Regression with R . Springer,

Referéncia ¢3: Christian Ritz, J. C. S. Nonlinear Regression with R . SPRINGER VERLAG GMBH,
2008
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