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RESUM

\Valencia

Tant si I'estudi de lateoriade grups té la seua aplicacio a altres arees com si es pretén unarecercaen
aguesta teoria, €l concepte d'accio estaimplicit en lanaturalesa dels grups, inicialment com a grups de
permutacions pero també com atransformacions o accions sobre objectesi estructures de diferent
naturalesa.

[Resulta aixi necessari I'estudi d'accions sobre grupsi la seua aplicacio ala construccio del producte
semidirecte i com a consequiéncia sabordara el teorema de Schur-Zassenhaus.

D'altrabanda, el concepte de resolubilitat apareix en I'origen de lateoria de grups lligat alaresolubilitat
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

per radicals, d'equacions algebraiquesi és un concepte clau en € seu desenvolupament. La seua
influencia afecta tant a |'estructura aritmetica com a la seua estructura normal. En agquest context son
referencies fonamentals € teorema de Burnside sobre la resolubilitat dels grups d’ ordre divisible
unicament per dos nombres primers i els teoremes de Hall.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Coneixement del contingut de 'assignatura Estructures Algebraiques

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Resoldre problemes que requerisquen I'Gs d'eines matematiques.
- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Saber aplicar els coneixements al mén professional.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Que I'alumne desenvolupe aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors
amb autonomia.

Que I'alumne sapiga utilitzar eines de cerca de recursos bibliografics.
Que I'alumne aprenga a exposar i defensar €l's seus coneixements en public.

Que I'alumne tinga referencies dels temes d'interés actual en lateoria de grups.
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Que I’aumne adquirisca tecniques per a estudiar grups abstractes através del coneixement de families de
subgrups rellevants.

Que I’aumne reconega la resolubilitat de grups finits per la seua estructura aritmetica.

Que I’ alumne siga capag d’ algorismitzar les demostracions tedriques per alaresolucié de problemes
concrets.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Revisio i preliminars

Se trata de reestructurar los conocimientos de cursos anteriores sobre grupos de permutaciones, grupos
resolubles, teoria de Sylow. Se introducen los conceptos de conmutador, subgrupo normal minimal y
subgrupo maximal y se introducen las propiedades basicas de los mismos. Se definen subgrupos de
tipo Sylow y se estudian sus propiedades elementales.

2. Grups nilpotents i resolubles. Subgrups de Fitting i Frattini

Les propietats dels p-grups, el centre d'un p-grup no trivial és no trivial, cada subgrup propi esta
contingut propiament en el seu normalitzador serveixen de base per introduir els grups nilpotents
mitjancant les séries centrals. El producte de subgrups normals nilpotents d'un grup finit és un subgrup
normal nilpotent.

Estudiarem les propietats dels subgrups de Frattini i de Fitting en lunivers dels grups finits.

3. Grups primitius. Teorema de Galois
Introduirem el concepte de grup primitiu, i provarem el teorema de Galois sobre grups primitius.

4. Producte semidirecte. El Teorema de Schur-Zassenhaus. Teorema de Hall

Introduim el concepte de producte semidirecte, tan necessari per als exemples, i el teorema de Schur-
Zassenhaus.

Amb les técnigues ja desenvolupades, ja som capaces de provar el teorema fonamental de Hall de
grups finits resolubles.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula 15,00 100
Altres activitats 7,50 100
Estudi i treball autonom 16,50 0
Lectures de material complementari 8,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 16,50 0
Preparacio de classes de teoria 24,80 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 24,70 0
Resolucié de casos practics 8,50 0
TOTAL| 159,00

METODOLOGIA DOCENT

L 'assignatura disposa de 30 hores de classe de teoria distribuides en dues sesions de 1 hora per setmanai
15 hores de classes de problemes distribuides en sessions de dos hores i que es donaran arad d'un maxim
d'una sessié per setmana. També hi ha 5 sessions de seminaris de 1,5 hores que es realitzaran durant 5
setmanes del quadrimeste. Es recomana fortament I'asistenciatant ales classes de teoriai ales classes de
problemes. A les classes de teoria donarem les eines necessaries i més importants per ala comprensio i
resolucié de problemes. A les classes de problemes sapronfudiraen I'assimilacié i millor comprensié dels
conceptes desenvol upats a les classes tedriques mitjancant la resolucio de problemesi exercicis. Aquest
treball es dura aterme mitjancant les explicacions fetes pel professor alapissarrai la participacio activa
dels estudiants en la discussiO dels diferents arguments emprats per tal de solucionar els problemes.
Aqguesta assignatura també oferira recursos mitjancant I'Aula Virtual. En aquesta anirem penjant els
enunciats de lesllistes de problemesi altre material que puga complementar les classes de teoriai
problemes.

AVALUACIO

La nota obtinguda en els examens explicara el 80 % de lanotafina. Lanota del seminari contarael 10 %
i laparticipacio e 10 %.

Per a aprovar sera necessari obtenir una nota minimade 3,2 sobre 8 en I'examen.

En la segona convocatoria, el sistemadavaluacio serael mateix. Les notes del seminari i dela
participacio no seran recuperables en la segona convocatoria.
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Basiques

Referencia bl: Isaacs, I. M. Finite Group Theory, AMS 2008

Referencia b2: Kurzweil, H., Stelmacher, B. The Theory of Finite Groups, Springer-Verlag, 2004
Referencia b3: Robinson, Derek J.S.A course in the theory of groups, Springer-Verlag, 1980
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Complementaries
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Referencia c2: Huppert, B., Endlichen Gruppen |, Springer-Verlag, 1967

- Referencia c3: Gorenstein, D., Finite Groups, Chelsea, 1980
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