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Caracter

Optativa

L'objectiu de I'Analis Harmonica és la representacio de funcions com a superposicio d'altres més simples.

En el cas de funcions definides en intervals tancats de larectareal, i esteses per periodicitat, aixo portaa
larepresentacio de lafuncié com una série de sinusi cosinus, coneguda com a serie de Fourier.

En el cas de funcions definides en R 0 Rn, aix0 ens porta al'estudi de latransformada de Fourier.

Sestudiala convergencia o la sumabilitat de la serie aixi com la possibilitat de recuperar unafuncio a
partir de la seva transformada. La convolucio, tant per aT com per R permet aproximar i regularitzar
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funcionsi donar resultats de sumabilitat i convergencia. L'estudi de series de Fourier i transformada de
Fourier de funcions de quadrat integrable, especialment el teorema de Plancherel, sén també claus en el
desenvolupament de |'assignatura.En el cas de funcions definides en R o R", aix0 ens porta l'estudi de la
transformada de Fourier.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Algebra Lineal , Geometria | i Analisi Matematica I, Il, llI, IV

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat de critica.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Tenir capacitat d'abstracci6 i modelitzacié.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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Coneixer diferents tipus de condicions suficients per recuperar una funcio periodica a partir de la seua
serie de Fourier, i les seves possibles aplicacions immediates al calcul de series.

Coneixer diferents tipus de condicions suficients per recuperar unafuncio a partir de la seua transformada
de Fourier.

Saber aplicar les series de Fourier i latransformacio de Fourier alaresolucio d'alguns tipus d'equacions
diferencials.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Séries de Fourier. Criteris de convergencia per a series de Fourier. Sumabilitat de les series
de Fourier

2. Convoluci6 i regularitzacio6 de funcions

3. Transformada de Fourier. Teorema de Plancherel

4. Desenvolupaments moderns i aplicacions

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula 15,00 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracioé de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 25,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resoluci6 de casos practics 15,00 0
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TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

a) Sintroduira gradualment i es desenvolupara el contingut teoric de cadatemai les eines adequades per a
laresoluci6 de problemes.

b) En les classes practiques saplicaran els conceptes exposats a les classes tedriques, per abordar
questions o resoldre problemes.

c) Es proposaran col.leccions de resultats, questions i problemes per a seu estudi. Aquest estudi sera
tutelat i avaluat. A les classes de problemes preferentment esfaran i corregiran els exercicis proposats.

d) Utilitzarem un paguet informatic de calcul simbalic que gjude tant en la comprensié conceptual i
visualitzacid, com en laresolucio de determinats problemes, i que alhora serveixi de métode
d'experimentacio per proporcionar coneixement intuitiu.

AVALUACIO

Esredlitzaral avaluacié mitjancant :

1) Un examen teoric escrit en que es mesurara tant 1" adquisicio de coneixements com la capacitat de
redaccid i derigor en les demostracions, aixi com laresolucié de questions. Un examen practic escrit en
gue s avaluarala capacitat de resolucio de problemesi exercicis.

2) Esvalorarala participaci6 en les tasques o controls proposats pel professorat (10% de la nota).

3) Esvalorarala participacié en els seminaris (10 % de la nota).
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L es qualificacions corresponents a | avaluacié continua dels apartats 2 i 3 esconservaran en les
dues convocatories del cursacadémic que hagen estat realitzades, atés que la seua avaluacié només
serapossibleal llarg del quadrimestrei mai en la convocatoria extraordinaria.

REFERENCIES

Basiques

Referencia bl: Stein, Shakarchi; Fourier Analysis: an Introduction, Princeton Lectures on Analysis,
Zaanen.

Referencia b2: Ducandikoetxea; Lecciones sobre las series y las transformadas de Fourier, Apuntes
de Managua, 2003.

Referencia b3: Dym, McKean; Fourier Series and Integrals, Academic Press, 1973.

Referencia b4: Zaanen, A.C.; Continuity, integrations and Fourier theory; Springer-Verlag, 1989.

Complementaries

Referencia c1: Katznelson, an introduction to harmonic analysis. Dover Publications, 1976.

Referencia c2: Kérner, Fourier analysis, Cambridge University Press, 1988.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En cas que es produisca un tancament de les instal lacions a causa de la situaci6 sanitaria, i Si aixo
afectara totalment o parcialment les classes de |'assignatura, aquestes seran substituides per classes on la
presencialitat fisica sera substituida per classes sincrones online seguint els horaris establerts, i amb
treball asincron des de casa.
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En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions a causa de la situacio sanitaria, i Si aixo
afectara alguna de les proves presencials de |'assignatura, aquestes seran substituides per proves de
naturalesa similar perd en modalitat virtua através de les eines informatiques suportades per la
Universitat de Vaéncia. Els percentatges d'avaluacié romandran igual que els establerts en laguia
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