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RESUMEN

Lafinalidad de esta asignatura es la de aplicar los conceptos y técnicas estudiadas en cursos anteriores a
problemas del mundo real, de |as ciencias sociales, experimentales, etc.

El estudiante se introducira en problemas de modelizacién matemética, incluyendo técnicas para su
andlisisy su resolucion. Asi, para un determinado modelo, se tratar& de resolverlo mediante técnicas
analiticas o herramientas numéricas,; también, estudiando detalladamente los model os, se podran

establecer variantes y mejoras a través de sus parametros.

Se haran servir model os provenientes de ciencias experimentales, de laingenieriay de las ciencias
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

sociales. Al menos se tratard un model o discreto mediante ecuaciones en diferencias y otro continuo por
ecuaciones diferenciales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Las nociones basicas necesarias para el inicio de esta asignatura se habran cursado en las asignaturas
previas de ecuaciones diferenciales y métodos numeéricos.

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Tener capacidad de andlisis y sintesis.

- Tener capacidad de organizacion y planificacion.

- Tener capacidad de critica.

- Resolver problemas que requieran el uso de herramientas matematicas.
- Saber trabajar en equipo.

- Adaptarse a nuevas situaciones.

- Poseer y comprender los conocimientos matematicos.

- Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.
- Tener capacidad de abstraccién y modelizacion.

- Participar en la implementaciéon de programas informaticos y conocer software matematico.
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- Conocer el momento y el contexto histérico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las matematicas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de analizar y describir mateméticamente problemas de | as ciencias
experimentales o sociales y seleccionar un modelo matematico adecuado para su descripcion.

Deberaresolver, por métodos exactos o aproximados, |os model os mateméticos que correspondan alos
problemas estudiados.

Debera saber contrastar la solucion obtenida con larealidad y sugerir modificaciones alavistade las
discrepancias entre el modelo y |os datos observados. En model os con parametros deberé ser capaz de
adaptar los valores de |os parametros a los datos.

Debera saber interpreptar 10s resultados obtenidos con vistas a obtener propiedades generales del modelo
y reconocer otros problemas gque se puedan adaptar al mismo modelo.

Debera mangjar herramientas mateméticas y de computacion en el andlisisy resolucion de problemas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién ala modelizacién matematica.

Descripcion matematica de los problemas bien planteados. Generalidades.

2. Modelos matematicos basados en ecuaciones en diferencias finitas

Se presentan y analizan modelos de fendmenos naturales, fisicos y/o de ciencias de la ingenieria
basados en ecuaciones en diferencias finitas.

3. Modelos matematicos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias

Se presentan y analizan modelos de fendmenos naturales, fisicos y/o de ciencias de la ingenieria
basados en ecuaciones diferenciales ordinarias.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 24,00 100
Préacticas en aula informética 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Otras actividades 6,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 30,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
Resolucion de casos practicos 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes: las sesiones de teoria, las clases practicas
(en el aulacon el ordenador) y las tutorias y seminarios.

Por o que respecta alas primeras, € profesor desarrollaralos puntos principales del temario, usando €l
ordenador del aula cuando sea necesario ilustrar algin punto concreto. EI alumno debe atender a tiempo
de preparacion de las clases previsto para su aprovechamiento optimo. Las clases practicas serviran para
que &l alumno verifique el grado de conocimiento adquirido, enfrentdndose a problemas rel ativamente
complgosy analizando los resultados obtenidos. Al igual que antes, el alumno debera preparar dichas
sesiones para poder realizar |os experimentos en el tiempo previsto.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje de los conocimientosy competencias conseguidas por los
estudiantes se hara de forma continuada alo largo del curso y constara de |os siguientes bloques
de evaluacion:
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1. Teoriay practicas. dado que |os objetivos de la asignatura se centran en el afianzamiento de
técnicas de célculo por ordenador, esta evaluacion se realizara en dos etapas:

i. Evaluacién continua de las sesiones practicas y la presentacién de memorias, con codigo,
resultados y comentarios. Realizacionde  controles sobre |os contenidos précticos: hasta 4
puntos, esdecir, el 40% delanotafinal.

ii. Evaluacion final, consistente en un examen tedrico puntuado: hasta5 puntos, es decir, €
50% delanotafinal.

2. Seminariosy tutorias: se evaluarala participacion en estas sesiones con una nota maxima
de 1 punto, esdecir, e 10% delanotafinal.

Para aprobar |a asignatura sera necesario que la puntuacion de los subbloques 1.i y 1.ii supere el
40 % de su puntuacion maxima.

Las calificaciones obtenidas correspondientes ala evaluacién continua del apartado 1.i en €l
apartado 2 se conservaran en las dos convocatorias del curso académico en que hayan sido
realizadas.

REFERENCIAS

Basicas

-Referencia bl: Dennis G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Thomson
Ed. 1997.

-Referencia b2: Stephen Lynch. Dynamical Systems with Applications using Mathematica.
Birkhauser, 2007.

-Referencia b3: Nail H. Ibragimov, A Practical Course un Differential Equations and Mathematical
Modelling, Higher Education Press. World Scientific Publishing Co Pte Ltd. 2010.
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Complementarias

-Referencia c1l: Daniel Kaplan, Leon Glass. Understanding nonlinear dynamics. Springer. 1992.

-Referencia c2: Basmadjian Diran, Farnood Ramin, The Art of Modelling in Science and
Engineering with Mathematica, Chapman & Hall/CRC. Second Edition. 2007.

-Referencia c3: Leah Edeltein-Keshet, Mathematical models in biology, SIAM, 2005.
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