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RESUM

S'introdueixen als estudiants les equacions en derivades parcials (EDP) mitjancant lleis de conservacio i
altres exemples classics de la Fisica Matematica. S estudia el problema de Cauchy per aequacions lineas
i semilineals de primer i segon ordre. Es desenvolupen els metodes basics per alaresolucié d EDP's,
basats en separacié de variables, séries de Fourier i convolucions.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a comencgar l'asignatura s'hauran cursat en les asignaturas
prévies dAnalisi Matematica i Equacions Diferencials Ordinaries.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat de critica.

Resoldre problemes que requerisquen I'Gs d'eines matematiques.
Saber treballar en equip.

Aprendre de manera autdnoma.

Posseir i comprendre els coneixements matematics.
Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

Tenir capacitat d'abstraccio i modelitzacio.

Coneixer el moment i el context historic en que s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Conéixer e concepte de problema de condicid inicial i problema de fronterai la seua solucio.
» Conéixer metodes analitics basics per a certs tipus d’ equacions en derivades parcials.
» Modelitzar problemes reals mitjancant equacionss en derivades parcials.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a les EDP

Exemples: Lleis de conservacio, equacions dones, calor, Laplace, Euler, Maxwell, biharmdnica.
EDO parametriques

Canvis de variable

Bon plantejament de problemes amb EDP
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2. Problema de Cauchy de primer ordre

Corbes caracteristiques

Coeficients constants

Coeficients variables:

Advecci6 lineal: existéncia, unicitat i estabilitat.

No homogenies: lineals, semilineals

3. Problema de Cauchy de segon ordre

Corbes caracteristiques
Classificacio per caracteristiques dEDP lineals de segon ordre
Reduccio6 a forma canonica hiperboliques i paraboliques.

Problema de Cauchy per a I'equacié d'ones homogénia

4. Separacio de variables
Solucions separables sense condicions de frontera

Solucions separables amb condicions de frontera: problemes de Sturm-Liouville

Séries trigonometriques

5. Solucions formals de problemes per separacio de variables

Solucioé de I'equacio de la calor amb condicions de frontera periodiques i Dirichlet
Soluci6 de I'equacio de Laplace al quadrat i al cercle amb condicions de frontera Dirichlet

Soluci6 d'equacions amb altre termes: forma de Sturm

6. Solucions de problemes per separaci6 de variables
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Solucié de I'equacio de la calor amb condicions de frontera periodiques i Dirichlet

Soluci6 de I'equacio de Laplace al quadrat i al cercle amb condicions de frontera Dirichlet

7. Separacio de variables per al problema de Cauchy/calor
El nucli de la calor.

Convolucions.
Relaci6 amb transformades de Fourier

Soluci6 del problema de Cauchy per a I'equaci6 de la calor

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de questionaris on-line 20,00 0
TOTAL 157,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de sessions teoriquesi practiques. A les
primeres es donen lesidees basiquesi els grans trets de lateoriai ales segones es desenvolupen els
detalls tedrics que shan apuntat en les primeres mitjancant treball en grups predefinits.

A lafi de cada sessi6 teorica/practica sha d'enviar € que shajafet durant la mateixa. Per a cada activitat
gue shajade lliurar, es fixara un termini no inferior a 10 dies des de lafi deladarrera sessio dedicada a
I activitat.
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AVALUACIO

|L'aval uacio de I'aprenentatge dels coneixements i adquisicio de competencies per part dels estudiants es
fara de forma continuada a Ilarg del cursi constara dels segiients blocs:

1. Qualitat i quantitat de material desat alafi de cada sessio (10%).

2. Questionaris d’ gjuda per ales practiquesi controls dels mateixos (10%)

3. Memories de practiques lliurades (10%)

4. Per aguells que hagen aprovat el blocs 1i el 2, examen oral consistent en |’ exposicio d'alguns
apartats de les activitats tedriques/practiques, triats parcialment (almenys un 40%) per I'estudiant,
per alaqual esvalorara principalment la capacitat sintética de I'estudiant i la qualitat de les seues
respostes. El material de I'exposicié haura de contindre tot €l que siga necessari per fer lavaloracio
d'aguest apartat (continguts teorics , resultats, comentaris, etc.)

[Per aguells que no hagen aprovat algun dels dos blocs 1 0 2, examen escrit teoric/practic.

(70%)

REFERENCIES

Basiques

- -Referencia bl: Coleman, M. P., An Introduction to Partial Differential Equations with Matlab,
Chapman&Hole/CRC, 2013.

-Referencia b2: Myint-U. T., Partial Differential Equations of Mathematical Physics, North-Holland,
1984.

-Referencia b3: Haberman, R., Ecuaciones en Derivadas Parciales con Series de Fourier y
Problemas de Contorno, Prentice Hall, 2003.

Complementaries

- -Referencia cl: Evans, L. C., Partial Differential Equations. Graduate Texts in Mathematics. Vol. 19.
American Mathematical Society. Providence. 1998.

-Referencia c2: John, F., Partial Differential Equations. Applied Mathematical Sciences (1), 42
edicién, Springer, 1981.

-Referencia ¢3: Zill, D. G. and Cullen, M. R., Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en
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la Frontera. International Thomson, 2002.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

|En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions a causa de la situaci 6 sanitaria, i Si aix0

af ectara totalment o parcialment les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per classes on la
presencialitat fisica sera substituida per classes sincrones online seguint els horaris establerts, i amb
ftreball asincron des de casa.

|En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions a causa de la situaci6 sanitaria, i Si aix0
af ectara alguna de les proves presencials de |'assignatura, aquestes seran substituides per proves de
naturalesa similar perod en modalitat virtual através de |les eines informatiques suportades per la
[Universitat de Valencia. Els percentatges d'avaluacio romandran igual que els establerts en la guia.
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