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RESUM

S'introdueixen als estudiants les equacions en derivades parcials (EDP) per mig d exemples classicsde la
FisicaMatematica. S’ estudia el problema de Cauchy per a equacions semilineals de primer i segon ordre.
Es desenvolupen els metodes basics per alaresolucié d EDP's: separacio de variablesi transformades
integrals.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a comencgar l'asignatura s'hauran cursat en les asignaturas
prévies dAnalisi Matematica i Equacions Diferencials Ordinaries.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzacio i de planificacio.

Tenir capacitat de critica.

Resoldre problemes que requerisquen I'is d'eines matematiques.
Saber treballar en equip.

Aprendre de manera autonoma.

Adaptar-se a noves situacions.

Posseir i comprendre els coneixements matematics.
Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.
Raonar logicament i identificar errors en els procediments.
Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacié.

Coneéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Coneiximent de |'aplicacio de les equacions en derivades parcias ala Fisica Matematica.

» Andlisi i resolucio del problema de Cauchy associat a equacions semilineales de primer y segon
ordre.

» Métode de separacio de variables.

» Meétode de latransformada de Fourier y convolucions aplicat alaresolucié dEDP.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 ales EDP

Conceptes basics.
Equacions de | Fisica Matematica: equacio d'ones, equacié de la calor i equacié de Laplace.

Practiques tema 1:
Classificar diferents tipus dEDP's. Soluci6 d'algunes EDP's.

2. Equacions Semilineals

Reducci6 a la forma canonica.
Problema de Cauchy associat a les equacions semilineals de primer i segon ordre.
Aplicaci6 a lequaci6 dones.

Practiques tema 2:
Analisi i resolucio de problemas de Cauchy.

3. Métode de Separaci6 de Variables

Problema de Sturm-Liouville.
Aplicacié del métode de separacié de variables a I'estudi de problemes mixtos dEDPs: equaci6 d'ones,
equacio de la calor.

Practiques tema 3:
Obtencié formal de la soluci6 d'un problema mixt d'EDP. Estudi del problema de Dirichlet per a I'equacio
de Laplace en una bola i en rectangles.

4. Metodes de Transformades Integrals

Transformada de Fourier i convolucié.
Aplicaci6 a la resoluci6é de problemas d'EDP: equaci6 de la calor en Rn.

Practiques tema 4:
Resolucié mitjangant transformades de Fourier de problemes d'EDP.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 18,50 0
Preparacio de classes de teoria 34,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de la asignatura s’ estructura al voltant de tres eixos: les sessions de teoria, les classes
practiquesi lestutoriesi seminaris.

En quant ales primeres, el professor desenvolupara els punts principals del temari, utilitzant I’ ordinador
de I’aula quan siga necessari il.lustrar algun punt en concret. L’ alumne deu atendre el temps de
preparacion de les classes previst per a seu optim benefici.

Les classes practiques hauran de servir per a que |I’alumne comprove el grau de coneiximents adquirits,
enfrontant-se a problemes rel ativamente complexos i analitzant els resultats obtinguts. Com abans,
I”alumne haura de preparar estes sessions per a poder redlitzar els exercicis en € temps previst.

AVALUACIO

L' avaluaci6 del aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguits pels estudiants es fara de
forma continuada a llarg del cursi constara dels seguients blocs d’ evaluaci6:

Examens escritsi orals, que representaran un 80% de la qualificacié final.
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Realitzacié no presencial detreballs o exercicis proposats pel professor, que representaran €l 10% de la
qualificacio final.

Participacio en tutoriesi seminaris, activitats que suposaran €l 10% de lanotafinal.

REFERENCIES

Basiques

-Referencia bl: Coleman, M. P., An Introduction to Partial Differential Equations,
Chapman&Hole/CRC, 2005.

-Referencia b2: Folland, G. B., Fourier Analysis and its Applications. Wadsworth&Brooks Cole, 1992.

-Referencia b3: Haberman, R., Ecuaciones en Derivadas Parciales con Series de Fourier y
Problemas de Contorno, Prentice Hall, 2003.

Complementaries

-Referencia cl: Evans, L. C., Partial Differential Equations. Graduate Texts in Mathematics. Vol. 19.
American Mathematical Society. Providence. 1998.

-Referencia c2: Myint-U. T., Partial Differential Equations of Mathematical Physics, North-Holland,
1984.

-Referencia c3: Zill, D. G. and Cullen, M. R., Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en
la Frontera. International Thomson, 2002.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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