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RESUMEN

Se introduce alos estudiantes en las ecuaciones en derivadas parciales (EDP) a partir de g emplos cléasicos
de laFisicaMatemética. Se estudia el problema de Cauchy para ecuaciones semilineales de primer y
segundo orden. Se desarrollan los métodos béasicos para la resolucion de EDP: separacion de variablesy
transformadas integrales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Las nociones basicas necesarias para el inicio de esta asignatura se habran cursado en las asignaturas
previas de Analisis Mateméatico y Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matemaéticas

Tener capacidad de andlisis y sintesis.

Tener capacidad de organizacion y planificacion.

Tener capacidad de critica.

Resolver problemas que requieran el uso de herramientas matematicas.
Saber trabajar en equipo.

Aprender de manera autonoma.

Adaptarse a nuevas situaciones.

Poseer y comprender los conocimientos matematicos.
Expresarse matematicamente de forma rigurosa y clara.
Razonar l6gicamente e identificar errores en los procedimientos.
Tener capacidad de abstraccion y modelizacion.

Conocer el momento y el contexto historico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las matematicas.

Visualizar e interpretar las soluciones gue se obtengan.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocimiento de la aplicacién de las ecuaciones en derivadas parciales a Fisica Matemética.

» Andlisisy resolucién del problema de Cauchy asociado a ecuaciones semilineales de primer y
segundo orden.

» Método de separacion de variables.

» Método de transformada de Fourier y convoluciones aplicado alaresolucion de EDP.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién alas EDP

Conceptos basicos.
Ecuaciones de la Fisica Matematica: ecuacion de ondas, ecuacion del calor y ecuacion de Laplace.

Practicas tema 1:
Clasificar diferentes tipos de EDP. Solucién de algunas EDP.

2. Ecuaciones semilineales

Reduccion a la forma canonica.
Problema de Cauchy asociado a las ecuaciones semilineales de primer y segundo orden.
Aplicacién a la ecuacion de ondas.

Practicas tema 2:
Analisis y resolucién de problemas de Cauchy .

3. Método de separacion de variables

Problema de Sturm-Liouville.
Aplicacion del método de separacion de variables al estudio de problemas mixtos de EDP: ecuacion de
ondas, ecuacion del calor.

Practicas tema 3:
Obtencién formal de la solucion de un problema mixto de EDP. Estudio del problema de Dirichlet para la
ecuacion de Laplace en una bola y en rectangulos.

4. Métodos de transformadas integrales

Transformada de Fourier y convolucion.
Aplicacion a la resolucién de problemas de EDP: ecuacion del calor en Rn.

Practicas tema 4:
Resolucion mediante transformadas de Fourier de problemas de EDP.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,50 100
Préacticas en aula 22,50 100
Otras actividades 7,50 100
Preparacion de actividades de evaluacion 18,50 0
Preparacion de clases de teoria 34,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes. las sesiones de teoria, las clases
précticasy lastutoriasy seminarios.

Respecto de las primeras, €l profesor desarrollara los puntos principales del temario, usando el
ordenador del aula cuando sea necesario ilustrar algin punto concreto. EI alumno debe atender
al tiempo de preparacion de las clases previsto para su Optimo aprovechamiento.

L as clases practicas serviran para que € alumno verifique el grado de conocimiento adquirido,
enfrentandose a problemas rel ativamente complejos y analizando |os resultados obtenidos.
Igual que antes, el alumno tendra que preparar estas sesiones para poder realizar |0s gercicios
en el tiempo previsto.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidos por los
estudiantes se hara de forma continuada alo largo del curso y constara de |os siguientes bloques
de evaluacion:

Exémenes escritos u orales que representaran un 80% de la calificacion final.

Realizacidn no presencial de trabajos o g ercicios propuestos por el profesor que representara un
10% de lacalificacion final.
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Participacion en tutorias y seminarios, actividades que significaran un 10% de la notafinal.

REFERENCIAS

Basicas

-Referencia bl: Coleman, M. P., An Introduction to Partial Differential Equations,
Chapman&Hole/CRC, 2005.

-Referencia b2: Folland, G. B., Fourier Analysis and its Applications. Wadsworth&Brooks Cole, 1992.
-Referencia b3: Haberman, R., Ecuaciones en Derivadas Parciales con Series de Fourier y

Problemas de Contorno, Prentice Hall, 2003.

Complementarias

-Referencia cl: Evans, L. C., Partial Differential Equations. Graduate Texts in Mathematics. Vol. 19.
American Mathematical Society. Providence. 1998.

-Referencia c2: Myint-U. T., Partial Differential Equations of Mathematical Physics, North-Holland,
1984.

-Referencia c3: Zill, D. G. and Cullen, M. R., Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en
la Frontera. International Thomson, 2002.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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