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RESUM

Sintroduiral'estudiant en els conceptes basics sobre EDO, a partir del problema de Cauchy. Sestudiaran
metodes analitics i numerics de solucions i, molt particularment, laresolucio d'equacionsi sistemes
diferencials lineals. Es proposaran exemples d'aplicacié ales ciencies.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d'aquesta assignatura s'hauran cursat en les assignatures
prévies d'Analisi Matematica, Algebra Lineal i Geometria, Matematica Discreta, i Eines Informatiques.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Tenir capacitat d'organitzacio i de planificacio.

- Tenir capacitat de critica.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Adaptar-se a noves situacions.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.
- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacio.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

......

elementals sobre existencia, unicitat i prolongabilitat de solucions. Comprendre I’ Us de I'analisi
matematica per a resoldre equacions diferencials.

» Conéixer metodes analitics basics per a determinats tipus d'equacions diferencials ordinaries.
Aplicar méetodes numerics basics.

» Resoldre sistemes d'equacions diferencials lineals.
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» Comprendre els elements basics de la modelitzacié de problemes reals per mitja d'equacions
diferencials.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccidé: Fonaments i métodes elementals.

Introducci6 a les EDOs

EDOs lineals de primer ordre en dimensio6 1
EDOs de variables separables

El problema de Cauchy

Practiques tema 1:
Dominis i analisi de solucions, identificacio de tipus dEDOs i cerca de solucions.

2. Existencia, unicitat i prolongabilitat.

Teorema/es dexisténcia i unicitat: preliminars i técniques.
Prolongacié de solucions.

Practiques tema 2:
Convergeéncia uniforme de funcions, aplicacions dels teoremes de teoria.

3. Métodes numeérics elementals.

Introduccié als métodes numerics per a EDOs: Intuicié i convergéncia
Dependéncia respecte les condicions inicials: Introduccio al concepte destabilitat.

Practiques tema 3:
Aproximacio de solucions en lordinador i aplicacions.

4. Sistemes dEDOs de primer ordre.

Formulacid. Solucions i espais de funcions vectorials.
Teoremes dexistéencia i unicitat per a sistemes.
EDOs dordre n>1. Equivaléncia amb sistemes lineals de primer ordre.

Practiques tema 4:

Reduccié dEDOs a primer ordre, EDOs de segon ordre escalars autonomes, convergéncia uniforme de
funcions vectorials.
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5. EDOs lineals dordre 2.

Estructura de lespai de solucions.
Teoremes dexisténcia i unicitat.
EDOs de segon ordre amb coeficients constants.

Practiques tema 5:
EDOs de segon ordre escalars lineals. Solucions exactes en lordinador.

6. Sistemes dEDOs lineals.

Estructura de lespai de solucions.
Teoremes dexisténcia i unicitat.
Sistemes lineals amb coeficients constants.

Practiques tema 6:
Sistemes dEDOs lineals. Solucions exactes en lordinador.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 45,00 100
Practiques en aula 19,00 100
Practiques en aula informatica 15,00 100
Altres activitats 11,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 28,00 0
Preparacio de classes de teoria 41,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 42,00 0
Resolucio de glestionaris on-line 3,00 0
TOTAL 214,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de tres eixos:. les sessions de teoria, les classes
practiquesi lestutoriesi seminaris.

Pel que faales primeres, €l professor desenvolupara els punts principals del temari, usant |'ordinador de
I'aula quan siga necessari il -lustrar algun punt concret. L'alumne had'atendre al temps de preparacié de
les classes previst per al seu aprofitament optim.
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Les classes practiques serviran perqué I'alumne verifique el grau de coneixement adquirit, enfrontant-se a
problemes relativament complexos i analitzant el's resultats obtinguts. Igual que abans, I'alumne haura de
preparar aquestes sessions per a poder realitzar els exercicis en € temps previst.

Als seminaris es treballaran exemples d’ aplicacio a atres cienciesi es prepararan treballs en grup.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del cursi constara de:

» Examens escrits o orals, €l's quals representaran un 80% de la qualificacio final. Sera necessaria
una qualificacié minima de 3.5 sobre 10 en cada prova per poder traure mitjanaamb laresta de
qualificacions.

* Seminaris, que suposaran un 10% de la notafinal.

» Laredlitzacio de questionaris en linia, que suposaran un 10% de la nota final.

REFERENCIES

Basiques
- Braun, M. Ecuaciones Diferenciales y sus aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica. 1990.
- Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones y Notas Histéricas, F. Simmons. Mc Graw Hill.

- Introduction to Differential Equations with Applications, F. Brauer, J.A. Nohel. Harper & Row
Publishers, New York.

Complementaries

- Boyce, E. W., DiPrima, R.C. Elementary differential equations and Boundary value problems. John
Wiley & sons, Inc. 1992.
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