_ _ ~ Guia Docente
34170 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Cddigo 34170

Nombre Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Ciclo Grado

Créditos ECTS 9.0

Curso académico 2023 - 2024

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1107 - Grado en Matematicas Facultad de Ciencias Matematicas 2  Segundo
cuatrimestre

Materias
Titulacién Materia Caracter
1107 - Grado en Matematicas 12 - Ecuaciones Diferenciales Obligatoria

Coordinacion

Nombre Departamento

DONAT BENEITO, ROSA MARIA 363 - Matematicas
JORNET SANZ, MARC 363 - Matematicas
LOPEZ URENA, SERGIO 363 - Matematicas

RESUMEN

Seintroducird al estudiante en los conceptos bésicos sobre EDO, a partir del problema de Cauchy. Se
estudiaran métodos analiticos y numeéricos de solucionesy, muy particularmente, la resolucion de
ecuacionesy sistemas diferenciales lineales. Se propondran g emplos de aplicacion alas ciencias.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Las nociones basicas necesarias para el inicio de esta asignatura se habran cursado en las asignaturas
previas de Analisis Matematico, Algebra Lineal y Geometria, Matematica Discreta, y Herramientas
Informaticas.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1107 - Grado en Matematicas

- Tener capacidad de andlisis y sintesis.

- Tener capacidad de organizacién y planificacion.

- Tener capacidad de critica.

- Resolver problemas que requieran el uso de herramientas mateméticas.
- Saber trabajar en equipo.

- Aprender de manera auténoma.

- Adaptarse a nuevas situaciones.

- Poseery comprender los conocimientos matematicos.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.
- Tener capacidad de abstraccion y modelizacion.

- Conocer el momento y el contexto historico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las mateméticas.

- Visualizar e interpretar las soluciones que se obtengan.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

e Conocer e concepto de problema de condicién inicia y su solucion. Conocer los resultados
elementales sobre existencia, unicidad y prolongabilidad de soluciones. Comprender e uso del
analisis matematico para estudiar ecuaciones diferenciales.

» Conocer métodos analiticos basicos para determinados tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Aplicar métodos numéricos bésicos.

» Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

» Comprender los elementos basicos de la modelizacion de problemas reales mediante ecuaciones
diferenciales.

34170 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 2



_ _ ~ Guia Docente
34170 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion: Fundamentos y métodos elementales.

Introduccion a las EDOs

EDOs lineales de primer orden en dimensién 1
EDOs de variables separables

El problema de Cauchy

Practicas tema 1:
Dominios y analisis de soluciones, identificacion de tipos de EDOs y blsqueda de soluciones.

2. Existencia, unicidad y prolongabilidad.

Teorema(s) de existencia y unicidad: preliminares y técnicas
Prolongacion de soluciones

Practicas tema 2:
Convergencia uniforme de funciones, aplicaciones de los teoremas de teoria.

3. Métodos numeéricos elementales.

Introduccion a los métodos numéricos para EDOs: Intuicién y convergencia
Dependencia respecto a las condiciones iniciales: Introduccion al concepto de estabilidad.

Practicas tema 3:
Aproximacion de soluciones en el ordenador y aplicaciones.

4. Sistemas de EDOs de primer orden.

Formulacion. Soluciones y espacios de funciones vectoriales
Teoremas de existencia y unicidad para sistemas
EDOs de orden n>1. Equivalencia con sistemas lineales de primer orden.

Préacticas tema 4:

Reducciéon de EDOs a primer orden, EDOs de segundo orden escalares autbnomas, convergencia
uniforme de funciones vectoriales.
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5. EDOs lineales de orden 2.

Estructura del espacio de soluciones.
Teoremas de existencia y unicidad.
EDOs de segundo orden con coeficientes constantes.

Practicas tema 5:
EDOs de segundo orden escalares lineales. Soluciones exactas en el ordenador.

6. Sistemas de EDOs lineales.

Estructura del espacio de soluciones.
Teoremas de existencia y unicidad.
Sistemas lineales con coeficientes constantes.

Practicas tema 6:
Sistemas de EDOs lineales. Soluciones exactas en el ordenador.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 45,00 100
Practicas en aula 19,00 100
Précticas en aula informéatica 15,00 100
Otras actividades 11,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 28,00 0
Preparacion de clases de teoria 41,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 42,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 3,00 0
TOTAL 214,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes. las sesiones de teoria, las clases précticas y
las tutorias y seminarios.

Por lo que respecta alas primeras, € profesor desarrollara los puntos principales del temario, usando €l
ordenador del aula cuando sea necesario ilustrar algan punto concreto. El alumno debe atender al tiempo
de preparacion de las clases previsto para su aprovechamiento éptimo.
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L as clases précticas serviran para que € alumno verifique el grado de conocimiento adquirido,
enfrentandose a problemas rel ativamente complejos y analizando |os resultados obtenidos. Al igual que
antes, el alumno debera preparar dichas sesiones para poder realizar |os gjercicios en el tiempo previsto.

En los seminarios se trabajaran ejemplos de aplicacion a otras cienciasy se prepararan trabajos en grupo.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por |0s estudiantes se
haré de forma continuada alo largo del cursoy constara de:

» Examenes escritos u orales, que representaran un 80% de la calificacion final. Ser& necessaria una
calificacion minimade 3.5 sobre 10 en cada examen para poder hacer media con las demas
calificaciones.

* Seminarios, que supondran un 10% de la nota final.

» Lareadlizacion de cuestionarios en linea, que supondran un 10% de la nota final.

REFERENCIAS

Basicas

- Braun, M. Ecuaciones Diferenciales y sus aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica. 1990.
- Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones y Notas Histéricas, F. Simmons. Mc Graw Hill.

- Introduction to Differential Equations with Applications, F. Brauer, J.A. Nohel. Harper & Row
Publishers, New York.

Complementarias

- Boyce, E. W., DiPrima, R.C. Elementary differential equations and Boundary value problems. John
Wiley & sons, Inc. 1992.
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