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RESUM

Seintroducird al estudiante en los conceptos bésicos sobre EDO, a partir del problema de
Cauchy. Se estudiaran los métodos de busgueda formal de solucionesy, muy particularmente, la
resolucion de ecuacionesy sistemas diferenciales lineales.

Por otra parte, se impartiran métodos para obtener informacién sobre soluciones no calculadas y
sobre cuestiones de estabilidad. Se propondran ejemplos de aplicacion alas ciencias.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d'aquesta assignatura s'hauran cursat en les assignatures
prévies d'Analisi Matematica, Algebra Lineal i Geometria.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Tenir capacitat d'organitzacid i de planificacio.

- Tenir capacitat de critica.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Adaptar-se a noves situacions.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.
- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacio.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Coneixer e concepte de problema de condicio inicial i problema de contorni la seua
solucio.

» Conéixer metodes analitics basics per a determinats tipus d'equacions diferencials
ordinariesi parcials.

* Resoldre sistemes d'equacions diferencials lineals.
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» Coneéixer i aplicar lainformacié qualitativa de les solucions d'un problema en equacions
diferencials.

» Coneixer lestécniques basiques de I'estudi de I'estabilitat de les equacionsi els sistemes
linealsi no lineals.

» Modelitzar problemes reals per mitja d'equacions diferencialsi en derivades parcials.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments. Existencia. Unicitat.

Conceptes basics: solucion, trajectoria.
Problema de Cauchy.
Resultats d'existencia i unicitat.

Practiques tema 1:
Recerca formal de solucions.

2. Dependéncia de condicions inicials

Continuitat respecte de condicions inicials.
Diferenciabilitat.

Practiques tema 2:
Estudi de propietats de solucions no calculades.

3. Equacions i sistemes diferencials lineals

Sistemes homogenis.

Sistemes no homogenis. Meetodo de variacié de les constants.
Sistemes amb matriu constant.

Equacié diferencial lineal d'ordre n. Wronskiano.

Método de variacio de les constants.

Resolucio per al cas de coeficients constants.

Estabilitat.

Practiques tema 3:
Equacions i sistemes diferencials lineals amb coeficients constants.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

4. Estabilitat | solucions

Sistemes autonoms. Espai de fases.
EStabilitat i estabilitat asintotica.
Diversos conceptes d'estabilidad.
Punts hiperbalics.

Practiques tema 4.
Estabilitat de solucions

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 56,00 100
Practiques en aula 19,00 100
Practiques en aula informatica 15,00 100
Altres activitats 11,00 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 28,00 0
Preparacio de classes de teoria 51,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 45,00 0
TOTAL| 225,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de tres eixos: les sessions de teoria, les
classes practiquesi les tutoriesi seminaris.

Pel que faales primeres, €l professor desenvolupara els punts principals del temari, usant
I'ordinador de 'aula quan siga necessari il -lustrar algun punt concret. L'alumne ha d'atendre al
temps de preparacio de les classes previst per al seu aprofitament optim.

L es classes practiques serviran perque I'alumne verifique el grau de coneixement adquirit,
enfrontant-se a problemes relativament complexos i analitzant els resultats obtinguts. Igual que
abans, I'alumne haura de preparar aguestes sessions per a poder redlitzar els exercicis en €l
temps previst.
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguides pels estudiants es
farade forma continuada al llarg del cursi constara dels dos seglients elements:

Examens escrits o orals, els quals representaran un 80% de la qualificacio final.

Realitzacié no presencial de treballs o exercicis proposats pel professor, tot laqual cosa
representara un 10% de la qualificacio final.

Participacio en tutories i seminaris, activitats que significaran un 10% de la notafinal.

REFERENCIES

Basiques

Referencia bl: Boyce, E. W., DiPrima, R.C. Elementary differential equations and Boundary value
problems. John Wiley & sons, Inc. 1992.

Referencia b2: Braun, M. Ecuaciones Diferenciales y sus aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica.
1990.

Referencia b3: Jiménez Lopez, V. Ecuaciones Diferenciales. Universidad de Murcia. 2000

Complementaries

Referencia c1: Piccinini, L.C., Stampacchia, G., Vidossich, G. Ordinary Differential Equations in Rn.
Springer-Verlag, 1984.

Referencia c2: Sotomayor, J., Licoes de ecuacoes diferenciais ordinarias. Instituto de Matematica
Pura e Aplicada. Rio de Janeiro, 1979

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts
Es redueixen el's continguts inicialment arreplegats en la guia docent:
No es donaran elstemes 2 i 4 del contingut de la guia docent.

Es completara el temari amb exemplesi aplicacions practiques dels resultats tedrics, incidint en els
continguts més practics del temari.

Volum detreball

Es manté el pes de les distintes activitats que sumen les hores de dedicacio en crédits ECTS marcades en
la guia docent original.

Es mantenen les sessions de teoriai practiques programades en les mateixes datesi horesi amb la
mateixa duracio.

M etodologia docent

Sessions de teoria: Videoconferéncia sincrona via BbC, complementada amb fitxers pdf en l'aula virtual.
Obertura de Forum de discussio en l'aula virtual per a qlestions, dubtes i debats posteriors.

Sessions de seminaris: Es proposen llistes de questions o exercicis per atreballar individualment o en
grup. Amb resolucié de dubtes i seguiment de forma virtual per videoconferencia sincronavia BbC, o per
forums habilitats per a seguiment dels seminaris.

Sessions de practiques: seguiment de la classe virtualment mitjancant un foro habilitat en I'Aula Virtual, o
videoconferencia sincrona via BbC. En aguestes sessions els alumnes podran treballar individualment o
en grup i resoldre dubtes. També esta previst I'utilitzacié de paguets informatics durant algunes de les
sessions.

Tutories: per correu electronic i videoconferencies (viaBbC). Es modifica el segient apartat de laguia
docent:

Avaluacio
Examens escrits o orals, que representaran un 80% de la notafinal. de la manera segient:

Realitzaci6 de tasques individual s tant teoriques com practiques através de I'aula virtual, que permeten
valorar les competencies adquirides per I'alumne. Les tasgques es realitzaran durant el periode de classesi
en les dates previstes per als examens.
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Bibliografia

Es manté la bibliografia en la guia docent i Saugmentara el material de reforg confeccionat pel
professorat de I'assignatura.
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