Guia Docente
34168 Estructuras Algebraicas

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 34168

Nombre Estructuras Algebraicas
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2022 - 2023

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1107 - Grado de Matematicas Facultad de Ciencias Matematicas 2 Primer
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter
1107 - Grado de Matematicas 11 - Estructuras Algebraicas Obligatoria

Coordinacion
Nombre Departamento
PEREZ CALABUIG, VICENT 5 - Algebra

RESUMEN

[El dgebra eslaparte de las matematicas que se centra més especificamente en la estructura de las
operaciones que se definen en conjuntos particulares. En €l origen de esta disciplina esta la resolucion de
ecuaci ones polindmicas por radicales y gran parte de ella se desarroll 6 con este objetivo.

|En este curso nos centraremos en las estructuras basi cas que ofrecen un desarrollo mas interesante:
grupos y anillos. Formalizaremos la nocion de anillo de polinomios, preparando el desarrollo de la Teoria
de Galois que es €l contenido esencial de la materia Ecuaciones Algebraicas del curso siguientey dela
asignatura Algebra Lineal y Geometriall, cuyo objetivo central eslateoriadel endomorfismo asi como
el estudio de estructuras lineales o cuadréticas invariantes por cambio de base.

[El dgebra esimportante en si mismay en otras ramas de la matemética: transformaci ones geométricas

el emental es en geometria euclidea; grupos de transformaciones que definen distintas geometrias: lineal,
diferencial, algebraica, analitica; grupos que recopilan invariantes topol 6gicos; grupos en codificacion, en
criptografia, en aritmética.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Haber cursado la asignatura de Matematica Basica. Ademas, es conveniente que el estudiante haya
cursado tambien la asignatura de Algebra Lineal i Geometria I.

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Tener capacidad de andlisis y sintesis.

- Tener capacidad de organizacion y planificacion.

- Tener capacidad de critica.

- Aprender de manera auténoma.

- Adaptarse a nuevas situaciones.

- Poseery comprender los conocimientos matematicos.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.
- Tener capacidad de abstraccion y modelizacion.

- Conocer el momento y el contexto historico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las matematicas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Mangjar con solturala aritmética de permutaciones.

» Dominar la estructura cociente en grupos.

» Reconocer laimportanciadel concepto de clase de conjugacion.

» Reconocer |os distintos model os de grupos de orden pequefio.

» Saber utilizar lateoria de Sylow.

» Conocer e agebrabésicadelos anillos de matricesy polinomios en unavariable.
« Dominar e concepto de ideal y la estructura cociente en anillos.

» Operar con polinomiosy aplicar €l algoritmo euclideo.

» Mangjar con solturalas aplicaciones del homomorfismo de evaluacion.

» Familiarizar a estudiante con el vocabulario de |as estructuras algebraicas.
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» Ayudar a estudiante a adquirir y desarrollar intuiciones algebraicas.

» Conseguir que e aumno conviertalas demostraciones en algoritmos para computar en ejemplos
Concretos.

* Poder transmitir informacién, ideas, problemasy sus soluciones, de forma escritay oral, aun
publico tanto especializado como no especializado.

* Que el alumno desarrolle aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con autonomia.

* Que e aumno sepa utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

» Capacidad paratrabajar en equipo.

» Capacidad de planificacion y organizacion del trabgjo.

» Busgueda de documentacién actualizada sobre un problema.

 Capacidad de critica frente alas conclusiones obtenidas en su trabajo o en trabajos g enos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Temal

Grupos. Subgrupos. Homomorfismos.

Tema 2

Grupos. Simétricos y alternados.

Tema 3

Accion por permutaciones de un grupo. Teoria de Sylow.

Tema 4

Anillos. Subanillos y ideales. Homomorfismos.
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Divisibilidad en anillos.

Tema 6

Anillos de polinomios. Factorizacion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en aula 22,50 100
Otras actividades 7,50 100
Estudio y trabajo autbnomo 7,50 0
Preparacion de actividades de evaluacién 22,50 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 22,50 0
TOTAL 142,50

METODOLOGIA DOCENTE

[El trabajo presencial tedrico consistira basicamente en la asistencia a clases magistrales impartidas por €l
profesor responsable de esta parte de la docencia.

Se prestara atencion ala motivacion de las intervenciones de los alumnos formulando y resolviendo
cuestiones.

Se prestara atencion alarelacion de la clase con € resto de la asignatura.

|Las clases presenciales practicas tendran dos tiempos uno en €l cual el profesor resuelve algun problema
“tipo” 0 “motivador” y otro en el cual e alumno, trabajando en grupo, resuelva los problemas asignados

34168 Estructuras Algebraicas 4



Guia Docente
34168 Estructuras Algebraicas

por el profesor.

EVALUACION

[La evaluacién del aprendizaje de los conocimientosy competencias conseguidas por |os estudiantes se
hard de forma continuada alo largo del cuatrimestre, y constara de los siguientes bloques de evaluacion:

1.- Teoriay practicas: Laevaluacion serealizaraen dos etapas:

1. Evaluacion continua de la participacion en las clases de préacticas y en las clasestedricasy la
presentacion de resultados en las sesiones de practicas. Ademés los profesores, si 10 creen
conveniente, podran realizar controles alo largo del cuatrimestre. Esta participacion tendra un peso
de un 10 % (un punto) de lanotafinal.

2. Evaluacion final consistente en examenes tedrico-practicos, cuyo peso sobre la nota es de un 80%
(ocho puntos). Para aprobar sera necesario obtener una nota minimade 4 sobre 10 en los
examenes.

2.- Seminarios: Se evaluarala participacion y asistencia en las sesiones de Seminario (un punto, es
decir, un 10% de la nota final).

SEGUNDA CONVOCATORIA: Lanotaobtenida en la evaluacién continuay en las sesiones de
seminario se trasladara a la segunda convocatoria. La evaluacion continuay |os seminarios no seran
recuperables en la segunda convocatoria.

REFERENCIAS
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Béasicas

Referéncia bl: Abstract Algebra
Autor: Dummit-Foote
Editorial: Wiley 2004

Referencia b2: Algebra
Autor: T. W. Hungerford
Editorial: Springer 1974

Referéncia b3: Un curso de Algebra
Autor: Gabriel Navarro
Editorial: Universitat de Valéncia 2002

Referéncia b4: Abstract Algebra with applications, Volums |i Il

Autor: K. Spindler
Editorial : Marcel Dekker 1994

Referencia b5: Un curso de Estructuras Algebraicas

Autor: Alexander Moret6

https://alexmoqui.wordpress.com/2012/11/29/un-curso-de-estructuras-algebraicas/
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